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Wykres Sankey’a to:

A) schemat operacji wymiany masy i ciepta w procesie technologicznym

B) schemat instalacji technologicznej

C) graficzna ilustracja kosztu wytwarzania 1 kg produktu

D) bilans masowy i/lub energetyczny procesu technologicznego w postaci wykresu strumieniowego

Cykl pracy silnika spalinowego o zaptonie iskrowym okresla sie jako:
A) Cykl Otto

B) Cykl Ericsona

C) Cykl Braytona

D) Cykl Linde

Konwersja CO wykorzystywana w przemysle do wzbogacania gazu syntezowego to:
A) zadna odpowiedz nie jest poprawna

B) dopalanie tlenku wegla do ditlenku wegla

C) otrzymywanie tlenku wegla z metanu

D) konwersja parowa tlenku wegla do wodoru i ditlenku wegla

System otwarty wchodzi w interakcje z otoczeniem poprzez:
A) transport masy, wymiane cieptfa i wykonanie pracy

B) zmiane objetosci

C) zmiane temperatury

D) wykonanie pracy lub wymiane ciepta

Egzergia to wielko$¢é charakteryzujaca:

A) zdolnos¢ uktadu do wykonania pracy maksymalne;j
B) zdolnos¢ uktadu do pokonania strat

C) wtasciwosci substancji w réwnowadze z otoczeniem
D) energie mechaniczng i cieplng uktadu lub substancji

Ktéry z materiatdw jest ztym przewodnikiem ciepta:
A) cegly

B) woda

C) styropian

D) miedz

Przeptyw, w ktérym ptyn przeptywa w sposéb przewidywalny, bez zaktdcen jest przeptywem:
A) turbulentnym

B) przejSciowym

C) laminarnym

Woybierz najlepszy przewodnik ciepta z podanych ponize; :
A) torf

B) grafit

C) wegiel brunatny

D) wegiel kamienny

Najwyzsza, teoretyczna sprawnos¢ obiegu dotyczy:
A) obiegu silnika z regeneracjg ciepta

B) turbiny gazowej w uktadzie skojarzonym

C) obiegu nadkrytycznego sitowni parowej

D) obiegu prawobieznego Carnota



Gaz doskonaty:

A) ma statg energie wewnetrzng

B) to para wodna lub powietrze

C) to gaz w zbiorniku zamknietym

D) spetnia podstawowe prawa gazowe

Pompa ciepta to inacze;j:

A) chtodziarka (ziebiarka) pracujgca w trybie grzania
B) pompa kondensatu z turbiny parowej

C) pompa do gorgcych wod geotermalnych

D) pompa do goracej wody w instalacji grzewczej

Chtodziarka pracuje w oparciu o
A) Cykl Rankine’a

B) Cykl Otto

C) Cykl Lindego

D) Cykl Carnota

Zmiana czynnika chtodniczego z pary na ciecz zachodzi w
A) parowniku

B) sprezarce

C) przegrzewaczu

D) skraplaczu

Réwnanie Van der Waalsa opisuje:
A) tylko witasciwosci gazu

B) stan gazu idealnego

C) wtasciwosci cieczy i gazéw

D) tylko wtasciwosci cieczy

Wartos¢ kaloryczna paliwa zalezy od zawartosci:
A) CO, Pb, Ar

B)C,H,0

C) C, He, Po

D) C, Si, Mg

Réwnowaga termodynamiczna obejmuje:

A) réwnowage termiczng (brak wymiany ciepfa)

B) wszystkie wymienione czynniki

C) réwnowage chemiczng (brak reakcji chemicznych)
D) rownowage mechaniczng (sit i momentow sity)

Réwnanie stanu dla gazu doskonatego jest podane przez
A) p-V = m-R-T, gdzie R jest charakterystyczng statg gazowa
B) p-V = n-R-T, gdzie R jest uniwersalng statg gazowg

C) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Pomiary temperatury za pomocg termopary polegaja na:

A) pomiarze sity elektromotorycznej na styku metal-metal

B) pomiarze zmiany opornosci elektrycznej na styku metal-metal

C) pomiarze natezenia pragdu przeptywajacego przez ztgcze dwdch metali
D) pomiarze réznic w rozszerzalnosci cieplnej obu metali



Cykl termodynamiczny oznacza:

A) cykl pracy silnika lub pompy ciepta

B) ogrzewanie i chtodzenie wody

C) dziatanie wymiennika ciepta

D) szereg kolejnych proceséw po ktdrych gaz zawsze wraca do tego samego stanu

Druga zasada termodynamiki:
A) definiuje entropie

B) definiuje sprawnos¢

C) definiuje ciepto

D) definiuje entalpie

Proces adiabatyczny:

A) jest procesem, w ktdrym energia systemu pozostaje stata
B) jest procesem izentalpowym

C) jest to proces, w ktérym nie wystepuje tarcie

D) jest procesem, w ktérym nie dochodzi do wymiany ciepta

Nalezy wskaza¢ odpowiednie zakoriczenie zdania: konwekcja ciepta jest procesem:
A) wymiany ciepta zwigzanej z ruchem gazu lub cieczy

B) polegajacym na przekazywaniu ciepta w prézni

C) polegajacym na przekazywaniu ciepta poprzez promieniowanie

D) przebiegajgcym przeciwnie do gradientu temperatury

Wielkosci termodynamiczne mozna podzieli¢ na dwie ogdlne klasy, tj. intensywne i ekstensywne:
A) wielkosci intensywne zalezg od wielkosci systemu lub ilosci materii w systemie

B) przyktady wielkosci intensywnych obejmujg temperature i gestos¢

C) wielkosci ekstensywne nie zalezg od wielkosci systemu ani od iloSci materii w systemie

D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Sprawnosc cyklu Rankine'a moze zosta¢ zwiekszona dzieki:
A) obnizenie ci$nienia H,0 w kotle

B) spalanie wiekszych ilosci paliwa lub paliwa lepsze] jakosci
C) zwiekszeniu cisnienia w skraplaczu

D) zwiekszeniu parametréw pary swiezej (przed turbing)

Sprawnos¢ obiegu silnika cieplnego wyraza:

A) stosunek ciepta dostarczanego do pracy silnika (lub mocy wyjsciowej)

B) ilos¢ dostarczonego ciepta

C) prace lub moc wyjsciowg silnika

D) stosunek pracy (lub mocy wyjsciowej) silnika do ilosci dostarczanego ciepta

Dla kazdego procesu termodynamicznego:

A) energia wewnetrzna jest stata

B) zmiana energii wewnetrznej uktadu jest niezalezna od drogi procesu

C) ciepto pobrane przez uktad jest niezalezne od drogi procesu (sposobu przekazywania)

D) praca wykonywana przez uktfad jest niezalezna od drogi procesu (sposobu przekazywania)

Wymiana ciepta jest zjawiskiem naturalnym wystepujgcym przy rdznicy temperatury pomiedzy
ciatami. Wskaz poprawne sposoby przekazywania energii na sposdb ciepfa:

A) promieniowanie

B) konwekcja

C) przewodzenie

D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne



W systemie zamknietym zmiana energii wewnetrznej jest réwna ilosci przekazywanego ciepta w:
A) przemianie adiabatycznej

B) przemianie izochorycznej

C) przemianie izobarycznej

D) przemianie izentropowe;j

Systemy w przyrodzie majg tendencje do zmian w kierunku
A) nizszej entropii

B) wyzszej entropii

C) statej entropii

Pierwsze prawo termodynamiki:

A) stwierdza, ze energia moze by¢ generowana, ale nie moze znikaé

B) stwierdza, ze entropia doskonale krystalicznych substancji w temperaturze absolutnego zera
jest maksymalna

C) stwierdza, ze kazda zmiana energii wewnetrznej uktadu jest rowna sumie dostarczonego ciepta i
pracy wykonanej na uktadzie przez otoczenie

Okresl warunki unoszenia sie lub toniecia ciata w cieczy:

A) ciato unosi sie w cieczy, jezeli jego gestosc jest mniejsza niz gestos¢ cieczy

B) ciato tonie, jesli jego gestosé jest wieksza niz gestosé cieczy

C) ciato tkwi catkowicie zanurzone pod powierzchnig cieczy, jesli jego gestosc jest réwna gestosci
cieczy

D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Zgodnie z pierwszg zasadg dynamiki Newtona, gdy na dane ciato nie dziata zadna sita, to:

A) ciato to musi by¢ w spoczynku

B) ciato to pozostaje w spoczynku lub porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym po linii
prostej

C) moze mieé predkosé poczatkowy, lecz po pewnym czasie zatrzyma sie

D) wektor predkosci tego ciata nie zmienia sie

Wybierz poprawna jednostke mocy (N=newton, m=metr, s=sekunda):
A)JN-m
B)N-m
C)N-m-s?
D)N-m

Ktéry obiekt posiada energie kinetyczng?
A) ksigzka na potce

B) poruszajacy sie samochdd

C) rozciggnieta sprezyna

Ktéry obiekt posiada grawitacyjng energie potencjalng?
A) ksigzka na pétce

B) poruszajacy sie po drodze samochdd

C) rozciggnieta na ziemi sprezyna



Obiekt o masie 60 kg porusza sie z szybkos$cig rowng 8 m/s. Jaka jest jego energia kinetyczna?
A) 240

B) 1920

C) 3840

Jaka jest grawitacyjna energia potencjalna obiektu o masie 60 kg znajdujgcego sie na szczycie 2-
metrowej zjezdzalni? (g = 10 N/kg)?

A) 120

B) 600 J

C) 12001

Obiekt o masie 2 kg ma energie potencjalng réwng 580 J. Na jakiej wysokosci nad ziemia znajduje
sie ten obiekt? (g = 10 N/kg)

A)29m

B) 58 m

C) 290 m

Samochdd o masie 2000 kg, poruszajacy sie ze statg szybkoscig, ma energie kinetyczng rowng 900
kJ. Jaka jest szybkos¢ tego samochodu?

A) 50 m/s

B) 30 m/s

C) 100 m/s

Nosnikami pradu w pétprzewodnikach s3:
A) elektrony

B) protony

C) dziury i elektrony

D) jony

Elementy pasywne obwodu elektrycznego to:
A) amperomierz, woltomierz

B) zrédto pradowe, zrédto napieciowe

C) natezenie pradu, napiecie, moc

D) opdr, indukcyjnosé, pojemnoscé

Prawa Kirchhoffa okreslajg w obwodzie elektrycznym:

A) zaleznosci napieciowe i prgdowe dla weztéw

B) zaleznosci napieciowe dla weztéw i pragdowe dla oczek
C) zaleznosci napieciowe dla oczek i pragdowe dla weztéw
D) zaleznosci napieciowe i pragdowe dla oczek

Powszechnie stosowane w energetyce maszyny elektryczne dziatajg na podstawie prawa:
A) powszechnego cigzenia

B) indukcji elektromagnetycznej i prawa Ampera

C) adiabatycznej przemiany gazowej

D) elektrostatycznego oddziatywania tadunkéw

Rola transformatoréw energetycznych jest:

A) zwiekszanie mocy elektrycznej

B) zamiana czestotliwosci pradu i napiecia

C) prostowanie pradu przemiennego

D) zmiana wartosci pradu i napiecia, bez zmiany mocy



Generatory synchroniczne w jedne;j sieci elektroenergetycznej:

A) mogg mieé predkosé wirowania zmienng w zakresie 5%

B) maja doktadnie takg samg srednig predko$¢ wirowania

C) mogg mie¢ predko$¢ wirowania zmienng w zakresie 10%

D) mogg miec srednig predkos¢ wirowania zmienng w zakresie 1%

Standardowa wartos¢ cisnienia atmosferycznego:
A) zmienia sie z wysokoscig

B) jest stata i wynosi 1 Atm tj. 760 mm Hg

C) jest stata i wynosi 0.1 MPa

D) jest stata i wynosi w przyblizeniu 1 MPa

Wymiana ciepta w prdézni moze zachodzi¢ w wyniku:
A) konwekgji

B) przewodzenia

C) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

D) promieniowania

Catkowite natezenie promieniowania ciepta emitowanego przez osrodek:

A) jest wprost proporcjonalne do temperatury wyrazonej w skali Kelwina

B) jest proporcjonalne do czwartej potegi temperatury wyrazonej w skali Celsjusza
C) jest krzywa schodkowag; ma wartosci state w wybranych zakresach temperatury
D) jest proporcjonalne do czwartej potegi temperatury wyrazonej w skali Kelwina

Energia w Storicu wydziela sie gtdwnie:

A) kosztem grawitacyjnej energii potencjalnej materii Stonca
B) z reakcji syntezy jader helu i wegla

C) z promieniowania kosmicznego

D) w cyklu reakcji prowadzgcych do przemiany wodoru w hel

Ciato doskonale czarne ma nastepujgce cechy:

A) niska zdolno$¢ do pochtaniania promieniowania cieplnego
B) wysoka zdolnos¢ do transmisji promieniowania cieplnego

C) wysoka zdolno$¢ do odbijania promieniowania cieplnego

D) wysoka zdolnos¢ do pochtaniania promieniowania cieplnego

Promieniowanie w podczerwieni jest absorbowane przez:

A) wszystkie czasteczki dwuatomowe

B) wszystkie czasteczki, w ktorych podczas drgania zmienia sie moment dipolowy
C) N,

D) wszystkie czasteczki

Ustréj pomiarowy klasycznego multimetru pozwala na zmierzenie:
A) energii potencjalnej rozciggnietej sprezyny

B) dtugosci z doktadnoscig do 0,1 mm lub wiekszg

C) natezenia i napiecia prgdu w obwodzie elektrycznym

D) zadna odpowiedz nie jest poprawna

Szeregowe potaczenie dwdch jednakowych Zrddet napiecia w obwodzie zamknietym z
odbiornikiem spowoduje:

A) dwukrotny wzrost wypadkowego napiecia w uktadzie

B) dwukrotny wzrost wypadkowego pradu w uktadzie

C) nie wywota zmiany natezenia ani pradu

D) dwukrotny spadek rezystancji odbiornika



Réwnolegte potgczenie dwdch rezystoréow (kazdy o tym samym oporze) powoduje:

A) zwiekszenie rezystancji zastepczej uktadu w poréwnaniu z pojedynczym rezystorem
B) zmniejszenie rezystancji zastepczej uktadu w pordwnaniu z pojedynczym rezystorem
C) zmniejszenie oporu pierwszego rezystora

D) zwiekszenie oporu drugiego rezystora

Oznaczenie "RL" obwodu elektrycznego oznacza, ze znajdujg sie w nim:
A) zaréwno kondensatory jak i rezystory

B) zaréwno cewki indukcyjne jak i rezystory

C) cewki, kondensatory i rezystory

D) tylko rezystory

Szybkos¢ reakcji chemicznej nie zalezy od:
A) temperatury

B) stezen substratow

C) katalizatora

D) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

Sporzadzono roztwory kwasu solnego o pH=2 i o pH=4. Ktdre z ponizszych stwierdzen jest
prawdziwe? Stezenie jonéw H3O" w roztworze:

A) pH = 2 jest 2 razy mniejsze niz w roztworze o pH=4

B) pH = 2 jest 100 razy wyzsze niz w roztworze o pH =4

C) pH = 2 jest 2 razy wyzsze niz w roztworze o pH =4

D) pH = 2 jest 100 razy mniejsze niz w roztworze o pH =4

Najbardziej reaktywnym niemetalem jest:
A) fluor

B) tlen

C) jodyna

D) wegiel

Katalizator jest to substancja, ktdra:
A) powoduje wzrost szybkosci reakcji
B) zmienia kierunek reakgcji

C) obniza szybkos¢ reakcji

Najwyzsza liczba elektrondéw o tej samej gtdwnej liczbie kwantowej wynosi:
A)2-n

B) 1/n

C) 2 -n?

D) n

Atom, ktory zyskat pewng liczbe elektrondw do stworzenia 8-elektronowej powtoki walencyjnej
jest:

A) nukleonem

B) anionem

C) kationem

D) elektronem



Aktywno$¢ chemiczna metali nalezacych do danej grupy gtéwnej rosnie ze wzrostem liczby
atomowej. Fakt ten jest spowodowany gtéwnie:

A) wzrostem liczby wszystkich czgstek elementarnych w atomie

B) wzrost liczby elektronéw i neutrondw w jadrach atoméw

C) wzrostem liczby elektrondw walencyjnych

D) wzrostem odlegtosci elektronéw walencyjnych od jadra

Pierwiastek jest to zbidr atomoéw o:

A) tej samej liczbie masowej

B) tej samej liczbie neutronéw

C) tym samym tadunku elektrycznym jadra atomowego
D) réznej liczbie atomowe;j

Analizujgc potozenie pierwiastkdw grup gtéwnych w uktadzie okresowym mozna okresli¢:
A) liczbe elektronéw walencyjnych

B) ilos¢ izotopow danego pierwiastka

C) ilos¢ zwigzkdéw z tlenem

D) wartos¢ liczbowa energii jonizacji

Elementy w tej samej grupie uktadu okresowego nie rdznig sie pod wzgledem:
A) promienia atomowego

B) liczby protonéw w jadrze

C) liczby neutronéw w jadrze

D) konfiguracji elektronéw walencyjnych

Dyfuzja jest procesem, na ktory sie sktada:

A) samoczynne wyréwnywanie sie stezen roztwordéw bedgce wynikiem przemieszczania sie
substancji z obszaru o wyzszym stezeniu do obszaru o nizszym stezeniu

B) neutralizacja tadunku poza micelami spowodowana dodaniem silnego elektrolitu

C) zwiekszenie stezenia roztworu poprzez przemieszczanie sie substancji z osadu do roztworu
spowodowane podwyzszong temperaturg

D) zmniejszenie stezenia roztworu poprzez samoczynne wytrgcanie sie roztworu przesyconego

Ozon jest:

A) odmiang alotropowg tlenu
B) odmiang izomorficzng tlenu
C) homologiem tlenu

D) izomerem tlenu

Do zupetnego spalenia 1 m® metanu nalezy dostarczy¢ co najmniej:
A) 4 m3 powietrza

B) 6,5 m? powietrza

C) 9,5 m3 powietrza

D) 12 m3 powietrza

Co to jest mol (substancji)?

A) jest to liczba pozwalajgca oszacowaé charakterystyke ruchu ptynéw

B) jest to energia, jakg uzyskuje elektron, ktory przemiescit sie w polu elektrycznym o réznicy
potencjatéw réwnej 1 woltowi

C) jest to jednostka Sl ilosci substancji. Jeden mol zawiera doktadnie 6.02214076 -10% obiektéw
elementarnych



Prawo Avogadra okredla:

A) uniwersalng statg gazowg

B) liczbe stopni swobody czgsteczki

C) objetos¢ gazu w warunkach normalnych

D) liczbe czasteczek w jednym molu substancji

Aby okresli¢ pH roztworu nalezy wykorzystaé réwnanie:
A) pH = -log [H*(aq)] lub pH = -log [H30*]

B) pH = -In [H*]

C) pH = -exp [H*] lub pH = -exp [H30%]

Inna nazwa reakcji "utleniania-redukcji" to
A) reakcja chemiczna

B) reakcja neutralizacji

C) reakcja redoks

D) reakcja jadrowa

Ktory z ponizszych nie jest pierwiastkiem chemicznym?
A) zelazo

B) siarka

C) powietrze

D) magnez

Jadro atomu o liczbie atomowej 17 ma liczbe masowg 37. lle neutrondéw zawiera to jadro?
A) 17
B) 37
C) 19
D) 20

Wszystkie pierwiastki w grupie |

A) maja takg samg mase atomowa

B) maja takg samg liczbe masowa

C) majg takg sama liczbe powtok elektronowych

D) podobng lub takg sama konfiguracje elektronowg powtoki walencyjnej

Jaka jest masa 0,5 mola weglanu wapnia CaCOs; (masa atomowa: Ca = 40,
C=12,0=16)?

A) 50g

B) 100g

C) 25g

D) 200g

E) 64g

Alkohol to zwigzek organiczny zawierajacy jedng lub wiecej grup funkcyjnych typu:
A) -CHO

B) -OH

C) -COOH

Wskaz ktdry typ nie jest wigzaniem chemicznych
A) wigzanie jonowe

B) wigzanie neutronowe

C) wigzanie kowalencyjne

D) wigzanie wodorowe



Co to sg weglowodory?

A) zwigzki nieorganiczne, ktére zawierajg wegiel i wodor

B) zwigzki organiczne, ktdre zawierajg wegiel i wodér

C) zwigzki nieorganiczne, ktére zawierajg wodor

D) zwigzki nieorganiczne, ktdére zawierajg wegiel i grupe hydroksylowg

Zasadnicza réznica pomiedzy ogniwem a elektrolizerem polega na tym, ze:

A) w ogniwie proces zostaje wymuszony przytozonym z zewnatrz napieciem, a podczas elektrolizy
reakcja przebiega samorzutnie powodujac przeptyw pradu

B) w ogniwie reakcja przebiega samorzutnie powodujgc przeptyw elektronéw w obwodzie
zewnetrznym, a w elektrolizerze proces zostaje wymuszony przytozonym z zewnatrz napieciem,
ktore wywotuje ruch elektrondw w przeciwng strone

C) podczas elektrolizy zachodzg procesy wytwarzajgce rdznice potencjatéw

D) w elektrolizerze zachodzg tylko procesy utleniania, a w ogniwie tylko procesy redukcji

Wyznacz dominante nastepujacego zestawu liczb: 25;7;22;1;7;17;17;14;6;6;7?
A)6

B) 7

C) 17

Wyznacz mediane nastepujgcego zestawu liczb: 6;15;2;4;22 ?
A) 14

B) 9,8

C)6

Histogram jest to:

A) wykres kotowy opisujacy rozktad danych statystycznych sterowanego procesu
B) wykres stupkowy opisujacy mediane

C) wykres stupkowy opisujacy rozktad odchylen standardowych

D) wykres stupkowy opisujgcy rozktad czestosci

Miarg tendencji centralnej jest:

A) Srednia

B) mediana

C) dominanta

D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

W statystyce odchylenie standardowe mowi, jak szeroko wartosci jakiejs wielkosci sg rozrzucone
wokot jej Sredniej

A) im mniejsza wartos¢ odchylenia tym obserwacje sg bardziej rozrzucone wokét sredniej

B) im mniejsza wartos¢ odchylenia tym obserwacje sg bardziej skupione wokét Sredniej

C) odchylenie standardowe jest pierwiastkiem szeSciennym z wariancji

Rozktady normalny ma nastepujgce cechy:

A) symetryczny ksztatt dzwonu

B) Srednia i mediana sg rowne; obie znajdujg sie w centrum rozktadu

C) okoto 99 procent danych miesci sie w trzech standardowych odchyleniach od sredniej
D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne



Odchylenie standardowe jest obliczane:
A) jako pierwiastek kwadratowy wariancji
B) jako pierwiastek szescienny wariancji
C) jako kwadrat wariancji

Stosunek btedu pomiaru do wartosci rzeczywistej wielkosci mierzonej to:
A) btad przypadkowy

B) btad gruby

C) btad bezwzgledny

D) btad wzgledny

Btad systematyczny:

A) to to samo co bfad przypadkowy

B) wystepuje wtedy, gdy przy prostym pomiarze wystepuje ta sama réznica miedzy wartosciami
zmierzonymi i wartoscig rzeczywistg

C) nie mozna z géry przewidzie¢ jego wartosci w kolejnych pomiarach

Wspdtczynnik korelacji Pearsona, okreslajgcy poziom zaleznos$ci pomiedzy dwoma zmiennymi
moze przyjmowac zakres wartosci od +1 do -1,

A) warto$é 0 oznacza, ze istnieje silny zwigzek pomiedzy tymi dwoma zmiennymi

B) wartos¢ wieksza lub mniejsza od 0 oznacza brak skojarzenia

C) wartos¢ 0,9 oznacza bardzo silng dodatnig korelacje pomiedzy tymi dwoma zmiennymi

W programowaniu komputerowym, instrukcje warunkowe:

A) pozwalajg programowi wybrac Sciezke realizacji w zaleznosci od spetnienia okreslonych
warunkow

B) sg to sekwencje instrukcji, ktdre sg powtarzane do momentu osiggniecia okreslonego stanu
C) s3 odpowiedzialne za przywrdcenie pamieci po wykonaniu programu

W programowaniu komputerowym, zmienna

A) jest identyfikowana za pomocg adresu pamieci, jest potgczona ze zwigzang z nig symboliczng
nazwa

B) stuzy do przechowywania informacji, do ktérych mozna sie odwotac i ktérymi mozna zarzadzac
w programie komputerowym

C) posiada wartos¢, ktdra moze sie zmienia¢ w zaleznosci od warunkéw lub informaciji
przekazywanych do programu

D) wszystkie podane odpowiedzi s poprawne

W programowaniu komputerowym, petla

A) jest sekwencjg instrukcji, ktdra jest powtarzana az do osiggniecia okreslonego stanu
B) jest to zbidr zdefiniowanych instrukcji, ktdre sg wykonywane tylko raz

C) pozwalajg roztozy¢ problem na mniejsze czesci

Podstawowa instrukcja jezyka SQL to:
A) select

B) jump

C) stop

W niektérych jezykach programowania rozréznienie miedzy funkcjg a procedurg jest takie, ze
A) procedura wykonuje jakas operacje i zwraca wartos$¢, podczas gdy funkcja wykonuje jakas
operacje i nie zwraca wartosci

B) funkcja wykonuje jakas$ operacje i zwraca wartos¢, podczas gdy procedura wykonuje jakas
operacje, ale nie zwraca wartosci

C) funkcja bazuje wytgcznie na zmiennych lokalnych podczas gdy procedury na zmiennych
globalnych



W bazach danych, pole bedace kluczem podstawowym

A) moze zawierad wartosci, ktére sie powtarzajg

B) moze mie¢ wartosci NULL

C) w sposob jednoznaczny identyfikuje kazdy wiersz/rekord

Sktadnia jezyka komputerowego to

A) graficzny dostep do réznych funkcji programu

B) zbidr regut okreslajgcych kiedy sekwencja symboli tworzy program komputerowy

C) instancja tworzona przez dziatajgcy program na podstawie wczesniej zdefiniowanej klasy

MATLAB

A) jest skrétem od "matrix laboratory"

B) jest Srodowiskiem obliczet numerycznych i jezykiem programowania

C) zawiera toolboxy, czyli zbiér funkcji, zapisanych w jednym pliku instalacyjnym
D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

W programowaniu komputerowym algorytm

A) odnosi sie do konkretnej instancji danej klasy

B) jest skoriczonym, uporzagdkowanym ciggiem jasno okreslonych czynnosci niezbednych do
wykonania okreslonego zadania

C) jest procesem wykrywania i usuwania istniejgcych i potencjalnych btedéw w kodzie

W programowaniu komputerowym typ tablicowy

A) przechowuje zbidr danych, zazwyczaj jednego typu, dostepne przez indeks
B) przechowuje tylko znaki

C) przechowuje tylko zmienne catkowite

Nalezy wskaza¢, ktdre z tych zdan jest prawdziwe:

A) ropa naftowa i gaz ziemny sg odnawialnymi zrédtami energii, ale skrobia i geotermia nie s

B) etanol i gaz ziemny s odnawialnymi zrédtami energii, ale ropa naftowa i biomasa nie s

C) skrobia i wiatr naleza do odnawialnych zrédet energii, ale ropa naftowa i gaz ziemny do nich nie
naleza

D) skrobia i gaz ziemny nalezg do odnawialnych Zrédet energii, ale ropa naftowa i wiatr do nich nie
naleza

Co nie stanowi elementu kolektora stonecznego:
A) absorber

B) filtr widma

C) pokrycie przeciwodbiciowe

D) pokrycie selektywne

Stata stoneczna to:

A) gesto$¢ mocy promieniowania stonecznego emitowanego przez Storice

B) promien orbity eliptycznej ruchu Ziemi wokaét Stonca

C) temperatura powierzchni Stonca

D) srednia gestos¢ mocy promieniowania stonecznego na zewnatrz atmosfery Ziemi

Zjawisko fotowoltaiczne polega na:

A) emisji fotondw pod wptywem napiecia elektrycznego

B) absorpcji fotonéw w izolatorze pod wptywem wysokiego napiecia

C) generacji par elektron-dziura w potprzewodniku wskutek absorpcji fotonu

D) generacji tadunkoéw elektrycznych na powierzchni metalu wskutek odbicia strumienia fotonow



Co to jest punkt maksymalnej mocy ogniwa fotowoltaicznego

A) miejsce, w ktérym nalezy umiescié ogniwo aby generowato jak najwiekszg moc

B) kat, pod ktérym nalezy umiesci¢ ogniwo aby generowato jak najwiekszg moc

C) najwieksza moc generowana przez ogniwo zwigzana z doborem optymalnego obcigzenia
D) obszar struktury pétprzewodnika w ktérej generowana moc jest najwieksza

Moc strumienia wiatru jest proporcjonalna do
A) pierwiastka z predkosci wiatru

B) pierwszej potegi predkosci wiatru

C) drugiej potegi predkosci wiatru

D) trzeciej potegi predkosci wiatru

Co opisuje histogram rozktadu predkosci wiatru?

A) gesto$¢ prawdopodobienstwa wystgpienia danej predkosci wiatru
B) zmiana predkosci wiatru przy przeptywie przez topatki turbiny

C) réwnanie ciggtosci strugi dla strumienia powietrza

D) roztozenie wypadkowej predkosci wiatru na sktadowe

Posrednie wykorzystanie energii geotermalnej polega na:

A) wykorzystaniu energii termicznej

B) wytwarzaniu energii elektrycznej

C) wytwarzanie i wykorzystywaniu energii elektrycznej i cieplnej
D) wytwarzaniu wytgcznie pary wodnej

Fermentacyjna metoda produkcji wodoru z biomasy polega na:
A) rozktadzie biomasy do wodoru z wykorzystaniem bakterii

B) termokatalitycznej dysocjacji metanu,

C) elektrolizie wody

D) termicznym rozktadzie wody

E) termochemicznego rozktadu H,S

Energia sfoneczna moze by¢ stosowana do wytwarzania wodoru poprzez
A) elektrolize wody

B) zgazowanie wegla

C) odzysk wodoru z gazéw rafineryjnych

D) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

Pomiaru natezenia $wiatta dokonujemy w jednostkach:
A) luks

B) kandela

C) lumen

D) wat

Sktadowa promieniowania stonecznego, ktdra dotyczy promieniowania pochodzacego ze
wszystkich kierunkdw nosi nazwe promieniowania

A) bezposredniedniego

B) catkowitego

C) rozproszonego

D) albedo



Jednoosiowe systemy sledzenia storica muszg zostac zastosowane do prawidtowego dziatania:
A) ptaskich kolektoréw stonecznych

B) paraboliczno-rynnowych kolektoréw stonecznych

C) rurowo-prézniowy kolektorow stonecznych

D) heliostatow

Stosunek pomiedzy cieptem dostarczonym do czynnika roboczego w kolektorze stonecznym, a
padajacg energia stoneczng na jego powietrznie okresla:

A) straty cieplne kolektora stonecznego

B) wydajnos¢ kolektora stonecznego

C) wspdtczynnik strat cieplnych

D) sprawnos¢ kolektora stonecznego

Jaki rodzaj krzemowego ogniwa fotowoltaicznego posiada uporzgdkowang i jednolitg strukture
atomowa w catej strukturze?

A) monokrystaliczny

B) amorficzny

C) polikrystaliczny

D) cienki film

Falownik w instalacji fotowoltaicznej:

A) zamienia staty prad elektryczny wytwarzany przez panele na pragd zmienny

B) przeksztatca przemienny prad elektryczny wytwarzany przez panele w prad staty

C) przeksztatca staty prad elektryczny wytwarzany przez panele na prad staty o wyzszym natezeniu
D) przeksztatca zmienny prad elektryczny wytwarzany przez panele na prad o wiekszej amplitudzie

Moc strumienia powietrza jest:

A) proporcjonalna do lepkosci powietrza

B) proporcjonalna do gestosci powietrza

C) proporcjonalna do temperatury powietrza
D) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

Zgodnie z analizg Betza maksymalna teoretyczna sprawnosc turbiny wiatrowej wynosi:
A) blisko 60%
B) blisko 40%
C) blisko 90%
D) blisko 25%

W celu zwiekszenia mocy turbiny wodnej, energia kinetyczna wody na jej wylocie:
A) musi by¢ wyzsza niz energia kinetyczna wody na wlocie

B) powinna by¢ jak najwieksza

C) powinna by¢ stata

D) powinna by¢ jak najmniejsza

Jaki rodzaj transformacji biomasy jest zwykle stosowany, gdy stosunek wegla do azotu jest wyzszy
niz 30?

A) przemiana termochemiczna

B) transformacja biologiczna

C) przemiana fizyczna

D) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna



Czy sprawno$¢ ogniwa paliwowego jest limitowana ograniczeniami wynikajgcymi z cyklu Carnota?
A) tak, poniewaz cykl Carnota definiuje maksymalng sprawnos¢ wszystkich urzadzen

B) nie, poniewaz w przypadku ogniw paliwowych nie stosujg sie tradycyjne prawa termodynamiki
C) tak lub nie w zaleznosci od temperatury

D) nie, poniewaz ogniwo paliwowe nie jest maszyng cieplng

W jaki sposdb ogniwa paliwowe wytwarzajg energie elektryczng?
A) poprzez procesy spalania

B) w reakcji termojgdrowej

C) poprzez reakcje elektrochemiczne

D) poprzez reakcje organiczne

Ogniwo paliwowe PEMFC przeksztatca:
A) wodér i tlen w wode

B) wode do wodoru i tlenu

C) woddr i wegiel do metanu

Woddr mozna wytwarzaé z odnawialnych zrédet metoda
A) zgazowania wegla

B) reformingu parowego metanu

C) reformingu parowego biogazu

Ogniwa paliwowe wodorowo-tlenowe sg urzadzeniami elektrochemicznymi, ktére

A) bezposrednio przeksztatcajg energie chemiczng wodoru w energie elektryczng

B) bezposrednio przeksztatcajg energie chemiczng wodoru w energie elektryczng. Dodatkowymi
produktami sg réwniez ciepto odpadowe i woda

C) w pierwszym etapie przeksztatca energie chemiczng wodoru w energie mechaniczng, a w
nastepnym etapie energie mechaniczng w energie elektryczna

D) bezposrednio przeksztatcajg energie chemiczng wodoru na ciepto i wode

Elektrolizery sg urzadzeniami elektrochemicznymi, ktore

A) wytwarzajg wodoér i ditlenek wegla

B) wytwarzajg woddr i tlen, do przeprowadzenia procesu elektrolizy wody konieczne jest
dostarczenie energii elektrycznej

C) wytwarzajg energie elektryczng i wodor

D) wytwarzajg energie elektryczng i tlen

Woddr jest gazem, ktdry posiada pewne cechy tzn. jest

A) bezbarwny, bezwonny, najlzejszy

B) bezbarwny, bezwonny, toksyczny, niewybuchowy

C) bezbarwny, bezwonny, najlzejszy, wybuchowy, nietoksyczny
D) najlzejszy

Typowa przemystowg metodg produkcji wodoru jest
A) reformowanie gazu ziemnego CH,

B) elektroliza

C) zgazowanie wegla

D) cykle termochemiczne

Typowa metoda magazynowania wodoru dla samochodéw osobowych to
A) przechowywanie w postaci ptynnej

B) magazynowanie w postaci sprezonego gazu pod cisnieniem 70 Mpa

C) przechowywanie w butlach pod niskim cisnieniem

D) magazynowanie w postaci sprezonego gazu o ci$nieniu ponizej 20 Mpa



Zielony woddér mozemy produkowac :

A) wykorzystujac energie odnawialng (turbiny wiatrowe, panele fotowoltaiczne) jako zrédto energii
do elektrochemicznego rozdzielania wody w elektrolizerach

B) z paliw kopalnych

C) wytacznie wykorzystujac turbiny wiatrowe jako Zrédta energii do elektrochemicznego
rozdzielania wody w elektrolizerach

D) wytacznie wykorzystujgc panele fotowoltaiczne jako Zzrddta energii do elektrochemicznego
rozdzielania wody w elektrolizerach

Ktory z ponizszych elementdw najlepiej opisuje koszt kraricowy?

A) koszt jednostkowy wytworzenia produktu

B) koszt zwigzany ze zwiekszeniem wielkosci produkcji danego dobra o jedng jednostke
C) suma wszystkich kosztow zwigzanych z produkcjg danego produktu

D) koszt srodkéw trwatych, takich jak koszty ogdlne i administracyjne

Prosty okres zwrotu okresla

A) po jakim okresie zwrdci sie dana inwestycja

B) okres, w ktorym produkt jest obecny na rynku
C) wewnetrzng stope zwrotu

D) wartos¢ biezgca netto projektu inwestycyjnego

Podstawowe prawo popytu méwi, przy zatozeniu, ze zadne inne czynniki sie nie zmieniajg (ceteris
paribus),

A) wraz ze spadkiem ceny dobra zapotrzebowanie na nie maleje

B) wraz ze wzrostem ceny danego dobra, zmaleje zapotrzebowanie na dobro

C) wraz ze wzrostem ceny dobra zapotrzebowanie na nie rosnie

Ktdra z ponizszych cech nie jest charakterystyczna dla struktury rynkédw doskonale
konkurencyjnych?

A) pojedyncza firma jest niewielka w stosunku do catego rynku

B) na rynku wystepuje niewielu sprzedawcow

C) oferowany produkt jest jednorodny

D) mozliwo$¢é swobodnego wejscia na rynek i wyjscia z rynku

Ktéra z ponizszych zmiennych nie wptywa na ilos¢ produktu, ktéry firma jest w stanie sprzedac?
A) cena produktu

B) cena produktéw powigzanych

C) koszty produkcji

D) przychody i upodobania konsumentéw

Wartos¢ biezgca netto (NPV) jest

A) wartoscig biezgcg przeptywdw pienieznych pomniejszong o wartos¢ inwestycji poczagtkowej
B) roczng stopa wzrostu wygenerowang przez inwestycje

C) dtugoscia czasu potrzebng do odzyskania naktadéw inwestycyjnych

Jaki jest termin uzywany dla ilosci czasu potrzebnego do zwrotu poczatkowe]j inwestycji?
A) liczba catkowita reinwestycji

B) czas oczekiwania

C) okres zwrotu

D) koszt utopiony



Firma powinna kontynuowac produkcje (w krétkim okresie):

A) jezeli cena przekracza koszt jednostkowy

B) jezeli cena jest nizsza niz jednostkowy koszt staty

C) jezeli cena przewyzsza jednostkowy koszt zmienny

D) niezaleznie od wysokosci jednostkowych kosztéw statych i zmiennych

Co pokazuje wykres Gantta ?

A) liste indywidualnych zadan

B) kiedy zadania zaczynaja sie i koricza

C) wspodtzaleznosci miedzy poszczegdlnymi zadaniami
D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Bezpieczenstwo energetyczne kraju moze zostac zwiekszone poprzez
A) zwiekszanie podazy krajowych surowcéw energetycznych

B) dywersyfikacje dostaw energii

C) rozwdj infrastruktury magazynowania energii

D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Bezpieczenstwo energetyczne to:

A) stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na paliwa

B) ochrona obiektéw wytwarzajgcych energie

C) stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na energie

D) stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na paliwa i energie w sposdb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu
wymagan ochrony srodowiska

Zbiorniki gazu w kawernach solnych stuzg gtéwnie do:

A) zapewnienia ciggtosci dostaw gazu z importu

B) zapewnienia warunkow dla optymalnej eksploatacji systemu przesytowego gazu jak tez
zapewnienia ciggtosci dostaw i odbioru gazu z tego systemu w okresie prac remontowych oraz
konserwacyjnych poszczegdlnych elementdéw tego systemu

C) zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego kraju

Polityka energetyczna to sposdb, w jaki rzad decyduje sie zajg¢ kwestiami rozwoju energetyki
zZwigzanymiz :

A) wytwarzaniem energii

B) dystrybucjg energii

C) zuzyciem energii

D) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Ktére z ponizszych zdan najlepiej opisuje sytuacje energetyczng w UE w 2020 r.?

A) wiekszo$¢ surowcdédw energetycznych zuzywanych w UE pochodszi z jej wiasnych dostaw

B) UE nie boryka sie z problemami sSrodowiskowymi zwigzanymi z dostawami i zuzyciem energii
C) UE jest najwiekszym eksporterem surowcow energetycznych na swiecie

D) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

Ktére z wymienionych trzech krajow byty najwiekszymi dostawcami ropy naftowej wg EIA w 2019 r.?
A) Arabia Saudyjska, Rosja i USA

B) USA, Rosja i Chiny

C) Rosja, Iran i Katar



Kwasne deszcze sg powodowane przez:
A) ditlenek wegla

B) tlenek wegla

C) tlenki krzemu

D) tlenki siarki

Ktéra technologia wytwarzania energii ma najwyzszg intensywnos$¢é emisji dwutlenku wegla
A) elektrownia jadrowa

B) elektrownia na wegiel brunatny

C) elektrownia wiatrowa na morzu

Termin "$lad weglowy" oznacza

A) ilo$¢ CO, wyemitowang na Swiecie kazdego tygodnia

B) ilos¢ CO, wyemitowang przez kazdego cztowieka w ciggu jego zycia

C) catkowity emisje CO, spowodowang bezposrednio lub posrednio przez produkt w czasie jego
zycia

Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla przy spalaniu wegla mozna osiggnac¢ poprzez:

A) zastgpienie gazu ziemnego weglem kamiennym

B) zastgpienie wegla kamiennego weglem brunatnym

C) zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii w elektrowni opalanej weglem kamiennym

Aby zapobiec niebezpiecznym zmianom klimatycznym spotecznos¢ miedzynarodowa w
porozumieniu paryskim UNFCCC uzgodnita, ze temperatura na Swiecie nie powinna wzrosngc o
wiecej niz

A) 4°C powyzej temperatury sprzed rewolucji przemystowe;j

B) 2°C powyzej temperatury sprzed rewolucji przemystowej

C) 2°C powyzej temperatury zanotowanej w 1990 r.

W ciggu ostatnich stu lat stezenie dwutlenku wegla w atmosferze ziemskiej
A) zmniejszyto sie o ok 20%

B) zwiekszyto sie do wartosci przekraczajgcej 400 ppm

C) nie zmienito sie

W jakim stopniu UE zobowigzata sie do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do 2020 r.?
A) 20% ponizej poziomu z 1990 r.
B) 12% ponizej poziomu z 1990 r.
C) 17 % ponizej poziomu z 2005 r.

Ktéry z tych gazdw przyczynia sie do globalnego ocieplenia?
A) tlen

B) metan

C) argon

Za pomocg jakiego instrumentu UE ogranicza emisje gazow cieplarnianych z elektrowni i zaktadow
przemystu ciezkiego?

A) Euratom

B) wspdlnej polityki rolnej

C) systemu handlu emisjami



Ktére zdanie jest prawdziwe. W 2019 r. na $wiecie

A) ok. 1,2 mld osdb nie miato dostepu do energii elektrycznej
B) ok. 4,5 mld 0sdb nie miato dostepu do energii elektrycznej
C) ok. 6,6 mld osdb nie miato dostepu do energii elektrycznej

Co oznacza skrét LCA?

A) skrocenie cyklu zycia

B) duze aktywa cementowe
C) ocena cyklu zycia

Co to jest budynek zeroenergetyczny?

A) budynek z instalacjg fotowoltaiczng na dachu
B) obie odpowiedzi sg poprawne

C) budynek o zerowym zuzyciu energii netto

Zréwnowazony rozwoj :

A) to rozwéj kosztem przysztych pokolen

B) to rozwdj odpowiadajgcy potrzebom wspdtczesnosci, majacy na celu gtéwnie dynamiczny
rozwéj gospodarczy

C) to rozwdj, ktory zaspokaja potrzeby terazniejszosci bez uszczerbku dla zdolnosci przysztych
pokolen do zaspokajania swoich wtasnych potrzeb

Paliwa kopalne sg bogate w
A) tlen

B) azot

C) fosfor

D) wegiel

Emisje ditlenku siarki do atmosfery powodujg przede wszystkim
A) eutrofizacje

B) kwasne deszcze

C) globalne ocieplenie



