Lista przyktadowych pytan testowych na egzamin kierunkowy
inzynierski na studiach stacjonarnych I-go stopnia na kierunku

Technologia Chemiczna

Streszczenie

Niniejszy dokument przedstawia liste przyktadowych pytan testowych na egzamin kierunkowy
inzynierski na studiach stacjonarnych I-go stopnia na kierunku Technologia Chemiczna:

e egzamin ma forme egzaminu testowego i trwa 60 minut,

test skfada sie z 50 losowo wybranych pytan,

e za poprawng odpowiedz student otrzymuje 2 punkty, a za odpowiedz btedng 0 punktow; nie
ma punktéw czgstkowych, ani ujemnych,

e maksymalna liczba punktéw mozliwych do uzyskania z testu wynosi 100,

e w przypadku gdy prawidtowych odpowiedzi jest wiecej niz jedna nalezy zaznaczy¢ jedna z
prawidtowych odpowiedszi,

e egzamin bedzie przeprowadzany elektronicznie przy wykorzystaniu Uczelnianej Platformy E-

Learningowej (UPEL) — konieczne jest posiadanie aktywnego konta,

e egzamin testowy odbedzie sie zgodnie z organizacjg VIl semestru.
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1. Zaktad duzego ryzyka to zaktad w ktérym:

A. prowadzi sie dziatalno$¢ zagrazajgca zdrowiu i zyciu pracownikéw,

B. prowadzi sie dziatalnos$¢ zagrazajgcg srodowisku,

C. wielkos¢ produkcji substancji niebezpiecznych przekracza ustalone dla niego normy przez
kompetentnego ministra.

D. przekracza gérny prég zapaséw substancji niebezpiecznych ustalonych przez UE.

2. Raport bezpieczenstwa muszg wykonac i przedstawic:
A. prowadzacy Zaktady Duzego Ryzyka,

B. prowadzacy Zaktady Zwiekszonego i Duzego Ryzyka,

C. prowadzacy wszystkie zaktady przemystu ciezkiego,

D. prowadzacy wszystkie (bez wzgledu na branze) zaktady.

Butle do gazéw palnych maluje sie na kolor:
26tty,
zielony,
niebieski,
czerwony.

DOWP W

Naprawe rurociggéw gazowych moze wykonywac:
kazda zatrudniona w przedsiebiorstwie osoba,
osoba tylko po przeszkoleniu,
osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia potwierdzone egzaminem panstwowym,
tylko specjalistyczne firmy zewnetrzne.
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Urzad Dozoru Technicznego zajmuje sie:
przygotowaniem dokumentacji rozruchowej instalacji przemystowych,
nadzorem na funkcjonowaniem przedsiebiorstw,
C. dopuszczeniem i nadzorem nad eksploatacjg urzgdzen mogacych stanowié¢ powazne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi,
D. nadzorem nad produkcjg przemystows.
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6. Wytyczne co do bezpiecznej konstrukcji maszyn i urzgdzen wynikaja z:
A. stosownych norm krajowych,

B. Kodeksu Pracy,

C wytycznych Urzedu Dozoru Technicznego,

D specyfiki i miejsca ich funkcjonowania.



7. Czy stanowisko pracy moze by¢ wyposazone w urzadzenie bez certyfikatu na znak
bezpieczenstwa:

A. tak,

B. tak, ale po umieszczeniu tablicy ostrzegawczej,

C. tak, jesli posiada swiadectwo zgodnosci,

D. nie.

8. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny
by¢ wykonywane:

A. przez jedng osobe,

B. przez minimum 2 osoby,

C. przez minimum 3 osoby

D. tylko przez brygady firm specjalistycznych

9. Zgodnie z prawem Lamberta — Beera natezenie swiatfa przepuszczonego przez
osrodek o stezeniu c:

A. wzrasta liniowo ze stezeniem
B. wzrasta wyktadniczo ze stezeniem
C. maleje liniowo ze stezeniem;
D. maleje wyktadniczo ze stezeniem.

10. Natezenie swiatta rozproszonego przez roztwor koloidalny jest:
wprost proporcjonalne do dtugosci fali Swiatta padajgcego A,
odwrotnie proporcjonalne do A4

wprost proporcjonalne do stezenia roztworu koloidalnego ¢
odwrotnie proporcjonalne do c*.
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11. Czestos¢ zderzen czasteczek gazowych Z jest powigzana z temperaturg
termodynamiczng T zaleznoscig:

A Z~T1/2;

B. Z~T,;

C. Z~ exp(-const/T)

D. Znie zalezyodT.

12. Trzy czasteczki gazowe majg nastepujace predkosci: 100, 200 i 300 [m/s]. Predkos¢
$rednia kwadratowa wynosi :

A. 190 [m/s];

B. 200 [m/s];

C. 216 [m/s];

D. 400 [m/s].



13. Réwnanie Van der Waalsa dla n moli gazu ma nastepujgca postac:

A. (p+\;%)(\/—b)=nRT

B. (p+-25)(nV -b)=RT

n’v?
v
C. (p+55)C—b)=RT

D. (p +22) (%~ b) = nRT

14.  Objeto$¢ zajmowana przez 1mol helu pod ci$nieniem 10° [N/m?] i w temp. 1000 K
wynosi w przyblizeniu:

A. 22,4dm3

B. 83dm3

C. 108 dm?

D. 770 dm3.

15. Poprawne réwnanie stanu dla gazu rzeczywistego w wysokiej temperaturze i pod
wysokim cisnieniem (uwzgledniajgce objetos¢ wiasng czasteczek przez wprowadzenie
czynnika b) ma postac:

A. pV = bRT,

B. pV=RT +b,

C. pV=RT-b,

D. pV =RT + bp.

16. Lepkos¢ cieczy przy wzroscie temperatury:

A. wazrasta liniowo,
B. maleje liniowo,
C. maleje eksponencjalnie,
D. wzrasta eksponencjalnie.

17. Sity Van der Waalsa to oddziatywania:

A. dipol - dipol;
B. jon-jon;

C. indukcyjne;
D. dyspersyjne.

18. Preznos¢ pary nad kroplg cieczy jest:

A. taka sama jak nad powierzchnig ptaska,
B. wyzsza niz nad powierzchnig ptaska,

C. nizsza niz nad powierzchnig ptaska,

D. nie zalezy od ksztattu powierzchni.



19. Elektroforeza to:

A. ruch czastek koloidalnych pod wptywem pola elektrycznego,
B. ruch cieczy pod wptywem pola elektrycznego,

C. ruch dipoli w polu elektrycznym,

D. przeptyw jondw pod wptywem pola elektrycznego.

20. Jezeli dodanie jakiejs$ substancji do wody obniza jej napiecie powierzchniowe to:

A. adsorpcja tej substancji jest dodatnia,
B. adsorpcja tej substancji jest ujemna,
C. nie ma to zwigzku z adsorpcja,

D. zachodzi absorpcja tej substancji.

21. W roztworach o takim samym stezeniu wzrost dtugosci tancucha weglowodorowego
w szeregu homologicznym kwasdéw organicznych powoduje:

A. wzrost napiecia powierzchniowego;

B. obnizenie napiecia powierzchniowego;

C. nie ma wptywu na napiecie powierzchniowe,
D. zwiekszenie rozpuszczalnosci kwasu.

22. Ciato jest zwilzalne przez ciecz gdy kat zwilzania jest:

A. ®<45%
B. ®<90%
C. ®=90°%
D. 90°< ® < 180°.

23. Izoterma adsorpcji Langmuira jest oparta na zatozeniu :
A. statego ciepta adsorpcji;

B. ptaskiej powierzchni statej;

C. doskonatego zachowania sie gazu ;

D. zerowej energii aktywacji proceséw adsorpcji i desorpcji.

24, Izoterma adsorpcji BET umozliwia obliczenie:

A. ciepta adsorpcji,

B. objetosci mikroporéw adsorbentu,

C. ilosci adsorbatu tworzgcego monowarstwe,
D. powierzchni wtasciwej adsorbentu.



25. Potencjat elektrody szklanej zalezy od aktywnosci:
jonéw Na*,

jonéw H+,

jonow CI,

jonéw OH".
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26. Sita jonowa wodnego roztworu chlorku barowego o stezeniu 0,1 [mol - kg!] wynosi :

A. 0,1[mol - kg?];
B. 0,15 [mol - kg'];
C. 0,2 [mol-kg?t;
D. 0,3 [mol - kg].

27. Przewodnos$¢ molowa roztworu jest:

A. iloczynem przewodnosci elektrolitycznej i stezenia roztworu,
B. ilorazem przewodnosci elektrolitycznej i stezenia roztworu,
C. sumg przewodnosci elektrolitycznej i stezenia roztworu,

D. rdznicg przewodnosci elektrolitycznej i stezenia roztworu.

28. Promien atmosfery jonowej jest:

A. proporcjonalny do mocy jonowej,

B. odwrotnie proporcjonalny do mocy jonowej,
C. nie zalezy od mocy jonowej,

D. wyktadnikiem mocy jonowe;j.

29. Liczba przenoszenia t: = 0 w przewodnikach:

A. jonowych,

B. metalicznych,

C. potprzewodnikach,
D. ztozonych.

30. Sita elektromotoryczna ogniwa stezeniowego zalezy od:

A. rodzaju elektrod,

B. rdznicy aktywnosci jondw potencjatotwdrczych,
C. sumy aktywnosci jondw potencjatotwérczych,
D. ilorazu aktywnosci jondw potencjatotwérczych.



31. Ruchliwos¢ jonu moze byé wyrazona w jednostkach:
A. [m-s?];

B. [m-stV7i;

C. [m?.-st. v,

D. [m-st V2.

32. Wartosé¢ SEM pozwala na bezposrednie wyznaczenie:

A. AG,

B. Ay,

C. Q

D. AH dla reakcji zachodzgcej w ogniwie.

33. SEM ogniwa jest dodatnia gdy

A. nalewej elektrodzie zachodzi reakcja redukgji,

B. na lewej elektrodzie zachodzi reakcja utleniania,

C. naprawej elektrodzie zachodzi reakcja utleniania,

D. potencjat normalny elektrody lewej jest wyzszy niz prawe;.

34, Szybkosc¢ reakcji jonowej w roztworze:
A. jest proporcjonalna do \/T;

B. jest funkcja wyk’radniczq\/T ;

C. nie zalezy od mocy jonowej,

D. zalezy od stopnia dysocjacji.

35. Stata szybkosci reakcji drugiego rzedu moze by¢ wyrazona w:
A. [dm3 - molt-min?];

B. [cm3 - czgsteczkal - 5] ;

C. [mol-m?3-s1];

D. [czasteczka -cm™-s7].

36. Okres potowicznej przemiany procesu drugiego rzedu 2A = produkty jest:

niezalezny od poczatkowego stezenia A ;

wprost proporcjonalny do poczgtkowego stezenia A ;
odwrotnie proporcjonalny do poczatkowego stezenia A,
logarytmem poczatkowego stezenia A.
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37. Katalizator:

przyspiesza reakcje;

zmienia statg réwnowagi reakcji;
zmienia kierunek reakgji,

obniza szybkos¢ reakcji.
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38. Jezeli AH dla reakcji wynosi + 100 [kJ - mol?], energia aktywaciji:

A. musi byé réwna lub mniejsza niz 100 [kJ - mol] ;
B. musi byé rowna lub wieksza niz 100 [kJ - mol-1] ;
C. moze by¢ wieksza lub mniejsza niz 100 [kJ - mol?],
D. nie jest zwigzana z AH reakgji.

39. Hydroliza estru w obecnosci rozciericzonego HCI przebiega zgodnie z kinetyka reakcji
pierwszego rzedu, poniewaz:

A. kwas dziafa jak katalizator ;

B. szybkos¢ hydrolizy nie zalezy od stezenia jonéw wodorowych ;

C. stezenie jondw wodorowych jest podczas reakcji zasadniczo state,
D. jest duzy nadmiar wody.

40. Przyczyng wybuchowego przebiegu reakgc;ji jest:

obecnos¢ katalizatora;

wystepowanie wielu reakcji rownolegtych;
wystepowanie reakcji nastepczych,
wzrost temperatury.
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41. Reakcja jednoczgsteczkowa moze zachodzi¢ wedtug mechanizmu reakcji Il rzedu:

A. przy duzych cisnieniach;

B. przy matych cisnieniach;

C. dla duzych czasteczek o skomplikowanej budowie,
D. w wysokiej temperaturze.

42. Zalezno$¢ szybkosci reakcji od temperatury przedstawia réwnanie:
Ea

A . k.=A-erT;
Eq

B. r=A4:e &t
_Ea
C.k,=A-e rr;

b
D. Ink, =a—r.

43, 2 — chlorobutan z butanu mozna otrzymaé w wyniku reakgji
A. substytucji elektrofilowej
B. substytucji rodnikowej

C. addycji rodnikowej

D. addycji elektrofilowej



44, Gdy zanieczyszczenia nie rozpuszczajg sie na gorgco, natomiast interesujgcy nas
preparat tak, to nalezy:

A. przepusci¢ mieszanine przez ztoze substancji o rozwinietej powierzchni

B. zdekantowaé klarowny roztwdr na gorgco

C. schtodzi¢ mieszanine i przesgczy¢ na zimno

D. oddzieli¢ sktadniki mieszaniny w rozdzielaczu

Rozdzielacza uzywa sie:
do dekantacji
do krystalizacji
do rozdzielenia dwdch cieczy mieszajacych sie ze sobg
do rozdzielenia dwdch cieczy niemieszajgcych sie ze sobg

COw>&H

Do spalenia 1 m3 butanu nalezy dostarczy¢ w przyblizeniu:
16,5 m3 powietrza
22 m?3 powietrza
32,5 m3 powietrza
37 m3 powietrza
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Odrdznienia heptanu od 1-heptenu mozna dokonac:
poddajac reakcji z roztworem manganianu(VIIl) potasu
pozostawiajac na powietrzu (utlenianie)
poddajac reakcji z kwasem azotowym(V)
mieszajac obie substancje z alkoholem
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Mieszanine ttuszczy rozktadajgcych sie w temperaturze wrzenia mozna rozdzielié¢ w:
ekstrakcji wodg
destylacji z parg wodng
destylacji prostej (atmosferycznej)
chromatografii cieczowej
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49, Stosunek wagowy wegla do wodoru i tlenu w kwasie benzoesowym wynosi:

A. 84:7:2

B. 84:6:32

C. 7:6:2

D. 72:6:16

50. W krystalizacji substancji organicznych na zimno rozpuszczalnik dobiera sie tak, aby:
A. rozpuszczat zanieczyszczenia na zimno, a preparat na gorgco

B. rozpuszczat zanieczyszczenia na gorgco i preparat na gorgco

C. rozpuszczat zanieczyszczenia na gorgco, a preparat na zimno

D. rozpuszczat zanieczyszczenia na zimno i preparat na zimno



51. Alkohol butylowy i izopropylowy (2-metylo-2-propanol) mozna odrdzni¢ w reakcji:
A. utleniania KMnOg4

B. sulfonowania

C. alkilowania 1-chloro butanem

D. nitrowania

52. W przypadku preparatu, ktéry pozostaje rozpuszczony na gorgco nad osadem
zanieczyszczen, a krystalizuje w temperaturze otoczenia nalezy:

A. zdekantowad roztwér na gorgco

B. przesaczyé na gorgco

C. przesaczy¢ roztwoér na zimno

D. pozostawi¢ do ostygniecia

53. Reakcje w chemii organicznej przeprowadza sie w okre$lonych temperaturach ze
wzgledu na:

A. konieczno$¢ osiggniecia najwyzszej wydajnosci

B. mozliwos¢ uzyskania réznych izomerdw pozadanego zwigzku

C. unikniecie krystalizacji substancji wchodzacych w sktad mieszaniny reakcyjnej

D. warunki panujgce w laboratorium

54, Rolg kamykéw wrzennych podczas ogrzewania mieszanin w kolbie jest:
zabezpieczenie przed rozktadem substancji organicznych

zapewnienie rownomiernego przekazywania ciepta

zabezpieczenie przed przegrzaniem cieczy i wyrzutem z kolby
wymuszenie pojawienia sie pecherzykdw gazu w celu lepszego mieszania
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2-penten od 1 pentenu mozna odrdzni¢ za pomoca:
reakcji ozonolizy
reakcji utleniania tlenem z powietrza
reakcji z kwasem azotowym(V)
réznic w mieszalnosci z woda

oCOm>y
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6. Produktami utleniania 2-metylopropan-1-olu mogg by¢:
2-metylopropan-2-on-1-ol lub kwas 2-metylopropanowy
2-metylopropanal lub kwas 2-metylopropanowy
2-metylopropan-2-on-1-ol lub kwas 2-metylopropanowy
2-metylopropanal lub kwas butanowy
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7. Propanal mozna odrézni¢ od propanonu w reakcji z:
amoniakiem

kwasem cyjanowodorowym

woda

kwasem chlorowym(l)

Cow>



58.
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(9]
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(o))
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61.

9.

0.

CeH110H mozna odrdzni¢ od CeHsOH za pomocg reakcji z:
roztworem NaOH
alkoholem etylowym
propanalem
kwasem metanowym

Metylobenzen (toluen) w reakcji z chlorem w obecnosci FeCls daje w przewadze:
2-chlorotoluen
3-chlorotoluen
mieszanine 2-chlorotoluenu i 4-chlorotoluenu
mieszanine 2-chlorotoluenu i 3-chlorotoluenu

ZWiQZki - CH3(CH2)3OH, CH3(CH2)3N02, CH3(CH2)3CHO naleiq do grup:
alkohole, aminy, kwasy karboksylowe
alkohole, nitroalkany, kwasy karboksylowe
etery, nitroalkany, aldehydy
alkohole, nitroalkany, aldehydy

Z analizy chemicznej pewnego zwigzku wynika stosunek molowy C:H:0=7:14:2. Tym

zwigzkiem moze by¢:

Cow>
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4.

eter

aldehyd

keton

kwas karboksylowy

Butadien moze teoretycznie wystepowaé w postaci izomerdw w liczbie:

(VoI N

Homologami benzenu sa:
toluen
naftalen
anilina
fenol

W celu oddzielenia wykrystalizowanego preparatu od roztworu stosuje sie:
destylacje prosta
ekstrakcje
przesgczanie pod zmniejszonym ciSnieniem
chromatografie



65. Prawidtowo uszeregowane ze wzgledu na uzyskanie wzrastajgcego stopnia
rozdrobnienia sg urzadzenia:

A. kruszarka szczekowa, mtyn strumieniowy, mtyn bebnowy

B. kruszarka szczekowa, mtyn bebnowy, miyn strumieniowy

C. kruszarka szczekowa, kruszarka walcowa, mtyn koloidalny

D. bebnowy mtyn kulowy, kruszarka walcowa, kruszarka szczekowa

66. Przenos$niki to urzadzenia, ktérych podstawowg funkcjg jest:
A. przenoszenie i dozowanie materiatu

B. przenoszenie materiatu

C. dozowanie materiatu

D. przenoszenie dozowanie i pakowanie materiatu

67. Do przenos$nikéw ciegnowych mozna zaliczy¢ nastepujace urzadzenia:
A. przenosniki: pneumatyczne, wibracyjne, Srubowe

B. przenosniki: srubowe, wstrzgsowe, wibracyjne

C. przenosniki: slizgowe, wibracyjne, sSrubowe

D. przenos$niki: zgarniakowe, kubetkowe, tasmowe

68. Rozdzielanie zawiesin ciata statego w cieczach odbywa sie w nastepujacych
urzadzeniach:

A. prasy filtracyjne, odstojniki, wiréwki

B. prasy filtracyjne, filtry tkaninowe, odstojniki

C. filtry tkaninowe, cyklony, pytowe komory osadcze

D. elektrofiltry, absorbery, filtry tkaninowe

69. Rozdzielanie pytéw odbywa sie w nastepujacych urzadzeniach:
A. filtry tkaninowe, komory osadcze, elektrofiltry

B. odstojniki, filtry tkaninowe, wirdwki

C. cyklony, filtry tkaninowe, ptuczki

D. cyklony, prasy filtracyjne, wirédwki

70. Wydzielanie sie krysztatéw ciata statego w krystalizatorach przemystowych moze by¢
spowodowane:

A. ochtodzeniem roztworu lub odparowaniem rozpuszczalnika

B. intensywnym mieszaniem roztworu

C. mieszaniem roztworu do krystalizacji z rozpuszczalnikiem

D. ochtodzeniem roztworu lub podgrzaniem rozpuszczalnika i obnizeniem cisnienia

71. Aglomeracja ciat sypkich moze odbywac sie przez:

A. przesiewanie ciat sypkich

B. sprasowanie matych czgstek materiatu sypkiego

C. przesypywanie zwilzonego materiatu proszkowego w odpowiednich urzgdzeniach
D. granulacje, spiekanie, brykietowanie



72. Zasada dziatania pomp wirowych polega na:

A. w wyniku dziatania sity odsrodkowej czastki cieczy przemieszczajg sie w kierunku
zewnetrznego obwodu wirnika co powoduje zmniejszenie cisnienia na wlocie do pompy i
zassanie cieczy

B. w wyniku dziatania sity odsrodkowej czgstki cieczy przemieszczajg sie w kierunku
zewnetrznego obwodu wirnika co powoduje zwiekszenie cisnienia na wlocie do pompy i
zassanie cieczy

C. w wyniku dziatania sity grawitacji czastki cieczy przemieszczajg sie w kierunku
zewnetrznego obwodu wirnika co powoduje zmniejszenie cisnienia na wlocie do pompy i
zassanie cieczy

D. w wyniku dziatania sity odsrodkowej wzrasta energia kinetyczna i cisnienie cieczy co
powoduje zmniejszenie cisnienia na wlocie do pompy i zassanie cieczy oraz wzrost ci$nienia
na wylocie z pompy

73. Do pomp wyporowych mozna zaliczyé nastepujace urzadzenia:
A. pompy: ttokowe, zebate, topatkowe

B. pompy: ttokowe, smigtowe, srubowe

C. pompy nurnikowe, topatkowe, zebate

D. pompy wirowe, ttokowe, zebate

74. Dozowanie materiatéw sypkich moze odbywac sie:
A. wytacznie wagowo

B. wyfacznie objetosciowo

C. objetosciowo i wagowo

D. materiatow sypkich nie mozna dozowaé

75. Wydajnos¢ oraz wysokos$¢ podnoszenia pomp wirowych mozna zwiekszac fgczac
pompy w uktady:

A. wydajnosé-rownolegle; wysokosc¢ - szeregowo

B. wydajnosc- szeregowo; wysokos¢ - réwnolegle

C. wydajnos$é-réwnolegle; wysokos¢ - réwnolegle

D. wydajnosc¢- szeregowo; wysokos¢ - szeregowo

76. Proces zageszczania roztworéw w warunkach przemystowych odbywa sie w:
A. odstojnikach, wirdwkach

B. wyparkach, bateriach wyparnych

C. filtrach, prasach filtracyjnych

D. krystalizatorach, mieszalnikach zbiornikowych

77. Ktérg operacje jednostkowg mozna w warunkach przemystowych prowadzi¢ stosujac
przeciwprad
materiatowy:

A Krystalizacje
B. Ekstrakcje

C Filtracje

D Elektrolize



78. Ktdéra operacje jednostkowa mozna w warunkach przemystowych prowadzi¢ stosujgc
przeciwprad:

A. Suszenie

B. Sedymentacje
C. Wirowanie

D. Sublimacje.

79. Jednga z metod ogrzewania/ochtadzania jest uzycie regeneratoréw ciepfa.
Regeneratorem ciepta mozemy nazwac:

A substancje, ktéra w wyniku reakcji chemicznej pochtania lub wydziela ciepto

B. materiat, ktéry w wyniku przemiany fazowej pochtania lub wydziela nadmiar ciepta
C. medium przeptywajgce przez przeponowy wymiennik ciepta powodujgc ochtadzanie
lub ogrzewanie

D. ciato state pobierajgce i oddajgce energie termiczna.

80. Za pomocg ktérej z wymienionych metod mozemy w warunkach przemystowych
dokonac separacji (rozdziatu) sktadnikéw mieszaniny jednorodnej:
A destylacji i rektyfikacji

B. destylacji i absorpcji

C. absorpcji i adsorpcji.

D. fluidyzacji i pompowania

81 Wyparka jest aparatem stuzgcym do:

A zatezania roztworéw

B. usuwania zanieczyszczen ze strumienia gazu
C osuszania cieczy organicznych

D destylacji z parg wodng

82. Rekuperatorem mozemy nazwac:

A Przeponowy wymiennik ciepta

B Bezprzeponowy wymiennik ciepfa

C. Ekstraktor wspétpragdowy

D Kolumne absorpcyjng z wypetnieniem

83. Wymiennikami masy nie nazwiesz:

A Adsorbera i absorbera

B Pompy prézniowej i dozownika

C. Ekstraktora i kolumny rektyfikacyjnej

D Mtyna i kruszarki

84. Jednoczesna wymiana ciepta i masy nie zachodzi w:

bezprzeponowych wymiennikach ciepta
filtrach tkaninowych

elektrofiltrach

przeponowych wymiennikach ciepta
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85. Przerwa energetyczna nowoczesnego szerokopasmowego potprzewodnika — azotku
galu GaN wynosi:

A. 1,1eV
B. 0,5eV
C. 3,4eV
D 6,2 Ev

86. Na bazie ktérego potprzewodnika budowane sg struktury mieszanych azotkéw dla
emiterow Swiatfa niebieskiego, wykorzystywane np. w technologiach Blu-ray czy niebieskich
diod LED?

A. weglika krzemu SiC

azotku galu GaN

azotku boru BN

tlenku cynku ZnO?

0w
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7. specyficznych wiasciwosciach nanomateriatéw decyduje gtéwnie:

duzy wzgledny udziat czgstek/atomdéw w warstwie powierzchniowej nanokrystalitu
niestabilnos¢ struktury nanokrystalitu

pasywacja powierzchni nanoziarna

silne oddziatywania pomiedzy ziarnami
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88. Powstawanie jednowymiarowych struktur 1-D typu nanorurek/nanodrucikéw weglowych
czy azotkow i weglikdw wielu metali oraz krzemu katalizowane jest przez:

A. typowe zanieczyszczenia tlenkowe w substratach

B. Sladowe ilosci tlenu w gazach reakcyjnych (azotkujacych badz stanowigcych obojetng
atmosfere gazowa)

C. metale jak np. zelazo Fe, cobalt Co, czy nikiel Ni

D. wolne rodniki

89. Mechanizm VLS tworzenia sie jednowymiarowych nanostruktur weglowych i
nieorganicznych opiera sie na istotnym udziale reakcji prekursoréow w:

A. fazie statej, ciektej i gazowej

B. fazie statej i gazowej

C. fazie ciektej

D. okreslonych warunkach temperaturowych, cisnieniowych i odpowiednim rodzaju

atmosfery gazowej

90. Proces karbotermiczej redukcji/azotkowania otrzymywania azotkdw metalicznych
wykorzystuje:

A. atmosfere czystego amoniaku w rownowadze z wodorem i azotem

B mieszanine wodoru i azotu

C. mieszanine wodoru i amoniaku

D mieszanine wegla lub jego zwigzku oraz czynnika azotkujgcego



91. Powstawaniu czystych azotkdw metalicznych z prekursoréw tlenkowych (zamiana
silnego wigzania M—0 na wigzanie M-N, M = metal) nie sprzyja:

A. obecnosé wegla w uktadzie, z powodu jego wtasciwosci redukcyjnych

B obecnosé wodoru, o silnym powinowactwie do tlenu

C. obecnosé rownowagowych ilosci tworzacej sie pary wodnej

D zachodzenie reakcji w reaktorze przeptywowym z usuwaniem produktéw gazowych

92. Wybitne osiggniecie polskiej nauki, zwigzane z opanowaniem pierwszej w $wiecie
technologii wytwarzania pojedynczych krysztatéw azotku galu GaN dla nowoczesne;j
optoelektroniki, dokonane byto w/na:

A. Instytucie Wysokich Cisnien PAN w Warszawie

B. Instytucie Fizyki Eksperymentalnej Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

C. Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

D. Woydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH

93. Synteza amonotermalna pojedynczych krysztatoéw azotku galu GaN wg najnowszej
metody f-my AMMONO z Warszawy polega na reakcji:

A. rekrystalizacji proszkowego GaN w warunkach gradientu temperaturowego w
nadkrytycznym amoniaku, w obecnosci dodatku mineralizera zasadowego

B. metalicznego galu z azotem w warunkach wysokiego cisnienia i wysokich temperatur
C. metalicznego galu zamoniakiem w fazie gazowej

D. amonolizy/deaminacji amidku galu z ciektym amoniakiem

94, Na strukture jednosciennych nanorurek weglowych sktada sie:

A. zwinieta ptaszczyzna tetraedréw atomow wegla — typowych elementéw
strukturalnych regularnej odmiany wegla, jak to ma miejsce w diamencie (hybrydyzacja sp3)
B. zwinieta ptaszczyzna jednowarstwowej warstwy grafitu o hybrydyzacji sp? (grafenu)
C. zwinieta ptaszczyzna uzyskana z przeksztatcenia tréjwymiarowego fullerenu C60
(niepetna hybrydyzacja sp? z udziatem sp3)

D. amorficznych fragmentow strukturalnych, podobnych do wystepujgcych w sadzy

95. Biomorficzne materiaty ceramiczne (biomorficzna ceramika) to:

A. czyste materiaty weglowe, uzyskane na drodze pirolizy materiatéw pochodzenia
biologicznego

B. materiaty weglowo-nieorganiczne badz nieorganiczne, uzyskane przy udziale/z
wykorzystaniem templatéw pochodzenia biologicznego (drewno, tupiny, skorupy, itp.)
C. materiaty nieorganiczne w uktadzie kompozytowym z materiatem organicznym
pochodzenia biologicznego

D. materiaty nieorganiczne stosowane w transplantacji organéw

96. Dwuwymiarowy D-2 nanomateriat sktada sie z czgstek charakteryzujgcych sie:
A. dwoma wymiarami w skali nano- i jednym w skali mikro-

B. dwoma jednakowymi wymiarami w skali mikro-

C. dwoma wymiarami w skali mikro- i jednym wymiarem w skali nano-

D. dwoma jednakowymi wymiarami w skali nano-
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99.

Przyktadem jednowymiarowego nanomateriatu D1 s3:
kropki kwantowe

cienkie, nanometrowej grubosci powtoki/warstwy
nanorurki i nanodruciki

zadne z powyzszych

Materiaty lll-V to zwigzki:

pierwiastkéw grupy Il i grupy V uktadu okresowego (wg dawniejszych oznaczen grup)
zawierajgce metal na +lll stopniu utlenienia, a niemetal na +V stopniu utlenienia
zawierajgce trzy do pieciu atomdéw réznego rodzaju

pierwiastkéw zawartych pomiedzy Ill a V grupa uktadu okresowego

Ktory z azotkdw metalicznych charakteryzuje sie bardzo wysoka twardoscig, wysokim

przewodnictwem elektrycznym oraz ztotym kolorem?

A.

0w

100.
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103.
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azotek indu InN
azotek krzemu SizNg
azotek glinu AIN
azotek tytanu TiN

Podstawowa komarka elementarna grafitu ma uktad:
romboedryczny

regularny

heksagonalny

tetragonalny

Parametrem opisujgcym parametry krystalitu grafitu nie jest:
L, - Srednica krystalitu

dooz - odlegto$é miedzywarstwowa

Lq - szerokos¢ krystalitu

Lc - wysokos¢ krystalitu

Przewodnictwo cieplne diamentu wynosi:
20 W/mK

48 W/mK

125 W/mK

2000 W/mK

Nanostrukturami wegla nie s3:
nanorurki

grafeny

fulereny

gralany



104. Najmniejszy z mozliwych fullerenéw to:

A. Ceo
B. Cs2
C. Caa
D. Caa

105. Uktadem krystalograficznym fullerendw jest:

A. fulguryt

B. fuleryt

C. fullit

D. fulkryft

106. Filier to:

A uktad napinajgcy wtdkno

B. otwor profilujgcy wtdkno

C. urzgdzenie splatajgce wtékna
D. urzadzenie nawijajgce widkna

107. Odmiang strukturalng ciektych krysztatéow nie jest:
odmiana smektyczna

odmiana perytektyczna

odmiana nematyczna

odmiana cholesterolowa
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108. Przemystowg metodg otrzymywania metalicznego sodu jest:
A. elektroliza stopionego NaOH

B. elektroliza stopionego NaCl

C. elektroliza roztworu NaOH

D. elektroliza roztworu NaCl

109. Produktami waznego przemystowo katalitycznego (Pt) spalania amoniaku w tlenie s3:

A. hydrazyna i woda

B. azot i woda

C. tlenek azotu NO i woda

D. tlenek diazotu (N20) i woda

110. Typowym katalizatorem stosowanym w syntezie bezwodnika kwasu siarkowego(VI) jest:
A. tlen,

B. ditlenek siarki,

C. tritlenek siarki,

D. pentatlenek diwanadu, V,0s.



111. Wykres Sankey’a to:

A. schemat instalacji technologicznej;

B. schemat operacji wymiany masy i ciepta w procesie technologicznym;

C. bilans masowy i/lub energetyczny procesu technologicznego w postaci wykresu
strumieniowego;

D. graficzna ilustracja kosztu wytwarzania 1 kg produktu.

112. Stopien konwers;ji to:

stosunek ilosci przereagowanego substratu do poczgtkowej ilosci tego substratu,
stosunek ilosci produktu do korcowej ilosci tego produktu,

chwilowa wydajnos$¢ procesu,

catkowita wydajnosc¢ procesu.
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113. Pewien proces (np. synteza amoniaku) przebiega z uzyciem katalizatora
kontaktowego oraz z recyrkulacja nieprzereagowanych reagentéw. Wskaz, ktére ze zdan jest

prawdziwe:

A stopien konwersji na katalizatorze jest réwny catkowitej wydajnosci procesu,

B. koricowa wydajnos¢ procesu nie zalezy od stopnia konwersji na katalizatorze,

C. catkowita wydajnos¢ zalezy od szybkosci procesu przebiegajgcego na katalizatorze,
D. catkowita wydajnos¢ zalezy od tego, jak duza jest zmiana statej réwnowagi na

katalizatorze kontaktowym.

114. W czasie reakcji przebiegajgcej wedtug réwnania X + NaOH — Z +Y z jednej tony
substancji X (o masie molowej 100 g/mol) uzyskano 125 kg substancji Y (o masie molowej 50
g/mol) Jaka jest procentowa wydajnosé syntezy produktu Y?

A 50 %

B. 25%

C. 12.5%

D. brak informacji o masie produktu Z, dlatego nie mozna obliczy¢ wydajnosci.

115. Kryterium podziatu procesdw technologicznych na okresowe i ciggte jest:
organizacja procesu

zasada zachowania energii

brak wymiany ciepta z otoczeniem

koszty wtasne produktu.
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116. Do zasad prowadzenia procesu technologicznego nie jest zaliczana:
zasada odzyskiwania energii

zasada najlepszego wykorzystania rdznic potencjatow

zasada umiaru technologicznego

zasada najlepszego wykorzystania surowcow
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117. Sitg napedowq w procesach wymiany ciepfa jest:

gradient stezen reagentow

wartos¢ wspétczynnika podziatu

réznica temperatur miedzy czynnikami wymieniajgcymi ciepto
liczba stopni swobody uktadu.
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118. Zgodnie z zasadg maksymalnego wykorzystania surowcéw nalezy tak prowadzi¢
proces, aby minimalizowa¢ powstawanie produktéw ubocznych lub niepozgdanych. Jaka
metoda otrzymywania chlorometanu bedzie zgodna z tg zasada:

A reakcja 1 kilomola chloru z 1 kilomolem metanu

B. reakcja nadmiaru (np. 5 kilomoli) chloru z 1 kilomolem metanu i odzyskanie nadmiaru
nieprzereagowanego chloru;

C. reakcja nadmiaru (np. 5 kilomoli) metanu z 1 kilomolem chloru i odzyskanie nadmiaru
nieprzereagowanego metanu;

D. zadna z tych metod

119. Wskaz prawidtowe dokorniczenie zdania. Proces pomniejszania skali procesu
technologicznego jest stosowany do:

A. testowania odpornosci aparatury na ci$nienie

B okreslenia wstepnych wskaznikdw ekonomicznych procesu technologicznego
C. testowania zmian / ulepszen w procesie technologicznym

D obliczenia parametréw hydrodynamicznych.

120. Wskaz poprawne dokonczenie zdania: Konwekcja ciepta jest procesem...
A. polegajacym na przekazywaniu ciepta w postaci energii promieniowania;

B. wymiany ciepta zwigzanej z ruchem gazéw lub cieczy;

C. polegajgcym na przekazywaniu ciepta w prozni;

D. biegngcym przeciw gradientowi temperatur.

121. Jaki proces cieplny jest odpowiedzialny za ogrzewanie do wrzenia wody w czajniku na
palniku gazowym:

A. swobodna konwekcja,

B. promieniowanie,

C. ciepto wydzielane podczas kondensacji produktéw spalania,
D. jonizacja spalanego gazu ziemnego.

122. Ktdrg operacje jednostkowg mozna prowadzic¢ stosujgc przeciwprad materiatowy:
A. Krystalizacje
B. Ekstrakcje

C. Filtracje

D. Elektrolize

123. Jedngz metod ogrzewania/ochtadzania jest uzycie regeneratoréw ciepta. Regenerator
ciepta to:

A. substancja, ktéra w wyniku reakcji chemicznej pochtania lub wydziela ciepto

B. materiat, ktéry w wyniku przemiany fazowej pochtfania lub wydziela nadmiar ciepta

C. medium przeptywajace przez przeponowy wymiennik ciepta powodujac ochtadzanie lub
ogrzewanie

D. ciato state pobierajgce i oddajgce energie termiczna.



124. Szybkos¢ reakcji katalizowanej kontaktowo NIE zalezy od:
powierzchni katalizatora,

selektywnosci katalizatora,

czasu przebywania substratow na powierzchni katalizatora,
czasu przebywania produktéw na powierzchni katalizatora.
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125. Synteza amoniaku zachodzi zgodnie z rownaniem: N2 + 3H, 5 2NHs i jest prowadzona
z uzyciem katalizatora kontaktowego. Wynika stad, ze chcgc uzyska¢ maksymalng wydajnosé
procesu syntezy amoniaku w mozliwie krotkim czasie, nalezy proces prowadzic:

A. pod zwiekszonym ci$nieniem i w mozliwie wysokiej temperaturze

B. pod zwiekszonym cisnieniem i w mozliwie niskiej temperaturze,

C. pod obnizonym cisnieniem i w mozliwie wysokiej temperaturze,

D. pod obnizonym ci$nieniem i w mozliwie niskiej temperaturze.

126. Ktdra z wymienionych nizej reakcji nie wymaga stosowania katalizatoréow:
utlenianie SO, do SO3

synteza amoniaku

utwardzanie ttuszczéw

otrzymywanie sody metodg Solvay’a
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127. Dokonujgc wyboru cieczy organicznej (nie mieszajacej sie z wodg) do procesu
ekstrakcji z fazy wodnej, nalezy przede wszystkim uwzglednié:

gestosé tej cieczy;

regute faz Gibbsa;

wielkos$¢ wspoétczynnika podziatu;

prawo rozcienczen Ostwalda.
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128. Destylacja i rektyfikacja sa:

procesami jednostkowymi,

reakcjami prowadzgcymi do otrzymywania zwigzkdéw wielkoczgsteczkowych,
operacjami jednostkowymi,

przemystowymi metodami syntezy organiczne;.
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129. Ktérg z metod zaproponujesz jako najbardziej przydatng do otrzymania 100% etanolu
na skale przemystowa:

A. destylacja frakcyjna w Srodowisku suchego azotu,

B. dodatek benzenu i rektyfikacja w uktadzie woda-etanol-benzen,

C. destylacja w obecnosci chlorku wapnia,

D. rektyfikacja na kolumnie miedzianej w hermetycznej aparaturze.

130. Przemystowym procesem otrzymywania monomeru do produkcji polietylenu jest:
A. piroliza benzyn;

B. piroliza benzenu;

C. konwersja benzyn;

D. konwersja benzenu.



131. Przebiegajagcy w wysokiej temperaturze proces rozpadu dtugich tancuchéw
weglowodorowych na krétsze nazywamy:

A. depolimeryzacja
B. piroliza

C. izomeryzacjg

D. dekarboksylacja

132. Temperatury wrzenia produktow destylacji rurowo-wiezowej ropy naftowej rosng w
szeregu:

A. nafta < olej napedowy < benzyna < mazut

B. olej napedowy < nafta < benzyna < mazut

C. benzyna < nafta < olej napedowy < mazut

D. mazut < olej napedowy < nafta< benzyna

133. Wspoditczesnie stosowanym surowcem do otrzymywania benzyny jest:
gaz ziemny

smota weglowa

wegiel brunatny

ropa naftowa
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134. Kraking weglowodoréw prowadzi sie w celu:

otrzymania ptynnego gazu w procesie termicznego rozktadu ropy naftowe;j,
wyodrebnienia weglowodoréw olefinowych z ropy naftowej,

zwiekszenia udziatu lekkich frakgji,

izomeryzacji weglowodoréw parafinowych.
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135. Najwazniejszym obecnie przemystowym sposobem otrzymywania etylenu jest:
zgazowanie wegla kamiennego

rafinacja ropy naftowej

konwersja metanu

piroliza benzyn
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36. Wysokooktanowg benzyne otrzymujemy w procesie:
destylacji ropy naftowej

pirolizy frakcji ropy naftowej

krakingu frakcji ropy naftowej

koksowania wegla kamiennego.
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137. Merto:

nazwa grupy zwigzkéw chemicznych tworzgcych polimery
nazwa elementu faricucha polimeru

produkt depolimeryzacji

zwyczajowa nazwa czgstki tworzgcej koloid.
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138. Wskaz, ktéry z podanych produktéw zawiera polimer winylowy uzyskany w wyniku
polimeryzacji wolnorodnikowej:

A oprawka do gniazdka elektrycznego (z zywicy fenolowo-formaldehydowej, tzw.
bakelitu)

B. torba reklamowa z PET (politereftalanu etylu),

C. rajstopy nylonowe,

D. szalik zawierajacy 50% poliakrylonitrylu (ACN) i 50% bawetny

139. Podczas wulkanizacji zachodzi nastepujacy proces:

A. wytwarzajg sie grupy tiolowe;

B. siarka katalizuje wolnorodnikowg polimeryzacje izoprenu;

C. tworzg sie mostki disiarczkowe, takie jak w biatkach;

D. Sg tworzg taficuchy [S]x-s wypetniajgce przestrzen miedzy tancuchami

poliizoprenoidowymi.

140. Jednym z najlepszych azotowych nawozdéw sztucznych jest mocznik zawierajacy 46%
azotu. Mocznik, na skale przemystowg, otrzymuje sie w reakg;ji:

A. kwasu azotowego z solami amonowymi,

amoniaku z CO;

etylenodiaminy z wodg,

rozktadu termicznego zwigzkdw naturalnych.
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141. Wskaz, ktére ze zdan jest prawdziwe:

Skrobia i gaz ziemny sg odnawialnym Zrédtem energii a ropa naftowa i wiatr nie.
Ropa naftowa i gaz ziemny sg odnawialnymi zrédtami energii a skrobia i geotermia nie.
Etanol i gaz ziemny sg odnawialnym Zrédtem energii a ropa naftowa i biomasa nie.
Skrobia i wiatr sg odnawialnym Zrédtem energii a ropa naftowa i gaz ziemny nie.
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142. Gtéwnym Zrédiem ditlenku siarki, odpowiedzialnego za wystepowanie kwasnych
deszczdéw, sg spalane paliwa. Najwiecej siarki zawiera:

A. olej opatowy

B wegiel kamienny

C. olej napedowy

D gaz miejski.

143. Laboratoryjne odpady organiczne sg segregowane na grupe zawierajgcg oraz nie
zawierajgcg chlorowcopochodne. Podziat taki jest spowodowany ze wzgledu na:

A. koniecznos¢ regeneracji odpaddw zawierajgcych zwigzki halogenoorganiczne,

B. prawdopodobienstwo przereagowania zwigzkéw halogenopochodnych z pozostatymi
zwigzkami organicznymi,

C. inny sposéb chemicznej utylizacji obydwu rodzajow odpaddéw

D. inny sposéb chemicznej regeneracji obydwu rodzajéw odpaddw.



144. Twardos¢ wody spowodowana jest obecnoscig w wodzie nastepujacych zwigzkow:
soli wapniowych i magnezowych,

soli potasowych i sodowych,

fosforandéw,

soli zelazowych i manganowych.

Cow>»

145. Ktére z wymienionych ponizej zwigzkéw sg substancjami zmniejszajgcymi napiecie
powierzchniowe wody:

sole sodowe kwaséw ttuszczowych

sole magnezowe kwasdw ttuszczowych

sole wapniowe kwaséw ttuszczowych

estry gliceryny i kwaséw ttuszczowych

Cow>

146. Majac do dyspozycji odpowiednie strumienie i stezania strumien masowy sktadnika A
mozna zapisac jako:

A. iloczyn utamka masowego sktadnika A i masowego natezenia przeptywu mieszaniny

B. iloczyn stosunku masowego sktadnika A i molowego natezenia przeptywu inertu

C. iloczyn utamka objetosciowego sktadnika A i masowego natezenia przeptywu inertu

D. iloczyn utamka molowego sktadnika A i molowego natezenia przeptywu mieszaniny

147. Pierwsze prawo Ficka mozna zastosowa¢ do opisu:
A. wytacznie konwekcji ekwimolarne;j

B. dyfuzji ekwimolarnej

C. dyfuzji nieustalonej

D. dyfuzji jednokierunkowej przez inert

148. Prawo Maxwella opisuje przypadek dyfuzji:

A. nieustalonej

B. wytgcznie sktadnika dyfundujgcego przez "inne" skfadniki nie poruszajgce sie

C. ustalonej sktadnika dyfundujgcego przez "inne" sktadniki, ktére mogg dyfundowaé w
réznych kierunkach lub nie poruszaé sie

D. konwekcji ustalonej

149. Etapem procesu przenikania masy w mysl teorii dwéch warstewek granicznych nie
jest:

A. wnikanie masy do zwierciadta, przewodzenie masy przez zwierciadto, wnikanie masy do
rdzenia drugiej fazy,

B. konwekcja z rdzenia fazy ciektej do laminarnej warstewki granicznej, dyfuzja przez
warstewke graniczng, przewodzenie przez zwierciadto, dyfuzja przez warstewke graniczng
fazy gazowej, konwekcja do rdzenia fazy gazowej,

C. konwekcja z rdzenia fazy gazowej do laminarnej warstewki granicznej, dyfuzja przez
warstewke graniczng, przewodzenie przez zwierciadto, dyfuzja przez warstewke graniczng
fazy ciektej, konwekcja do rdzenia fazy ciektej,

D. dyfuzja z rdzenia fasy do powierzchni kontaktu, konwekcja przez zwierciadto, dyfuzja do
rdzenia drugiej fazy



150. Prawo Raoulta méwi, ze:

A. cisnienie czgstkowe jednego ze sktadnikéw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest
rowne iloczynowi statej Henry'ego i utamka molowego tego sktadnika w roztworze

B. cisnienie czgstkowe jednego ze sktadnikdéw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest
rowne iloczynowi utamka molowego tego sktadnika w roztworze i preznosci jego pary
nasyconej

C. ci$nienie czgstkowe jednego ze sktadnikdw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest
réwne sumie ci$nien czgstkowych wszystkich sktadnikéw

D. cisnienie czgstkowe jednego ze sktadnikdw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest
odwrotnie proporcjonalne do utamka molowego tego sktadnika w roztworze

151. Prawdg jest, ze proces rektyfikacji:

A. zachodzi we wszystkich typach aparatow destylacyjnych

B. polega na wzbogacaniu sie pary w sktadnik bardziej lotny podczas przeciwprgdowego
zetkniecia sie cieczy i pary przy rownoczesnej wymianie masy i ciepfa

C. wymaga aby substancje poddawane temu procesowi nie mieszaty sie ze sobg,

D. zachodzi w aparatach wyparnych,

152. Ekstrakcja jest procesem podczas, ktérego:

A. jeden ze sktadnikéw gazu przechodzi do rozpuszczalnika selektywnego

B. rozdziela sie mieszanine ciektg przy pomocy rozpuszczalnika selektywnego

C. rozdziela sie mieszanine statg przy pomocy rozpuszczalnika selektywnego,

D. nastepuje wzbogacenie par rozpuszczalnika pierwotnego w sktadnik bardziej lotny

153. Jezeli wprowadzimy nastepujgce oznaczenia: x - utamek masowy skfadnika
ekstrachowanego, S, C - masy surowca i rozpuszczalnika wtérnego dostarczane do procesu,
E, R - masy ekstraktu i rafinatu otrzymywane w procesie, M - masa mieszaniny w
ekstraktorze to prawidtowo zapisany bilans ekstraktora jednostopniowego bedzie miat
nastepujaca postac:

A.S - xas=M - xam + C: Xac

B. M- xam =E - Xae + R - Xag,

C.S'XA5+C'XAC=E'XAE+R'XAR

D.E'XAE =S'XA5-R'XAR

154. Sktad cieczy wyczerpanej w procesie destylacji rownowagowej, jesli znany jest: sktad
destylatu oraz surowca i réwnanie linii rdwnowagi, wynosi

A. przy nastepujgcych danych: sktad destylatu ymoia = 0,822, surowiec podawany do procesu
zawiera 50 % molowych skfadnika bardziej lotnego, y* moia = 0,311 Xxmoia + 0,7707 sktad cieczy
wyczerpanej wynosi: 0,027 kmola / kmolmix

B. dla danych z punktu A sktad cieczy wyczerpanej wynosi 0,165 kmola / kmolmix

C. dla danych z punktu A sktad cieczy wyczerpanej wynosi 0,5 kmola / kmolmix

D. dla danych z punktu A sktad cieczy wyczerpanej wynosi 0,392 kmola / kmolmix



155. Wprowadzajgc nastepujgce oznaczenia: T - czas trwania procesu, m-masa substancji
znajdujgcej sie w uktadzie, m; - strumien masy doptywajacej do uktadu, m; - strumien masy
wyptywajacej z uktadu, xa, Xa1, Xa2 - stezenia (utamki masowe) sktadnika bilansowanego
kolejno: w uktadzie, w strumieniu doptywajgcym i strumieniu wyptywajgcym - prawidtowo
zapisany bilans materiatowy sktadnika czynnego A, dla proceséw ciggtych, bez reakcji
chemicznej bedzie miat postad:

A.dm/dt=mi-m;

B. d(m - xa)/dT = m1 - Xa1- M2 - Xa2

C.d(m - xa)/dt=m1 - Xa1- M2 - Xa2-dm/dt

D.dm/dt=m1 - Xa1 - M2 - Xa2

156. Gestos¢ molowa strumienia dyfuzji sktadnika A to:

A. liczba moli sktadnika A, ktdéra dyfunduje w jednostce czasu, przez jednostkowg
powierzchnie prostopadfa do kierunku ruchu tego sktadnika

B. liczba moli sktadnika A, ktéra dyfunduje w jednostce czasu, przez powierzchnie
prostopadta do kierunku ruchu tego sktadnika

C. liczba moli sktadnika A, ktéra dyfunduje w dowolnym czasie, przez jednostkowa
powierzchnie prostopadfa do kierunku ruchu tego skfadnika

D. liczba moli sktadnika A, ktéra na sposéb konwekcji jest przenoszona w jednostce czasu,
przez jednostkowg powierzchnie prostopadta do kierunku ruchu tego skfadnika

157. Wnikanie masy to transport masy pomiedzy:

A. rdzeniami dwdch kontaktujgcych sie ptynéw

B. rdzeniem fazy gazowej, a rdzeniem fazy ciekte;j

C. rdzeniem ptynu, a powierzchnig kontaktu miedzyfazowego

D. dwiema warstewkami dowolnie wybranymi wewnatrz jednej fazy

158. Praktycznie wspotczynniki wnikania masy oblicza sie:

A. jako sume wspotczynnika dyfuzji i wspotczynnika proporcjonalnosci przenoszenia
konwekcyjnego

B. jako odwrotnos$é wspétczynnikéw oporu konwekcyjnego

C. z rownan kryterialnych

D. nie mozna oblicza¢ wspétczynnikow wnikania

159. Wprowadzajgc oznaczenia: S - liczba stopni swobody, | - liczba sktadnikow, F - liczba
faz - regute Gibbsa dla absorpcji mozna zapisac:

A.S-F=1+2
B.S=1+2+F
C.S=1+1

D.S=1+2-F



160. Wprowadzajgc oznaczenia: Y1, Y2 - kolejno stosunek masowy sktadnika
absorbowanego w strumieniu gazu na wlocie i wylocie z adsorbera; X1, Xz - kolejno stosunek
masowy sktadnika absorbowanego w strumieniu cieczy na wylocie i wlocie do adsorbera; L;,
G; - strumien masowy inertu ciektego i gazowego - prawidtowo zapisany bilans materiatowy
absorbera przeciwpragdowego (idealny przeptyw ttokowy obu faz) bedzie miat postac:

A Li-(X1-X2)=Gi- (Y1-Y2)

B.Gi- (X1-X2)=Li-(Y1-Y2)

C.L-(X2=X1)=Gi-(Y1-Y2)

D.Li-(X1-X2)=Gi- (Y2—Y1)

161. Stopien absorpcji to:

A. wspotczynnik okreslajgcy w jakim stopniu na powierzchni wypetnienia w absorberze
wytworzyfa sie powierzchnia kontaktu miedzyfazowego

B. stosunek zmiany stezenia sktadnika absorbowanego w gazie do stezenia sktadnika
adsorbowanego w strumieniu wlotowym

C. stosunek powierzchni czynnej wypetnienia do powierzchni wypetnienia

D. stosunek strumienia inertu ciektego do strumienia inertu gazowego

162. Prawdziwe sg stwierdzenia dotyczgce konwekcyjnego przenoszenia masy:

A. konwekcyjne przenoszenie masy w cieczach i gazach moze odbywa sie na skutek
unoszenia czgsteczek przez pole predkosci

B. konwekcja naturalna jest wtedy, gdy ruch powstaje na skutek zjawisk fizycznych np. sita
grawitacji

C. konwekcyjne przenoszenie jest zjawiskiem niezbednym dla proceséw dyfuzyjnych

D. konwekcja wymuszona jest wtedy, gdy predkos$é czgsteczkom ptynu jest nadawana w
sposdb mechaniczny np. przez pompy

163. Rownowagowy stopien wymiany masy to pojecie:

A. wykorzystywane podczas obliczania aparatéw stopniowanych metodg z pétki na potke
B. wykorzystywane do obliczania gestosci strumienia dyfundujacej masy

C. odnoszace sie do przekroju w aparacie gdzie stezenia strumieni opuszczajgcych ten
przekrdj sg do siebie w stanie réwnowagi

D. wykorzystywane do obliczania wspétczynnikéw wnikania masy

164. Najogélniej strumied wymiany masy mozna zapisac, jako iloczyn nastepujgcych wielkosci:
A. wspoétczynnika wymiany masy, powierzchni oraz sity napedowe] procesu wymiany masy

B. wspodtczynnika oraz sity napedowej procesu wymiany masy

C. wspotczynnika dyfuzji, powierzchni wymiany masy oraz réznicy wysokosci warstwy
wypetnienia

D. wspodtczynnika przenikania, powierzchni wymiany masy oraz przekroju poprzecznego

aparatu

165. Prawdziwe sg stwierdzenia dotyczgce procesu destylacji:

A. do rozdziatu sktadnikdéw konieczna jest réznica temperatur wrzenia sktadnikow
mieszaniny poddawanej procesowi destylacji

B. destylacja to rozdziat mieszaniny ciektej za pomocg rozpuszczalnika selektywnego
C. dodatek rozpuszczalnika selektywnego jest niezbedny podczas procesu

D. zmiana sktadu faz umozliwia rozdziat mieszaniny przez destylacje



166. Na podstawie reguty Newmana wyznaczamy:

A.temperature bezwzgledng

B. temperature bezwzgledng lub temperature w stopniach Celsiusa (do wyboru)
C.tylko temperature w stopniach Celsiusa

D.temperature bezwymiarowg

167. Dla wnikania ciepta w warunkach konwekcji wymuszonej obowigzuje zaleznos¢:
A.Nu = f[Gr, Pr]

B. Nu =f[Re, Gr]

C. Nu =f[Re, Pr]

D. Nu = f[Re, Gr, Pr]

168. Temperatura jednego brzegu Scianki ptaskiej wynosi 530°C, a w potowie odlegtosci
pomiedzy brzegami 520°C. Grubos¢ scianki wynosi 0.1 m, Gesto$¢ materiatu, z ktérego
wykonana jest $cianka wynosi 1000kg/m?3, wspdtczynnik przewodzenia ciepta 1 W/(mK).
Straty cieplne wyrazone w [W/(m?K)] w tym przypadku wyniosg:

A.100

B. 200

C.10

D.20

169. W przypadku przewodzenia ciepta przez scianke sktadajgcg sie z 1 cm warstwy stali

[wsp. przewodzenia ciepta 45 W/(mK)], 10 cm warstwy miedzi [384W/(mK)], 1cm warstwy

cyny [63W/(mK)] i 10 cm warstwy aluminium [203W/(mK)] najwiekszy spadek temperatury
bedzie na warstwie

A. miedzi

B. aluminium

C.cyny

D. stali

170. Wspodtczynnik przewodzenia ciepta:

A.jest odwrotnoscig oporu przewodzenia

B. okresla podatnosc cieczy do konwekcyjnego transportu ciepta

C.moze stuzy¢ jako kryterium podziatu materiatéw na przewodniki i izolatory
D.jest zawsze mniejszy od jednosci

171. Wybierz najlepszy przewodnik ciepta z listy:
A.torf

B. grafit

C.wegiel brunatny

D.wegiel kamienny



172. Podczas ogrzewania cylindra o $rednicy 5 cm i wysokosci 7cm w ciggu pierwszych 15
minut procesu nastgpita zmiana bezwymiarowej temperatury $rodka podstawy o 0.25.
Kolejna zmiana o tyle samo bedzie trwata?

A.tego sie nie da okreslié¢ tylko na podstawie podanych danych
B. dtuzej niz 15 minut

C.takze 15 minut

D.krdécej niz 15 minut

173.

cianka ptaska wykonana z materiatu o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0.3 W/(mK) ma
grubosé 0.6m. Opdr wtasciwy przewodzenia ciepta przez te $cianke wyniesie w [(m?2K)/W]:
A.2

B.10

C.0.5

D.5

174. W trakcie chtodzenia temperatura bezwymiarowa ciata po 25 minutach trwania
procesu wynosi: 0.3. Poczgtkowo ciato mato temperature 120°C, a temperatura otoczenia
jest stata i wynosi 20°C. lle wynosi temperatura ciata mierzona w stopniach Celsiusa:

A.30
B.60
C.50
D.70

175. Liczba Nusselta to:

A.analog liczby Biota dla proceséw wnikania ciepta

B. liczba, za pomoca ktérej mozna wyznaczy¢ wspoétczynnik wnikania ciepta
C. liczba okreslajaca

D.nazwa iloczynu liczb Re i Pr

176. Podczas ogrzewania kuli w ciggu pierwszych 2 minut procesu nastgpit wzrost
temperatury jej srodka o 2°C. Wzrost temperatury o kolejne 2°C bedzie trwat?
A.krécej niz 2 minuty

B. 2 minuty

C. dtuzej niz 2 minuty

D.zagadnienie jest zbyt skomplikowane aby mozna byto jednoznacznie odpowiedzie¢



177. Podczas przenikania ciepta w warunkach ustalonych przez wielowarstwowg $Scianke
ptaska [pie¢ warstw o grubosci 10cm kazda, wspotczynniki przewodzenia ciepta kolejno: 0.1
W/(mK), 0.2W/(mK), 50W/(mK), 0.2W/(mK) i 0.1 W/(mK)] z wody wspdtczynnik wnikania
ciepta 250 W/(m?K)] do powietrza [wspdtczynnik wnikania ciepta 25W/(m K)]. Wspétczynnik
przenikania ciepta bedzie miat warto$é¢ w W/(m?2K):

A. na pewno mniejszg niz 25

B. na pewno wiekszg od 250

C. pomiedzy 25 a 250

D. z tych danych nie mozna oszacowac tej wartosci.

178. Gesto$¢ strumienia ciepta przewodzonego przez $cianke ptaska wynosi 10W/(mZ2K).
Temperatura jednego brzegu $cianki wynosi 100°C, a opdr (wtasciwy) przewodzenia
10(m?K)/W. Temperatura drugiego brzegu wyniesie w [°C]:

A.200

B.-100

C.50

D.0

179. Wyliczona wartos$¢ liniowego wspotczynnika przenikania ciepta dla scianki
cylindrycznej wynosi 10W/(mK), a réznica temperatur mediéw 100°C. Straty cieplne wyniosg
w tym przypadku:

A. okoto 3140 W/m

B. 1000W/m
C. 10W/m
D. okoto 31.4 W/m

180. Dla wnikania ciepta w warunkach konwekcji swobodnej w przestrzeni otwartej
obowigzuje zaleznos¢:

A.Nu =f[Re, Pr]

B. Nu = f[Re, Gr, Pr]

C. Nu =f[Gr, Pr]

D. Nu = f[Re, Gr]

181. Jednowymiarowe nieustalone procesy przewodzenia ciepta mozemy opisac
zaleznoscia:

A.Z=F[X, Y, Bi]

B.Y = XBiFo

C.Y =YI[Bi, Fo]

D.Y =Y[X, Bi, Fo]

182. Dla zestawu danych Re=1000, Nu=10, Pr=5, I=0.1m, wsp. przewodzenia ciepta
0.1W/(mK) wartos¢ wspdtczynnika wnikania ciepta wyniesie:

A.0.1

B.0.001

C.10

D.5



183. W ptynach konwekcja swobodna:

A.nie wystepuje, gdy pojawia sie konwekcja wymuszona

B. wystepuje zawsze

C. nie wystepuje na ksiezycu

D.wystepuje pod warunkiem, ze réwnoczesnie towarzyszy jej przewodzenie

184. Ktdre ponizsze terminy s3 synonimami:
A.przewodzenie ciepta i przejmowanie ciepta
B. wnikanie ciepta i przejmowanie ciepfa
C.wnikanie ciepta i przenikanie ciepta
D.przewodzenie ciepta i przenikanie ciepta

185. Dla proceséw nieustalonego przewodzenia ciepta gestos¢ strumienia cieplnego jest
wprost proporcjonalna do:

A.rdznicy temperatur pomiedzy ciatami

B.-grad T

C.gradT

D.-$redniej temperatury uktadu

186. Do maszyn przeptywowych nie nalezy:
sprezarka odsrodkowa

ttokowa sprezarka wyporowa
wentylator promieniowy

pompa strumienicowa

o0 wp

187. Podstawowe prawa przeptywu to:
rownanie ciggtosci przeptywu
rownanie zachowania pedu
rownanie energii

wszystkie wymienione wyzej

o0 w»

188. Sprawnos¢ procesu sprezania lub ekspansji gazu okreslamy wzgledem:
A. przemiany izotermicznej

B. przemiany adiabatycznej

C. przemiany izentropowej

D. przemiany izobarycznej

189. Podstawowe réwnanie opisujgce dziatanie maszyn wirnikowych (MW) to:
A. réwnanie Eulera dla MW

B. rownanie Bernoulliego

C. inaczej prawo Newtona

D. réwnanie ciggtosci przeptywu



190. Sktadowe (C — predkos¢ absolutna, W — predkos¢ wzgledna, U — predkosé unoszenia)
oraz tréjkaty predkosci w wirniku maszyny promieniowej na wlocie (przekréj 1) i wylocie
(przekréj 2) spetniajg zaleznos¢:

A. Wi1-U1=C1,W2-Uz=C;, gdzie dla pompy: Wi< W, oraz C1< C2 i U1 < Uy

B. W1+ U1=C1, W2+ U;=Cy, gdzie dla pompy: W1> W3z oraz Ci< C2i U1 < Uz

C. W1+ Ci=U1, W2+ C=U;, gdzie dla pompy: Wi Wz oraz Ci< C2i U1 =U;

D W31 =Ci1, W2 =C;, gdzie dla pompy: U1 > U3

191. Charakterystyke wodnej pompy wirowej okreslajg jednoznacznie:
A. predkos¢ obrotowa n [obr/min] i moc pompy N [kW]

B. wydajnos¢ objetosciowa Q [m3/h] i wysoko$é podnoszenia H [m H,0]
C. zalezno$¢ wysokosci podnoszenia od wydajnosci H(Q)

D. wymiary geometryczne (srednica wirnika D) oraz ciezar pompy

192. Przy zmianie predkosci obrotowej wirnika z no na n1, podstawowe parametry pracy
pompy lub wentylatora (wydajnos¢ Q, przyrost cisnienia Ap oraz moc N) zmieniajg sie
nastepujaco:

A. Q1 = Qo(n1/no)3, Ap1 = Apo-(n1/no)?, N1 = No +(n1/no)

B. Qi = Qo*(n1/no), Ap1 = Apo-(n1/no)?, N1 = No +(n1/no)3

C. Qz = Qo:(n1/no)?, Ap1 = Apo-(n1/no), N1 = No (n1/no)?

D Qa1 = Qo*(n1/no), Ap1 = Apo+(n1/no), N1 = No :(n1/no)?

193. Przeptyw przez kanaty wirnika oraz wierice dyszowe w turbinie charakteryzuje:

A. wzrost ci$nienia (Ap>0) i predkosci (AW>0) w kierunku przeptywu ptynu

B. wzrost predkosci (AW>0) i spadek cisnienia (Ap<0) i w kierunku przeptywu ptynu
C. spadek predkosci (AW<0) i cisnienia (Ap<0) w kierunku przeptywu ptynu

D. jednakowy spadek cisnienia (Ap<0) w wirniku i dyszach turbiny

194. W maszynie wirnikowej osiowej w odrdznieniu od promieniowej mozna przyjac ze:
predkosé¢ wzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) jest stata: W1 =W
predkosé wzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) rosnie: W1 = W,
predkos$é wzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) maleje: W1 =W,
predkos$é bezwzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) jest stata: C1 = C;

oN®>

195. Przy zastosowaniu potgczenia szeregowego kilku pomp:

A. wydajnos¢ uktadu Q pozostaje stata ale rosnie wysokos¢ podnoszenia H
B. wysokos$¢ podnoszenia H pozostaje stata ale rosnie wydajnos¢ uktadu Q
C. wydajnos$¢ uktadu Q oraz wysokos¢ podnoszenia H pozostaje stata

D. wydajnos¢ uktadu Q maleje a wysokos¢ podnoszenia H sie nie zmienia

196. W potgczeniu rownolegtym kilku pomp mozna przyja¢, ze:

wydajnos¢ uktadu Q pozostaje stata ale rosnie wysokos¢ podnoszenia H
wysokos¢ podnoszenia H pozostaje stata ale rosnie wydajnos$é uktadu Q
rosnie wydajnos¢ uktadu Q ale wysokos¢ podnoszenia H maleje
wydajnos¢ uktadu Q oraz wysokos¢ podnoszenia H pozostaje stata
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199.
A.
B.

Podstawowe kryteria podobieristwa dla maszyn wirnikowych obejmuja:
liczbe Reynoldsa: Re = w-D/v, oraz wymiary odniesione do $rednicy wirnika: b/D, 1/D,

liczbe Reynoldsa: Re= w-D/v, oraz liczbe Nusselta: Nu = aD/A i Prandtla: Pr = pcp/A
bezwymiarowy wskaznik szybkobieznosci: ns = n-Q¥2/(gH)3* i wskaznik wydatku: ¢ =

wykfadnik adiabaty k = cp/cy i liczbe Macha Ma = w/(kRT)%2

Wyznaczenie warunkéw wspodtpracy pompy z instalacjg wymaga:

znajomosci tylko charakterystyki pompy: H(Q) = A + B-Q?

obliczenia strat hydraulicznych w instalacji: Apstr = f(Q?)

okreslenia wielkosci podanych w punkcie Ai B

wartosci predkosci obrotowej n, mocy N oraz nominalnej wydajnosci pompy Q

Stopien reakcyjnosci wirnikowej maszyny przeptywowej okresla:
spadek lub przyrost cisnienia Apst w pojedynczym stopniu maszyny
przyrost entalpii statycznej w wirniku maszyny (Ahwir) odniesiony do odpowiedniej

zmiany entalpii w stopniu (Ahst): Ahwir/ Ahst

C.

zmiane temperatury ATwir i ciSnienia w wirniku Apwir odniesione do odpowiedniej

zmiany w stopniu ATst i Apst

D. przyrost predkosci w wirniku maszyny (AWwir) odniesiony do przyrostu w stopniu:
AWwir/AWst

200. Pojecie konfuzora (K) i dyfuzora (D) dotyczy odpowiednio ksztattu:
A. wirnika wentylatora (K) i kolektora spiralnego (D)

B. wirnika wentylatora (K) i kolektora spiralnego (K)

C. wirnika wentylatora (D) i kolektora spiralnego (D)

D. wirnika wentylatora (D) i kolektora spiralnego (K)

201. W metalach wystepuja strukturalne komaérki elementarne:

A. trygonalne i heksagonalne,

B. regularne i heksagonalne,

C. regularne i romboedryczne,

D. trygonalne i romboedryczne.

202. Dyslokacja jest defektem sieci krystalograficzne;j:

A. zero wymiarowym,

B. jedno wymiarowym,

C. dwu wymiarowym,

D. tréj wymiarowym.

203. Granica pomiedzy stalg a zeliwem pod wzgledem zawartosci wegla to:
A. 0,77 %,

B. 2,11 %,

C. 3,40 %,

D. 4,30 %
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209.
. odmiana smektyczna,
. odmiana perytektyczna.

A
B
C.
D

Metalem lekkim nie jest:
magnez,

beryl,

cynk,

tytan.

Dewitryfikaty to:

szkta witrazowe,

szkta o wysokim wsp. zatamania Swiatfa,
czesciowo wykrystalizowane szkta,

szkfa hartowane.

Skfadnikami gliny nie jest:
limonit,

ilit,

haliozyt,

kaolin.

Reakcjg rozktadowa polimeréw nie jest:
depolimeryzacja,

degradacja,

destrukcja,

destabilizacja.

Polimery syntetyczne sg konglomeratem wigzan chemicznych:
jonowych — wtérnych,

kowalencyjnych — wtérnych,

metalicznych — kowalencyjnych,

metalicznych — wtdrnych.

Odmiang strukturalng ciektych krysztatow nie jest:

odmiana nematyczna,

. odmiana cholesterolowa.

210. Metodg spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni mozna badac:

A.
B.

Wytgcznie ciata state
Wytgcznie ciata state krystaliczne, oraz ciecze i gazy, nie mozna natomiast bada¢

amorficznych ciat statych

C.
D.

wyfacznie ciecze i gazy
ciata state krystaliczne i amorficzne, ciecze i gazy



211. Ktdra informacja (lub informacje) dotyczgce czestosci grupowej w spektroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni sg nieprawdziwe:

A. liczba falowa dla danej grupy AB w zwigzku ABC jest zawsze taka sama bez wzgledu na
rodzaj C

B. liczba falowa dla danej grupy AB w zwigzku ABC wystepuje zawsze w okreslonym
zakresie (od ... do...) bez wzgledu na rodzaj C

C. na podstawie odpowiedniej czestos$ci grupowej mozna stwierdzié, czy dany zwigzek
jest alkanem, alkenem czy alkoholem

D. biorac pod uwage rézne czestosci grupowe nie mozna odroéznic alkoholu
alifatycznego od aromatycznego

212. Wybierz prawidtowe informacje dotyczace przesuniecia chemicznego w metodzie
magnetycznego rezonansu jagdrowego:

A przesuniecie chemiczne jest to réznica potozen sygnatéw rezonansowych réznych
jader np. protondw w réznych potozeniach chemicznych

B. absolutny pomiar przesuniecia chemicznego nie jest mozliwy, dlatego mierzy sie to
przesuniecie wzgledem wzorca

C. jednostka, w ktdrej podaje sie przesuniecie chemiczne jest [ppm]

D. biorgc pod uwage przesuniecie chemiczne mozna okresli¢, czy zwigzek zawiera grupe

alkoholowag (-OH), ale nie mozna okresli¢ czy zwigzek zawiera grupy CHs czy CH;

213. Pomiar przesuniecia chemicznego w metodzie rentgenowskiej spektroskopii
fotoelektronowej XPS pozwala na okreslenie:

A. ilosci i rodzaju wszystkich atoméw w catej badanej prébce, bez mozliwosci podania
ich stopnia utlenienia

B. ilosci i rodzaju atoméw dla pierwiastkéw o liczbie atomowej > 3 (Li) oraz ich stopnia
utlenienia, przy czym analiza dotyczy catej prébki

C. rodzaju atomow dla pierwiastkéw o liczbie atomowej > 3 (Li) oraz ich stopnia
utlenienia, przy czym analiza dotyczy pierwszych 2-20 warstw atomowych

D. ilosci atomow wszystkich pierwiastkdéw w pierwszych 2-20 warstwach atomowych

214. Metodg elektronowego rezonansu paramagnetycznego mozna wykry¢:

Jony lub czgsteczki zawierajgce 1 lub wiecej niesparowanych elektrondéw

jony paramagnetyczne o konfiguracji d* do d®°

wyfacznie jony d-elektronowe; nie mozna natomiast wykry¢ wolnych rodnikéw
czasteczki zawierajgce niesparowany elektron, np. NO
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215. Uktady (a) oraz (b) mogg by¢ jedno- lub wielosktadnikowe. Ukfad (a) moze zawieraé
diament i/lub grafit. Uktad (b) jest roztworem wodnym i moze zawierac: kwas octowy,
aldehyd octowy i/lub etyloamine. Do wykrycia zwigzkdw zawartych w (a) i (b) mozna uzy¢
nastepujgcych metod instrumentalnych

A. dyfrakcji promieni rentgenowskich XRD do badania (a) i (b)

B. wytacznie dyfrakcji promieni rentgenowskich XRD do badania (a); spektroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni lub magnetycznego rezonansu jgdrowego dla analizy (b)
C. spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni dla analizy (a) i (b)

D. magnetycznego rezonansu jagdrowego dla badania (a) i (b)



216. Metoda rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronowej mozna badac:

ciata state stabilne w wysokiej prézni oraz gazy o stezeniach mniejszych od 107 Tr
tylko ciata state krystaliczne

tylko ciata state krystaliczne oraz ciecze

ciata state, ciecze i gazy
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217. Prawo Bragga ma postaé:

A) nk =2dhk| sin © , gdzie n jest dowolng liczbg w przedziale 1 do 5, A = dtugosc fali
promieniowania rentgenowskiego, 0 - kat odbtysku rowny 2 razy kat pomiedzy wigzka odbitg
a przechodzacg przez krysztat, dn odlegtos¢ miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
ptaszczyzn

B) nA =dpk|sin 2 6, gdzie n jest dowolng liczbg w przedziale 1 do 5, A = dtugos¢ fali
promieniowania rentgenowskiego, 0 - kat odbtysku réwny 2 razy kat pomiedzy wigzka odbitg
a przechodzacg przez krysztat, dn odlegtos¢ miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
ptaszczyzn

C) nA =2dhklsin O ,gdzie n =rzad interferencji, A = dtugos¢ fali promieniowania
rentgenowskiego, 0 - kgt odbtysku réwny potowie kgta pomiedzy wigzka odbitg a
przechodzacg przez krysztat, dnu odlegtosé miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
ptaszczyzn

D) nA =dhklsin 2 0, gdzie n =rzad interferencji, A = dtugos¢ fali promieniowania
rentgenowskiego, 0 - kat odbtysku réwny potowie kata pomiedzy wigzka odbitg a
przechodzacy przez krysztat, dn odlegtos$é miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
ptaszczyzn

218. Wybierz nieprawidtowe stwierdzenia (lub stwierdzenie) dotyczgce informacji
uzyskiwanych z metody proszkowej w XRD

A. z potozenia linii dyfrakcyjnych uzyskujemy informacje o sktadzie fazowym probki,
ksztatcie i rozmiarach komérki elementarnej

B. z poszerzenia maksimoéw dyfrakcyjnych mozemy okreslié wielkos¢ i ksztatt krystalitow
C. z poszerzenia maksimoéw dyfrakcyjnych mozemy okreslié wielkos¢ krystalitu, ale nie
mozemy wnioskowac o ich ksztatcie

D. z potozenia katowego linii dyfrakcyjnych mozemy wnioskowaé o ilosci danej fazy

219. Cechy widma magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR) o znaczeniu analitycznym
to:

A. jedynie przesuniecie chemiczne i rozszczepienie multipletowe

B. jedynie przesuniecie chemiczne i intensywnos$¢ pasm

C. rozszczepienie ultra-subtelne, sprzezenie spin-spin i przesuniecie chemiczne

D. przesuniecie chemiczne, rozszczepienie multipletowe i intensywnos$é pasm

220. Bezstykowy pomiar temperatury odbywa sie na zasadzie:

A. pomiaru natezenia promieniowania podczerwonego.

B. badania wtasciwosci cieplnych mierzonego obiektu w wyniku ogrzewania go promieniem
lasera.

C. analiz konwekcyjnego przeptywu gazu.

D. pomiaru natezenia swiatfa.



221. Ciato o ztym przewodnictwie cieplnym to:?
woda

styropian.

miedz

cegta
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222. Przeptyw ciepta, zwany réwniez wymiang ciepta jest zjawiskiem wystepujgcym
powszechnie w przyrodzie, zachodzi wszedzie tam, gdzie wystepujg rdznice temperatury.
Ktéry sposob przeptywu ciepta z punktu widzenia fizycznych mechanizméw jest
nieprawidfowy?

A. promieniowanie

B. przewodzenie

C. konwekcja

D. przechodzenie

223. Bezwzgledna skala temperatur jako punkt odniesienia przyjmuje?
A. temperature krzepniecia wody.

B. temperature zaniku ruchu termicznego czasteczek.

C. temperature ciektego azotu.

D. temperature ciektego tlenu.

224. Higrometr to przyrzad pozwalajgcy na pomiar?
A. natezenia hatasu

B. natezenia osSwietlenia

C. wilgotnosci wzglednej

D. temperatury

225. Pomiar temperatury za pomoca termopary odbywa sie na zasadzie?
A. analizy réznic rozszerzalnosci cieplnej dwéch metali.

B. pomiaru zmian opornosci elektrycznej styku dwdch metali.

C. pomiaru sity elektromotorycznej powstatej na styku dwdch metali.

D. pomiaru natezenia pradu przeptywajgcego przez ztgcze dwéch metali.

226. Termometry bimetaliczne dziatajg na zasadzie pomiaru?
wydtuzenia drogi optycznej po przesunieciu lusterka.

odksztatcenia w wyniku réznic rozszerzalnosci liniowej dwdch metali.
wydtuzenia stosu termobimetalicznego.

odksztatcenia w wyniku mieknienia materiatu.
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227. Ciato doskonale czarne charakteryzuje sie?

niskg zdolnoscig absorpcyjng promieniowania termicznego.
wysokg zdolnoscig refleksyjng promieniowania termicznego.
wysokg zdolno$cig transmisyjng promieniowania termicznego.
wysokg zdolnoscig absorpcyjng promieniowania termicznego.
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228. Termistor jest elementem do pomiaru temperatury, w ktérym nastepuje?
wzrost sity elektromotorycznej ze wzrostem temperatury.

zmiana rezystancji ze wzrostem temperatury.

spadek sity elektromotorycznej ze wzrostem temperatury.

spadek pojemnosci ze wzrostem temperatury.
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229. W klasycznych termometrach (rteciowych lub alkoholowych) wykorzystuje sie?
A. zmiany barwy czynnika ze wzrostem temperatury.

B. zmiany stezenia ze wzrostem temperatury.

C. zjawisko rozszerzalnosci liniowej ze wzrostem temperatury.

D. zjawisko rozszerzalno$ci objetosciowej ze wzrostem temperatury.

230. Etapy spalania ziarna weglowego mozna przedstawi¢ przy pomocy ponizszej
sekwencji:

A. ogrzewanie —odgazowanie i pecznienie — zapton i tworzenie sie sadzy — spalanie
pozostatosci koksowej,

B. ogrzewanie — zapfon i tworzenie sie sadzy — odgazowanie i pecznienie— spalanie
pozostatosci koksowej,

C. odgazowanie i pecznienie — zapton karbonizatu— zapton czesci lotnych — tworzenie
sie popiotu lotnego,

D. ogrzewanie — zapton czesci lotnych — odgazowanie i pecznienie— spalanie

pozostatosci koksowej — tworzenie sie popiotu lotnego.

231. Potencjat zaptonu Nzsgo jest to:

A. zdolnos¢ do zaptonu materiatu palnego w temperaturze 500 °C,

B. ilos¢ energii chemicznej paliwa, ktéra zostaje uwolniona wraz z czesciami lotnymi do
temperatury 500 °C w odniesieniu do jednostki paliwa,

C. ilos¢ energii chemicznej paliwa, ktéra pozostaje w karbonizacie po odgazowaniu w
temperaturze 500 °C,

D. ilos¢ energii chemicznej paliwa, ktéra pozostaje w karbonizacie po odgazowaniu w

temperaturze 500 °C.

232. Kociot to:

A. urzgdzenie w ktorym spalane jest paliwo,

B. jest to zespot urzadzen sktadajgcych sie z paleniska i wymiennika ciepta,

C. jest to zespdt urzadzen sktadajacych sie z paleniska i wymiennika ciepta i instalacji
odsiarczajgcej spaliny,

D. jest to zespot urzadzen w ktérych spala sie paliwo i produkuje energie elektryczna.

233. Do przygotowania paliwa dla kottéw pytowych nie uzywa sie mtynow:
kulowych,

pierscieniowo — kulowych,

misowo — rolkowych,

mtotkowych.
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234. Suche odsiarczanie spalin (gazéw odlotowych) polega na:

A. wdmuchiwaniu do paleniska pytu kamienia wapiennego,

B. wstrzykiwaniu do paleniska zawiesiny wodnej dolomitu,

C. natrysku spalin za pomocg zawiesiny kamienia wapiennego i odbiorze suchego
produktu,

D. przepuszczeniu goracych spalin przez ztoze granulowanego wodorotlenku wapnia.
235. Najnizszg emisje NOx w przypadku spalania tego samego wegla uzyska sie z kotta:
A. fluidalnego,

B. rusztowego,

C. pytowego,

D. nie ma to znaczenia — emisje sg poréwnywalne.

236. Walczak w kotle stuzy do:

A. przygotowania wody do procesu technologicznego,

B. wytworzenia pary wodnej,

C. rozdziatu mieszaniny wodno — parowej,

D. przegrzania pary wodnej.

237. W paleniskach pytowych spala sie wegiel o $rednicy:

A ponizej 0,2 mm,

B. ponizej 0,5 mm,

C. ponizej 1,0 mm,

D. ponizej 3,0 mm.

238. Szybko$¢ spalania laminarnego gazéw przyjmuje maksymalng wartos$é dla sktadu
odpowiadajacego:

A. dolnej granicy zaptonu,

B. gornej granicy zaptonu,

C. stechiometrycznemu sktadowi mieszaniny,

D. przy ktérym A = 1,1.

239. Zapton wymuszony nie jest powodowany przez:

A. iskre elektryczng,

B. ptomien pilotujacy,

C. gwattowng kompresje uktadu,

D. gorgce Scianki naczynia.

240. Ciepto spalania jest to ilos¢ ciepta wydzielona w trakcie:

A. spalania catkowitego z wydzieleniem wody pod postacig pary,

B. spalania zupetnego z wydzieleniem wody w postaci cieczy,

C. spalania catkowitego i zupetnego z wydzieleniem wody pod postacig pary,

D. spalania catkowitego i zupetnego z wydzieleniem wody w postaci cieczy.



241. Wartos¢ opatowaq paliwa okresla sie w oparciu o warto$¢ ciepta spalania poprzez:
A. powiekszenie ciepta spalania o ciepto parowania wody zawartej w spalinach,

B. pomniejszenie ciepta spalania o ciepto parowania wody zwartej w spalinach,

C. powiekszenie ciepta spalania o ciepto tworzenia kwasu azotowego i siarkowego w
spalinach,

D. pomniejszenie ciepta spalania o ciepto tworzenia kwasu azotowego i siarkowego w
spalinach.

242. Do zupetnego spalenia 1 m3 metanu nalezy dostarczy¢ co najmnie;j:
A. 4 m?3 powietrza,

B. 6,5 m3 powietrza,

C. 9,5 m3 powietrza,

D. 12 m3 powietrza.

243. Spalanie 1 kg czystego wegla przy wspoétczynniku nadmiaru powietrza réwnym 2
wymaga dostarczenia:

A. 2,7 kg tlenu,
B. 4,4 kg tlenu,
C. 5,3 kg tlenu,
D. 8,5 kg tlenu’

244. Podczas spalania 2 m? etanu powstaje:
A. 1 m3 CO,,

B. 2m3CO,,

C. 4 m3CO,,

D. 6 m3 CO..

245. Kalorymetryczna temperatura spalania dotyczy:

spalania z nadmiarem powietrza,

spalania stechiometrycznego z uwzglednieniem dysocjacji spalin,

spalania stechiometrycznego bez uwzgledniania dysocjacji spalin,

spalania z nadmiarem powietrza z uwzglednieniem podgrzewania powietrza i paliwa.
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246. Teoretyczna temperatura spalania uwzglednia:

A. straty ciepta do otoczenia przy spalaniu z nadmiarem powietrza

B. straty ciepta do otoczenia i dysocjacje spalin

C. podgrzewanie powietrza i paliwa i dysocjacje spalin przy spalaniu z nadmiarem powietrza
D. wszystkie powyzsze czynniki.

247. Zwiekszenie temperatury spalania mozna uzyskaé poprzez:
zwiekszenie udziatu tlenu w powietrzu do spalania,
podgrzanie powietrza do spalania,

zmniejszenie nadmiaru powietrza,

wszystkie powyisze.
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248. Zmniejszenie wartosci wspétczynnika nadmiaru powietrza powoduje:

A. wzrost temperatury spalania,

B. spadek temperatury spalania,

C. nie ma wptywu na temperature spalania,

D. dla paliw gazowych spowoduje wzrost, natomiast dla statych spadek temperatury
spalania.

249. Kontrola procesu spalania przy pomocy tréjkata Ostwalda umozliwia:
A. okreslenie ilo$ci powietrza do spalania i sktadu spalin,

B. okresleniu kalorymetrycznej temperatury spalania i dysocjacji spalin,

C. okreslenie stezenia CO w spalinach i wspétczynnika nadmiaru powietrza,
D. okreslenie sktadu spalin.

250. Wegiel kamienny jest :
A. skatg

B. mineratem

C. metalem

D. zwigzkiem nieorganicznym

251. Jaki numer w polskiej klasyfikacji posiada wegiel ortokoksowy:
A.33
B. 31
C.35
D. 37

252. Indeks Rogi (RI) okresla:
A. zawartosc popiotu

B. refleksyjnos¢ witrynitu

C. sktad ziarnowy

D. spiekalnos¢ wegla

253. Najmniejszg kopalnig wegla brunatnego w Polsce jest kopalnia:
A. Turéw

B. Adamoéw

C. Betchatow

D. Konin

254. Polska wydobywa rope naftowa:

A. przede wszystkim ze strefy ekonomicznej Morza Battyckiego w ilosci ponad 2 min ton na
rok

B. przede wszystkim z Nizu Polskiego i strefy ekonomicznej Morza Battyckiego w ilosci
ponizej 1 min ton na rok

C. gtéwnie na Podkarpaciu w ilosci ponizej 0,5 min ton na rok

D. w kraju okoto 3mIn ton na rok oraz posiadanych udziatéw w polach naftowych Rumunii i
Iranu



255. Polska importuje gazu ziemnego:
A.5mld m3

B. ponad 9 mld m3

C. okoto 11 mld m3

D. ponizej 5 mld m3

256. Odnawialnym zrédtem energii jest:
A. gaz ziemny

B. biogaz

C. skroplony gaz ziemny

D. ptynny gaz ziemny

257. Prawo Betz’a okresla:

A. predkos¢ powietrza za wirnikiem turbiny wiatrowej

B. maksymalng teoretyczng sprawnos$é zamiany mocy wiatru na moc mechaniczng
C. predkos¢ powietrza przed wirnikiem turbiny wiatrowej

D. mase powietrza ptyngcego przez wirnik w czasie 1 sekundy

258. AMO (Air Mass Zero) to:

A. widmo promieniowania ciata doskonale czarnego
B. stata stoneczna

C. strumien odbity przez atmosfere

D. strumien zaabsorbowany przez lady i oceany

259. Silnik Stirlinga to silnik:

A. zewnetrznego spalania

B. tltokowy wewnetrznego spalania
C. elektryczny

D. pneumatyczny

260. Ropa naftowa jest zrédtem:

A. paliw ptynnych napedowych i energetycznych
B. surowcdw do syntezy petrochemicznej

C. benzyny, nafty, oleju napedowego

D. gazu ziemnego i wegla brunatnego

261. Najlepiej pochodzenie ropy naftowej mozna wyjasnic¢ poprzez :
A. teorie organiczng

B. teorie nieorganiczng

C. obecnos$¢ pochodnych chlorofilu i heminy

D. obecnos¢ metanu

262. Najprecyzyjniejszg ocene jakosci ropy mozna przeprowadzi¢ w oparciu o:
A. klasyfikacje technologiczng

B. podstawowe oznaczenia fizykochemiczne

C. klasyfikacje geologiczna

D. klasyfikacje opartg na gestosci



263. Ktory z wariantow przerdbki ropy naftowej wyrdznia sie najwiekszym asortymentem
produktow naftowych i petrochemicznych

A. petrochemiczny

B. paliwowy

C. paliwowo-olejowy

D. paliwowy z pogtebiong przerébka ropy

264. W procesie destylacji atmosferycznej mozna otrzymac:
A. gaz suchy i ptynny oraz benzyny

B. nafte i olej napedowy

C. produkty wrzgce ponizej 350°C

D. destylaty prézniowe

265. Wiekszosc¢ reakcji krakowania termicznego przebiega:
A. przy uzyciu katalizatora

B. poprzez karbokation

C. wedtug mechanizmu rodnikowego

D. w temperaturach powyzej 800°C

266. Reakcje krakowania katalitycznego przebiegaja:
A. przy uzyciu katalizatora o kwasnym charakterze

B. poprzez rodniki

C. poprzez karbokation

D. w temperaturach powyzej 800°C

267. W procesach hydrorafinacji produktéw naftowych usuwane sg gtéwnie:
A. potaczenia S, O, N

B. aromaty

C. parafiny

D. nafteny

268. Do rafinacji rozpuszczalnikowe]j produktéw naftowych wykorzystuje sie:
A. furfural, fenol

B. areny

C. rozpuszczalniki o duzym momencie dipolowym

D. cykloalkany

269. Celem reformowania katalitycznego jest:

A. otrzymanie wysokoaromatycznych frakcji benzynowych

B. katalityczny rozpad wigzan C—C

C. gtéwnie odwodornienie cykloalkanéw do aromatéw

D. przetwarzanie frakcji naftowych o temperaturze wrzenia powyzej 200°C.



270. Substancje asfaltenowo-zywiczne mozna wydzieli¢ z ropy naftowej lub jej frakcji
poprzez:

A. uzycie rozpuszczalnikdw aromatycznych

B. podgrzanie roztworu

C. uzycie lekkich rozpuszczalnikow parafinowych

D. dwie odpowiedzi sg prawidtowe

271. Podczas krakingu termicznego frakcji ropy naftowej podstawowym procesem jest:
A. rozrywanie wigzan C—C weglowodorow

B. katalityczny rozpad wigzan C-C

C. reakcja tworzenia sie karbokationéw

D. wszystkie odpowiedzi sg prawdziwe

272. W celu wydzielenia statych parafin z frakcji ropy naftowej wspotczesnie stosuje sie:
A. krystalizacje z roztworu poprzez obnizenie temperatury, przy uzyciu odpowiednich
rozpuszczalnikéow

B. adduktywng krystalizacje z uzyciem karbamidu

C. filtrowanie frakcji ropy ogrzanej do odpowiedniej temperatury

D. przemywanie frakcji wodg destylowang o temperaturze 40 — 50°C

273. Tworzeniu sie emulsji olejowo— wodnych w ropie naftowej sprzyja
A. obecnosc substancji powierzchniowo-czynnych

B. podgrzanie uktadu woda— ropa

C. zwiekszenie lepkosci

D. nieznaczne obnizenie temperatury ropy zawierajgcej rozpuszczong wode

274. Sktad frakcyjny ropy naftowej

A. informuje o zawartosci frakcji o okreslonych zakresach temperatur wrzenia
B. informuje o tym jakie produkty mozna z niej otrzymac

C. mozna ustalié¢ na drodze destylacji

D. informuje o pochodzeniu ropy naftowej

275. Trwatos$é wigzan C-C jest w pordwnaniu z trwatoscig wigzan C-H:
rowna

mniejsza

rzad wielkosci wieksza

rzad wielkosci mniejsza

o0 wp

276. lJesli w procesie destylacji rurowo-wiezowej otrzymano ponad 60% produktéw jasnych,
przerébke ropy okreslimy jako:

A. dos¢ gteboka

B gteboka

C. pogtebiong

D ptytka



277. Mazut to pozostatos¢ po nastepujgcym etapie destylacji rurowo-wiezowej:
stabilizacji

destylacji prozniowe;j

destylacji atmosferycznej

sezonowaniu

o0 wp

278. Benzyna lekka zaliczana jest do produktéw destylacji rurowo-wiezowe] okreslanych

nazwa:
A. ciemnych
B. mazutu
C. gudronu
D. jasnych

279. Czas opadania kropel w rozdziale emulsji ropa-woda jest proporcjonalny do:
lepkosci osrodka

temperatury

natezenia pola elektrycznego

kwadratu srednicy kropli

on >

280. Liczba oktanowa to zawartos$¢ procentowa w mieszance wzorcowe;j:

A. benzenu
B. n-butanu
C. izooktanu
D. oktanolu

281. Liczba cetanowa jest miarg nastepujacych cech paliwa:
zdolnosci do samozaptonu

odpornosci na samozapton

zawartosci czteroetylku otowiu

lepkosci

o0 w»

282. Wartos¢ opatowa jest zalezna od zawartosci w paliwie:

A. C, Si, Mg
B. C, He, Po
C. C,H O

D. CO, Pb, Ar

283. Rope surowg zasiarczong w 5% mozna zaliczy¢ do:
rop niskosiarkowych

rop o $redniej zawartosci siarki

rop siarkowych

rop wysokosiarkowych

o0 wp



284. Elektrodehydratory to elementy instalacji:
odgazowania ropy

destylacji prézniowej ropy

osuszania i odsalania ropy

ttoczenia ropy do instalacji

o0 wp

285. Wg obowigzujgcej w naszym kraju klasyfikacji paliw gazowych parametrami
klasyfikacyjnymi s3:

A. ciepto spalania, warto$¢ opatowa lub liczba Wobbego,

B. ciepto spalania, zawartos¢ gtéwnych sktadnikéw lub liczba Wobbego,

C. ciepto spalania, liczba Wobbego lub cisnienie przed przyborami gazowymi odbiorcow,
D. ciepto spalania, liczba Wobbego lub zawartos¢ gtéwnych zanieczyszczen.

286. Wg obowigzujgcej w Polsce klasyfikacji rodzina paliw gazowych to:

A. paliwa gazowe, ktére zawierajg takie same gtéwne sktadniki palne,

B. paliwa gazowe charakteryzujgce sie wartos$cig parametru klasyfikacyjnego, ktéra miesci sie
w okreslonym zakresie,

C. paliwa gazowe podobnego pochodzenia oraz charakteryzujgce sie wartoscig parametru
klasyfikacyjnego, ktéra miesci sie w okreslonym zakresie,

D. paliwa gazowe majgce podobne pochodzenie i zawierajgce takie same gtéwne sktadniki
palne.

287. Podziat na podgrupy paliw gazowych wg Polskich Norm dotyczy:
wszystkich paliw gazowych a jego kryterium jest dolna liczba Wobbego,
gazow ziemnych zaazotowanych a jego kryterium jest gorna liczba Wobbego,
gazéw ziemnych zaazotowanych a jego kryterium jest dolna liczba Wobbego,
wszystkich gazéw ziemnych a jego kryterium jest gdérna liczba Wobbego.
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288. W przypadku biogazéw dopuszczalng zawartosc siarki wg Polskich Norm:

A. okresla sie poprzez podanie jedynie dopuszczalnej zawartosci siarkowodoru,

B. okredla sie poprzez podanie jedynie zawartosci siarki catkowitej,

C. okresla sie poprzez podanie zaréwno zawartosci siarki catkowitej jak i siarkowodoru,
D. okresla uzytkownik paliwa gazowego.

289. Do wysokokalorycznych gazéw wytwarzanych metodami przemystowymi zaliczyé
mozna:

A. gaz koksowniczy i bogate gazy rafineryjne,

B. gaz kopalniany i bogate gazy rafineryjne,

C. tylko bogate gazy rafineryjne,

D. gaz generatorowy z wegla i bogate gazy rafineryjne.

290. W przypadku gazu ziemnego dostarczanego odbiorcom komunalnym i domowym z
sieci rozdzielczej dopuszczalng zawartosc siarki wg Polskich Norm:

A. okresla sie poprzez podanie zawartos$ci siarki catkowitej, merkaptanowe] jak i
siarkowodoru,

B. okresla sie poprzez podanie zawartosci siarki catkowitej oraz siarkowodoru,

C. okresla sie poprzez podanie zawartosci siarki catkowitej,

D. okreslajg odbiorcy paliwa gazowego.



291. W przypadku gazu ziemnego dostarczanego odbiorcom komunalnym i domowym z
sieci rozdzielczej dopuszczalng zawartosc wilgoci wg Polskich Norm:

A. nie definiuje sie,

B. podaje sie za pomoca temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrzes$nia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca,

C. podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 101,325 kPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrze$nia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca,

D. podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa dla okresu od 1
pazdziernika do 31 marca, a dla okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia nie definiuje sie.

292. W przypadku gazu ziemnego przesytanego siecig pod cisnieniem dopuszczalng
zawartos$¢ wilgoci wg Polskich Norm:

A. nie definiuje sie,

B. podaje sie za pomoca temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca,

C. podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 101,325 kPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca,

D. podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa dla okresu od 1
pazdziernika do 31 marca, a dla okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia nie definiuje sie.

293. Liczba Wobbego jest zwigzana z nastepujgcymi kryteriami prawidtowego spalania
paliw gazowych:

A. statoscig obcigzenia cieplnego,

B. statoscig obcigzenia cieplnego i stabilnos$cig ptomienia na palniku,

C. statoscig obcigzenia cieplnego, higienicznoscia spalania oraz iloscig powietrza pierwotnego
zasysanego przez palniki inzekcyjne,

D. statoscig obcigzenia cieplnego oraz iloscig powietrza pierwotnego zasysanego przez palniki
inzekcyjne.

294. Wedtug Polskich Norm warunki odniesienia dla procesu spalania paliw gazowych to:

A. temperatura oraz cisnienie substratéw i produktéw spalania,

B. temperatura oraz cisnienie, jakie przyjeto dla okreslenia objetosci paliwa, do ktorej odnosi
sie podane ciepto spalania lub wartos¢ opatowa gazu,

C. temperatura spalania paliwa gazowego oraz cisnienie pod jakim przebiega ten proces,

D. temperatura oraz cisnienie produktow spalania.

Piane siarkowg jako produkt odsiarczania paliw gazowych otrzymuje sie:
we wszystkich procesach odsiarczania,

we wszystkich metodach suchych,

w metodach oksydacyjnych oraz w procesie Rectisol,

tylko w metodach oksydacyjnych.
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296. W procesie odsiarczania paliw gazowych za pomocg wegla aktywnego regeneracje
zuzytego adsorbentu prowadzi sie poprzez:

A. wymywanie siarki z powierzchni wegla za pomocg siarczku amonu,

B. prazenie utleniajgce zuzytego adsorbentu,

C. prazenie adsorbentu w atmosferze nie zawierajgcej tlenu,

D. odpedzenie siarki z powierzchni wegla za pomoca przegrzanej pary wodnej.

297. Do adsorpcyjnych metod odsiarczania paliw gazowych zaliczajg sie:
A. wszystkie metody suche i proces Rectisol,

B. odsiarczanie na weglu aktywnym oraz proces Perox,

C. procesy odsiarczania na rudzie darniowej oraz separacje wstepna,

D. procesy odsiarczania na rudzie darniowej i weglu aktywnym.

298. Do metod oksydacyjnych wykorzystujgcych dla potrzeb regeneracji zuzytego
roztworu ptuczacego silniejsze utleniacze niz tlen z powietrza zaliczaja sie:

metody Stretford i Perox,

metody Vetrocoke i Stretford,

metody Stretford i Takahax,

metody Takahax i Perox.
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299. Odsiarczanie paliw gazowych metodg Rectisol polega na:

A. absorpcyjnym usuwaniu z gazu tylko siarkowodoru za pomocg metanolu w temperaturze
okoto minus 70°C pod cisnieniem powyzej 1 MPa,

B. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, cyjanowodoru, organicznych zwigzkéw
siarki, ditlenku wegla, wilgoci oraz weglowodoréw wyiszych za pomocg metanolu w
temperaturze okoto minus 70°C pod cisnieniem powyzej 1 MPa,

C. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, cyjanowodoru, organicznych zwigzkéw
siarki, ditlenku wegla, wilgoci oraz weglowodoréw wyzszych za pomocg etanolu w
temperaturze okoto minus 70°C pod cisnieniem powyzej 1 MPa,

D. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, cyjanowodoru, organicznych zwigzkéw
siarki, ditlenku wegla, wilgoci oraz weglowodoréw wyziszych za pomocg metanolu w
temperaturze okoto minus 70°C pod cisnieniem ponizej 1 MPa.

300. Proces Claussa moze by¢ stosowany w potaczeniu z:

A. wszystkimi metodami absorpcyjnymi odsiarczania paliw gazowych,

B. wszystkimi metodami odsiarczania paliw gazowych,

C. wszystkimi metodami mokrymi odsiarczania paliw gazowych,

D. metodami aborpcyjnymi odsiarczania paliw gazowych, ktére oparte sg wytgcznie na
zjawisku absorpcji chemiczne;.



301. W przypadku osuszania gazu ziemnego dla potrzeb jego transportu gazociggami
przesytowymi pod wysokim cisnieniem powszechnie stosowane s3:

A. metody adsorpcyjne,

B. metody polegajgce na chtodzeniu gazu,

C. etylenoglikolowe metody absorpcyjne, gdyz gwarantujg wystarczajgce osuszenie gazu,

D. etylenoglikolowe metody absorpcyjne, gdyz gwarantujg najwyzszy stopien osuszenia gazu.

302. W procesie przygotowania gazu ziemnego do jego transportu gazociggami
przesytowymi gazolina surowa jest wydzielana z gazu:

gtdwnie w procesie stabilizacji gazoliny surowej,

wyfacznie w procesie odgazolinowania gazu,

w procesach: separacji wstepnej oraz odgazolinowania gazu,

w procesach: separacji wstepnej, odgazolinowania gazu oraz stabilizacji gazoliny surowej.
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303. Absorpcyjne procesy wydzielania gazoliny z gazu ziemnego polegajg na:

A. usunieciu gazoliny surowej z gazu poprzez jej absorpcje w oleju ptuczkowym a nastepnie
jej desorpcji z oleju parg wodng o temperaturze 150 + 160 °C,

B. usunieciu gazoliny stabilizowanej z gazu poprzez jej absorpcje w oleju ptuczkowym a
nastepnie jej desorpcji z oleju parg wodng o temperaturze 150 + 160 °C,

C. usunieciu gazoliny surowej z gazu poprzez jej absorpcje w oleju ptuczkowym a nastepnie
jej desorpcji ze zuzytego oleju parg wodng o temperaturze 100 + 110 °C,

D. usunieciu gazoliny surowej z gazu poprzez jej absorpcje w metanolu a nastepnie jej
desorpcji z metanolu parg wodng o temperaturze 150 + 160 °C.

304. Do sprezania gazu ziemnego w ttoczniach stuza:

A. sprezarki ttokowe i wirnikowe do napedu ktérych stosuje sie gtéwnie silniki elektryczne i
turbiny gazowe,

B. sprezarki wirowe i sprezarki Roota do napedu ktorych stosuje sie gtdwnie silniki
elektryczne i turbiny gazowe,

C. sprezarki ttokowe i wirnikowe do napedu ktérych stosuje sie gtéwnie silniki gazowe z
zaptonem iskrowym i turbiny gazowe.

D. sprezarki ttokowe i wirnikowe do napedu ktérych stosuje sie gtéwnie silniki gazowe
wysokoprezne i turbiny gazowe.

305. Odlegtosci pomiedzy sasiednimi ttoczniami posrednimi na trasie gazociggu
magistralnego wynosza:

A. 5-10 km,
B. 30-60km,
C. 80-200 km,

D. powyzej 500 km.



306. Cisnienie $rednie panujgce w gazociggu wysokiego cisnienia :

A. jest srednig arytmetyczng cisnienia poczatkowego i koicowego,

B. jest srednig geometryczng cisnienia poczgtkowego i koricowego,

C. ma wartosc nizszg niz Srednia arytmetyczna ci$nienia poczatkowego i koricowego,
D. ma wartos¢ wyzszg niz $rednia arytmetyczna ci$nienia poczatkowego i koncowego.

307. Transport gazu ziemnego w stanie skroplonym jest:

A. drozszy od transportu gazu gazociggami,

B. taniszy od transportu gazu gazociggami,

C. poréwnywalny jak chodzi o koszty z transportem gazu gazociggami.

D. w zalezno$ci od odlegtosci moze by¢ albo tanszy albo droiszy od transportu gazu
gazociggami.

308. Najwyzsze pojemnosci uzyteczne podziemnych magazyndéw gazu sg rzedu:
A. miliardéow m3,

B. milionéw m3,

C. ponizej 1 miliona m3,

D. ponizej 10 tysiecy m3.

309. Zbiorniki gazu w kawernach solnych stuzg do:

A. zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju,

B. zapewnienia ciggtosci dostaw gazu z importu,

C. zapewnienia warunkéw dla optymalnej eksploatacji systemu przesytowego gazu jak tez
zapewnienia ciggtosci dostaw i odbioru gazu z tego systemu w okresie prac remontowych oraz
konserwacyjnych poszczegdlnych elementdw tego systemu,

D. zapewnienia ciggtos$ci odbioru gazu przez odbiorcéw przemystowych

310. Zadaniem stacji gazowych jest:

A. podniesienie ci$nienia gazu przed dalszym jego przesytem,

B. przygotowanie gazu do jego przesytu gazociggiem magistralnym,

C. pomiarilosci gazu i redukcja jego cisnienia do nizszych wartosci,

D. napetnianie pojazdéw napedzanych CNG (Compressed Natural Gas).

311. Dwustopniowy uktad dystrybucji gazu charakteryzuje sie tym, ze:

A. w jego sktad wchodzg gazociagi o dwdéch zakresach srednic,

B. gaz dostarczany jest do instalacji odbiorcéw z gazociggu Sredniopreznego poprzez
reduktor domowy,

C. gaz dostarczany jest zarowno odbiorcom przemystowym jak i indywidualnym,

D. w jego sktad wchodzg gazociagi o dwdch zakresach cisnien.

312. Pierscieniowe sieci rozdzielcze stosuje sie:

A. w przypadku gazyfikacji terendw o gestej zabudowie,

B. w przypadku gazyfikacji terendw wiejskich o rozproszonej zabudowie,

C. w przypadku gazyfikacji miejscowosci potozonych na terenach nieuprzemystowionych,
D. w miastach powyzej 1 miliona mieszkarncéw.



313. Graniczna warto$¢ cisnienia rozdzielajgcego sieci niskiego i Sredniego cisnienia
WYynosi:

A. 0,4 kPa,

B. 1kPa,

C. 10kPa,

D. 1 MPa.

14. Srednica handlowa rury oznacza:

dobierang z katalogu producenta $rednice rury,

rzeczywistg Srednice rury (tj. z uwzglednieniem tolerancji jej wymiarow),
Srednice rury zmierzong po jej zewnetrznej stronie,

wewnetrzng srednice rury powiekszong o podwdjng grubosé scianki rury.

w
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315. Terminem dyspozycyjna strata cisnienia okreslany jest:

A. spadek cisnienia na odcinku sieci o jednostkowej dtugosci,

B. spadek cisnienia podczas przeptywu gazu przez rure o jednostkowej $rednicy,

C. projektowa rdznica cisnien maksymalnego i minimalnego w sieci,

D. rdznica ci$nien pomiedzy punktem zasilania a pierwszym rozgatezieniem w sieci.

316. Wspodtczynnik jednoczesnosci poboru gazu:

A. jest wskaznikiem opisujagcym rownomierno$¢ rozptywu strumieni gazu w
poszczegdlnych pierscieniach sieci rozdzielczej w okresie doby,

B. jest wskaznikiem opisujgcym rownomiernos¢ rozptywu strumieni gazu w poszczegdlnych
pierscieniach sieci rozdzielczej w okresie roku,

C. wyraza stosunek rzeczywiscie pobieranej ilosci gazu do ilosci gazu wynikajgcej
z wydajnosci zainstalowanych przyboréw gazowych,

D. okresla liczbe odbiorcéw jednoczesnie pobierajgcych gaz z sieci rozdzielczej.

317. Obliczeniowy strumien gazu na cele komunalno - bytowe (przygotowanie positkdw i
cieptej wody uzytkowej) jest:

A. jest wiekszy niz na ogrzewanie pomieszczen,

B. jest nizszy niz na ogrzewanie pomieszczen,

C. jest taki sam jak na ogrzewanie pomieszczen,

D. jest staty i nie zmienia sie w zaleznosci od stopnia urbanizacji.

318. Granicg podziatu miedzy gazowa siecig rozdzielczg a instalacjg gazowa jest:
A. gazomierz u odbiorcy gazu,

B. reduktor domowy,

C. zawdr gtowny,

D. odgatezienie doptywu domowego.

319. stabilnym zachowaniu sie ptomienia na palniku gazowym decyduja:

A. kalorycznos¢ gazu i ilos¢ powietrza zasysanego w inzektorze,

B. normalna szybkos¢ spalania gazu i jego liniowa szybkos$¢ wyptywu z dyszy,

C. gestos¢ wzgledna gazu i nadcisnienie gazu przed palnikiem (w stosunku do cisnienia
otoczenia),

D. obcigzenie cieplne przyboru gazowego i jego wydajnosc.



320. Ktory z ponizszych elementéw nie wchodzi w skfad instalacji gazowej:
A. gazomierz,

B. kuchnia gazowa z piekarnikiem,

C. przewdd spalinowy odprowadzajacy spaliny z piecyka tazienkowego,

D. reduktor domowy.

321. Do jakich celéw stosowany jest wspotczynnik Scisliwosci gazu:

A. do scharakteryzowania zdolnosci gazu do redukgcji ci$nienia gazu w reduktorach,
B. jako poprawke, ktéra przybliza zachowanie sie gazu idealnego do gazu rzeczywistego,
C. dla opisu zachowania sie gazu w procesie sprezania,

D. dla opisu zmian sktadu gazu w stacjach gazowych.

322. Do witasnosci palnych gazéw zalicza sie:

A. granice palnosci, temperatury zaptonu i samozaptonu oraz normalng szybkos¢ spalania
gazu,

B. ciepto spalania gazu, warto$¢ opatowg oraz teoretyczne zapotrzebowanie powietrza do
spalania,

C. ciepto spalania gazu, wartos¢ opatowq oraz normalng szybkos$¢ spalania gazu,

D. ciepto spalania gazu, warto$¢ opatowg oraz gesto$é wzgledng gazu.

323. Tworzeniu sie hydratdw metanu w gazociggach przesytowych gazu ziemnego sprzyja:
A. niska temperatura, niskie cisnienie, wysoka zawarto$¢ wilgoci i niska zawartosé
siarkowodoru w gazie,

B. niska temperatura, wysokie cisnienie, wysoka zawarto$¢ wilgoci i niska zawartosc
siarkowodoru w gazie,

C. niska temperatura, wysokie cisnienie, wysoka zawartos¢ wilgoci i wysoka zawartos¢
siarkowodoru w gazie,

D. niska temperatura, niskie cisnienie, wysoka zawarto$¢ wilgoci i wysoka zawartos¢
siarkowodoru w gazie.

324. Temperatura samozaptonu mieszanki paliwa gazowego z powietrzem to:

A. minimalna temperatura tej mieszanki, przy ktérej moze nastgpic¢ jej samozapton,

B. minimalna temperatura zewnetrznego zrédfa powodujgcego zapton,

C. minimalna temperatura scianek zbiornika z mieszankg, przy ktérej moze nastgpic zapton,
D. jest nizsza od temperatury zaptonu wymuszonego.

325. W Polsce stosuje sie:

A. system centralnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie THT,
B. system centralnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie DCP,

C. system lokalnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie DCP,

D. system lokalnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie THT.



326. W danym zagtebiu przy przejsciu od poktadéw wyzej usytuowanych do poktadéw
usytuowanych gtebiej obserwuje sie:

A. wzrost uweglenia wyrazajacy sie wzrostem zawartosci pierwiastka C i spadkiem
zawartosci czesci lotnych,

B. wzrost uweglenia wyrazajacy sie spadkiem zawartosci pierwiastka C i wzrostem
zawartosci czesci lotnych,

C. spadek zawartosci popiotu, siarki, fosforu, chloru i alkalidw,

D. wzrost zawartosci popiotu, siarki, fosforu, chloru i alkalidw.

327. Stopien uweglenia (metamorfizmu) wegla to:

A. pozycja wegla w szeregu uweglenia od miekkiego wegla brunatnego do antracytu,
wskazujgca na stadium geologiczne i wynikajgce z niego wtasciwosci chemiczne i fizyczne,

B. ubytek masy wegla w procesie jego metamorfizmu wyrazony w %-ach wyjsciowej masy
substancji weglotwodrczej,

C. ilosciowa miara zawartosci substancji organicznej w weglu,

D. synonim zawartosci czesci lotnych w weglu.

328. Miarami stopnia metamorfizmu wegla s3:

A. zawartos$¢ pierwiastka C, zawartos$¢ czesci lotnych oraz zawartos$¢ witrynitu,

B. zawarto$¢ pierwiastka C, zawartos¢ czesci lotnych oraz zawartos$¢ inertynitu,

C. zawarto$¢ pierwiastka C, zawartos¢ czesci lotnych oraz zawartosé¢ substancji
organicznej w weglu,

D. zawarto$¢ pierwiastka C, zawartos$é czesci lotnych oraz refleksyjnos¢ witrynitu R.

329. Ze wzrostem stopnia metamorfizmu wegla:

istotnie ros$nie zawartosc pierwiastka C a maleje udziat tlenu i wodoru,
istotnie ros$nie zawartos¢ pierwiastka Ci tlenu a maleje udziat wodoru,
istotnie rosnie zawartosc pierwiastka C i wodoru a maleje udziat tlenu,
istotnie ros$nie zawartos¢ pierwiastka C, tlenu i wodoru.
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330. Zawartos¢ popiotu w probce wegla w przeliczeniu na stan powietrznosuchy:
jest wieksza niz w przeliczeniu na stan roboczy,

jest mniejsza niz w przeliczeniu na stan roboczy,

jest wieksza niz w przeliczeniu na stan suchy,

jest taka sama jak w przeliczeniu na stan suchy.

CoOow>

331. Zawartos¢ wilgoci catkowitej w paliwach statych ksztattuje sie na poziomie:

A. do 50 % w Swiezo wydobytym torfie, do 30 % w Swiezo Scietym drewnie, do 15 % w
miekkich weglach brunatnych i do 5 % w weglu kamiennym,

B. do 50 % w Swiezo scietym drewnie, do 30 % w Swiezo wydobytym torfie, do 15 % w
miekkich weglach brunatnych i do 5 % w weglu kamiennym,

C. do 90 % w Swiezo wydobytym torfie, do 50 % w Swiezo Scietym drewnie, do 55 % w
miekkich weglach brunatnych i do 20 % w weglu kamiennym,

D. do 90 % w swiezo scietym drewnie, do 50 % w Swiezo wydobytym torfie, do 55 % w

miekkich weglach brunatnych i do 20 % w weglu kamiennym.



332. Popiot to:

A. stata pozostatos¢ po odgazowaniu paliwa statego w warunkach temperaturowych i
czasowych okreslonych w normie w % masy wyjsciowej prébki,

B. synonim substancji mineralnej wegla,

C. ubytek masy w wyniku spalenia paliwa statego w warunkach temperaturowych i
czasowych  okreslonych w normie w % masy wyjsciowe] probki,

D. stata pozostatos¢ po spaleniu paliwa statego w warunkach temperaturowych i

czasowych okreslonych w normie w % masy wyjsciowej probki.

333. Wedtug Polskich Norm miarg zawartosci czesci lotnych jest:

A. ubytek masy po odgazowaniu prébki paliwa statego w warunkach ustalonych w
normie, wyrazony w wyjsciowej masy probki,
B. ubytek masy po odgazowaniu prébki paliwa statego w warunkach ustalonych w

normie, wyrazony w % wyjsciowej masy probki i pomniejszony o zawartos$¢ wilgoci w prébce
analitycznej,

C. ubytek masy po odgazowaniu prébki paliwa statego w warunkach ustalonych w
normie, wyrazony w % wyjsciowej masy prébki i pomniejszony o zawarto$¢ popiotu w probce
analitycznej,

D. réznica miedzy zawartoscig nielotnej pozostatosci a zawartoscig popiotu w warunkach
ustalonych w normie.

334. Zgodnie z definicjg petrograficzng, wegiel to:

A. palna skata metamorficzna, powstata ze szczatkdw roslinnych sprasowanych pod
warstwag nadktadu,

B. palna skata magmowa, powstata ze szczatkédw roslinnych i zwierzecych, sprasowanych
pod warstwg nadkfadu,

C. palna skata osadowa, powstata ze szczatkdw roslinnych sprasowanych pod warstwg
nadktadu,

D. wegiel nie jest skafa.

335. Pozostatosci fragmentow roslin z ktérych powstat wegiel, roznigce sie miedzy sobg pod
wzgledem chemicznym, fizykochemicznym i mechanicznym to:

A. maceraty,

B karbomineryty,

C. mikrolitotypy,
D

litotypy.

336. Bi- lub multimodalny reflektogram wegla koksowego dostarczonego do koksowni
Swiadczy:

A. o niskim stopniu metamorfizmu tego wegla,

B o wysokim stopniu metamorfizmu tego wegla,

C. o pochodzeniu wegla tylko z jednego poktadu,

D o tym, ze jest to mieszanka skomponowana z urobku dwu lub kilku kopaln.



337. W trakcie oznaczania wtasnosci dylatometrycznych wegli wg PN wyznacza sie:

A. kontrakcje maksymalng (a), dylatacje maksymalng (b), temperature mieknienia (ti),
temperature kontrakcji (ti), temperature dylatacji (tm) oraz zakres temperatur stanu
plastycznego (ti + tu),

B. kontrakcje minimalng (a), dylatacje maksymalng (b), temperature mieknienia (t|),
temperature kontrakcji (ti), temperature dylatacji (tm) oraz zakres temperatur stanu
plastycznego (ti + tu),

C. kontrakcje maksymalng (a) oraz dylatacje maksymalna (b),

D. kontrakcje catkowitag (a), dylatacje catkowitg (b),temperature pieknienia (ti),
temperature maksymalnej plastycznosci (tmax) oraz temperature resolidacji (ts).

338. Zgodnie z polska klasyfikacjg paliwa state oznacza sie wskaznikiem dwucyfrowym, przy
czym:

A. pierwsza cyfra oznacza miejsce danego paliwa w grupie a druga cyfra — grupe,

B. pierwsza cyfra oznacza grupe a druga miejsce danego paliwa w grupie,

C. pierwsza cyfra oznacza grupe a druga zwigzana jest z zawartoscig popiotu w paliwie,
D. pierwsza cyfra oznacza grupe a druga zwigzana jest z cieptem spalania wegla.

339. Polska klasyfikacja wegli kamiennych wg typdéw:

A. oparta jest na tzw. cechach pierwotnych wegla,

B. oparta jest na tzw. cechach wtérnych wegla,

C. oparta jest zaréwno na cechach pierwotnych jak i cechach wtérnych wegla,

D. nie jest oparta ani na cechach pierwotnych ani na cechach wtérnych wegla.

340. Do parametréw klasyfikacyjnych wegli kamiennych wg Polskich Norm zalicza sie:

A. zawarto$é czesci lotnych V9f, zdolnoé¢ spiekania RI, wskaznik kontrakcji a, wskaznik
wolnego wydymania Sl i ciepto spalania Qs%f,

B. zawarto$é czeéci lotnych V9, zdolno$é spiekania RI, wskaznik dylatacji b, wskaznik
maksymalnej plastycznosci Fmax i ciepto spalania Qs

C. zawarto$é czesci lotnych V93, zdolnoé¢ spiekania RI, wskaznik kontrakcji a, wskaznik
maksymalnej plastycznosci Fmax i ciepto spalania Qs

D. zawarto$é czeéci lotnych V9, zdolno$é spiekania RI, wskaznik dylatacji b, wskaznik

wolnego wydymania Sl i ciepto spalania Q%"

341. Zgodnie z klasyfikacjg wegla kamiennego wg sortymentéw kolejnos¢ poszczegdlnych
sortymentow od najgrubszego da najdrobniejszego jest nastepujaca:

A. kesy, kostka, orzech, miat, pyt,

B orzech, kesy, kostka, miat, pyt,

C. kesy, orzech, kostka, miat, pyt,

D kesy, kostka, miat, orzech, pyt.



342. Klasyfikacja technologiczna wegla kamiennego dla celéw energetycznych wyrdznia:
A. klasy (w zaleznosci od wartosci opatowej i zawartos¢ wilgoci catkowitej w stanie
roboczym), gatunki (w zaleznosci od zawartosci popiotu w stanie roboczym) i odmiany (w
zaleznosci od klasy i sortymentu),

B. klasy (w zaleznosci od zawartosci popiotu w stanie roboczym), gatunki(w zaleznosci od
klasy i sortymentu) i odmiany (w zaleznosci od podatnosci transportowej miatéw i mutéow),
C. klasy (w zaleznosci od wartos$ci opatowej i zawartos¢ popiotu w stanie roboczym),
gatunki (w zaleznosci od klasy i sortymentu) i odmiany (w zaleznosci od podatnosci
transportowej miatow i mutow),

D. klasy (w zaleznosci od wartosci opatowej i zawartos¢ popiotu w stanie roboczym),
gatunki (w zaleznosci od podatnosci transportowej miatéw i mutéw) i odmiany (w zaleznosci
od klasy i sortymentu).

343. Klasy wegla kamiennego do koksowania oznaczane sg przy pomocy dwucyfrowego
wyrdznika okreslajgcego:

wskaznik Rl oraz wskaznik Sl,

zawarto$¢ popiofu w stanie suchym i wilgoci catkowitej w stanie roboczym,

gorny i dolny wymiar graniczny ziaren weglowych,

zawarto$¢ popiofu w stanie roboczym i wilgoci catkowitej w stanie suchym.

Cow>

344. Wskazniki kodowe w klasyfikacji wegla brunatnego dla potrzeb energetycznych

dotycza:

A. zawartosci wilgoci, wartosci opatowej w stanie roboczym, zawartosci siarki catkowitej
w stanie suchym i temperatury topienia popiotu,

B. zawartosci popiotu i wartosci opatowej w stanie roboczym, zawartosci siarki catkowitej
w stanie suchym, zawartosci piasku, zawartosci ksylitu wtdknistego i temperatury topienia
popiotu,

C. zawartosci popiotu i wartosci opatowej w stanie roboczym oraz zawartosci siarki
catkowitej, fosforu, chloru i alkaliéw w stanie suchym,

D. zawartosci popiofu i wartosci opatowej w stanie roboczym, zawartosci siarki catkowitej

fosforu, chloru i alkaliow w stanie suchym oraz wydajnosci smoty wytlewnej.

345. Typowy model procesu technologicznego zaktadu przerébczego w kopalni wegla
koksowego przedstawia ponizsza sekwencja:

kruszarki = ptuczka zawiesinowa - ptuczka osadzarkowa - flotacja,

kruszarki = ptuczka osadzarkowa ->ptuczka zawiesinowa - flotacja,

ptuczka zawiesinowa —>kruszarki - ptuczka osadzarkowa - flotacja,

kruszarki = flotacja - ptuczka osadzarkowa - ptuczka zawiesinowa.
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346. Homogenizacja wegli na koksowni odbywa sie poprzez:

A. odpowiedni sposdb usypywania i rozbierania watéw oraz kruszenie i rozdrabnianie
wegli,

B. stosowanie tzw. gospodarki dwuzwatowej oraz odpowiedni sposdb usypywania i
rozbierania watow,

C. stosowanie tzw. gospodarki dwuzwatowej oraz kruszenie i rozdrabnianie wegli,

D. odpowiednie kruszenie i rozdrabnianie wegli oraz komponowanie $cisle okreslonych

receptur mieszanek weglowych.



347. Czynnikami sprzyjajgcymi utlenianiu sie wegli na sktadowisku sg m.in.:

A. wysoki stopiet metamorfizmu wegla, jego grube uziarnienie, niska zawartosc¢ pirytu,
B. niski stopien metamorfizmu wegla, jego drobne uziarnienie, niska zawartos¢ pirytu,
C. wysoki stopied metamorfizmu wegla, jego drobne uziarnienie, wysoka zawartosc
pirytu,

D. niski stopien metamorfizmu wegla, jego drobne uziarnienie, wysoka zawartos¢ pirytu.

348. Najmniejsza ilos¢ mtynéw dla rozdrobnienia tej samej ilosci wegla do koksowania
wymagana jest przy zastosowaniu systemu:

A. rozdrabniania selektywnego,

B. rozdrabniania sktadnikéw mieszanki,

C. rozdrabniania grup komponentéw,

D. rozdrabniania mieszanki.

349. Dla oceny homogenizacji koksowniczej mieszanki weglowej wykorzystuje sie:

A. Srednie odchylenie standardowe zawartosci czesci lotnych w prébkach punktowych
pobranych z przekroju poprzecznego warstwy mieszanki na przenosniku tasmowym,

B. Srednie odchylenie standardowe zawartosci czesci lotnych w prébkach punktowych
pobranych z przekroju podtuznego warstwy mieszanki na przenosniku tasmowym,

C. Srednie odchylenie standardowe zawartosci wilgoci w prébkach punktowych
pobranych z przekroju poprzecznego warstwy mieszanki na przenosniku tasmowym,

D. Srednig zawarto$¢ czesci lotnych w prébkach punktowych pobranych z przekroju

poprzecznego warstwy mieszanki na przenosniku tasmowym,

350. Zageszczenie wsadu w komorze koksowniczej wzrasta wg ponizszej sekwenc;ji:

A. tradycyjny system zasypowy -> ubijanie wilgotnego wsadu - zasyp komor
podgrzanym wsadem - zasyp komdr wsadem czesSciowo zbrykietowanym - ubijanie
wilgotnego wsadu - ubijanie wstepnie podgrzanego wsadu,

B. tradycyjny system zasypowy - ubijanie wilgotnego wsadu - zasyp komor
podgrzanym wsadem - ubijanie wstepnie podgrzanego wsadu = zasyp komdr wsadem
czesciowo zbrykietowanym - ubijanie wilgotnego wsadu,

C. tradycyjny system zasypowy — zasyp komér podgrzanym wsadem - zasyp komor
wsadem czesciowo zbrykietowanym -> ubijanie wilgotnego wsadu —> ubijanie wstepnie
podgrzanego wsadu,

D. tradycyjny system zasypowy —> zasyp komér podgrzanym wsadem —> zasyp komor
wsadem czesciowo zbrykietowanym -> ubijanie wstepnie podgrzanego wsadu - ubijanie
wilgotnego wsadu.

351. Warstwowy charakter przemian wegla w komorze koksowniczej charakteryzuje
ponizsza sekwencja:

A. mieszanka wilgotna - mieszanka sucha - warstwa plastyczna - pétkoks - koks
B. mieszanka sucha - warstwa plastyczna - pétkoks - koks

C. mieszanka wilgotna - mieszanka sucha - pétkoks - warstwa plastyczna - koks

D. mieszanka wilgotna - mieszanka sucha - potkoks - koks - warstwa plastyczna



352. W warunkach przemystowej komory koksowany wsad wywiera najwiekszy nacisk na
$ciany komory:

A. bezposrednio po zatadunku wsadu do komory,

B. bezposrednio przed wypchnieciem koksu z komory,

C. po ok. 1/3 czasu koksowania w efekcie catkowitego usuniecia wilgoci ze wsadu,

D. po ok. 2/3 czasu koksowania, gdy w osi szwu smotowego nastepuje zejscie sie dwdch

warstw plastycznych.

353. W prawidtowo eksploatowanej baterii koksowniczej cisnienie gazu w komorach
koksowniczych jest:

A. zawsze ujemne, a pod koniec procesu koksowania jego wartos¢ mierzona przy
podtodze komory nie byta wieksza od £ 5 Pa,

B. zawsze dodatnie, a pod koniec procesu koksowania jego warto$¢ mierzona przy
podtodze komory nie byta mniejsza od + 50 Pa

C. zawsze dodatnie, a pod koniec procesu koksowania jego wartos¢ mierzona pod
sklepieniem komory nie byta mniejsza od £ 5 Pa,

D. zawsze dodatnie, a pod koniec procesu koksowania jego warto$¢ mierzona przy

podtodze komory nie byta mniejsza od + 5 Pa.

354. Zadaniem zbrojenia baterii jest:

A. zabezpieczenie masywu ceramicznego przed dziataniem wysokich temperatur,

B. przenoszenie na podtoze naprezen termicznych i mechanicznych,

C. zabezpieczenie masywu ceramicznego podczas uruchamiania i eksploatacji baterii,
D. zabezpieczenie masywu ceramicznego przed nadmierng emisjg ciepta do atmosfery.

355. W sktad zespotu maszyn obstugujgcego baterie koksowniczg systemu zasypowego
wchodzg:

A. woéz zasypowy, woz przelotowy i woz gasniczy,

B. wsadnica, wéz zasypowy, wdz przelotowy i wbz gasniczy,

C. wypycharka, wéz zasypowy, wéz przelotowy i woz gasniczy,

D. wsadnica, wéz przelotowy i wdz gasniczy.

356. Klasyczny uktad wydziatu weglopochodnych to:

A. odbieralnik - chtodnica wstepna - ssawy - elektrofiltr > amoniakalnia = chtodnica
koncowa - benzolownia - odsiarczalnia,

B. odbieralnik = chfodnica wstepna = ssawy = elektrofiltr - chtodnica koricowa -
amoniakalnia - benzolownia - odsiarczalnia,

C. odbieralnik = odsiarczalnia = ssawy = elektrofiltr - amoniakalnia - chtodnica koricowa
- benzolownia - chtodnica wstepna,

D. odbieralnik = chtodnica wstepna = ssawy - elektrofiltr - amoniakalnia = odsiarczalnia
- benzolownia = chtodnica korcowa.



357. 0godlng sprawnosc przesiewacza koksu wyznacza sie ze wzoru uwzgledniajacego:

A. zawartosc pozadanej klasy ziarnowej w nadawie, odsiewie i przesiewie,

B. zawartosé pozadanej klasy ziarnowej w odsiewie i przesiewie,

C. zawartos¢ nie pozgdanej klasy ziarnowej w odsiewie i nadawie,

D. teoretyczne zapotrzebowanie energii oraz jej rzeczywiste zuzycie na rozsianie 1 Mg koksu,

358. W metodzie NSC (Nippon Steel Co.) wyznacza sie:

A. wskaznik CRI charakteryzujacy wytrzymatos¢ koksu po reakcji z CO; oraz wskaznik CSR,
charakteryzujgcy reaktywnosc badanego koksu,

B. wskaznik CSR charakteryzujgcy wytrzymatos¢ koksu po reakcji z CO2 oraz wskaznik CRI,
charakteryzujgcy reaktywnosc badanego koksu,

C. wskaznik CRI charakteryzujacy wytrzymatosé koksu po reakcji z CO,, wskaznik CSR,
charakteryzujacy reaktywnos¢ badanego koksu oraz sktad sitowy koksu,

D. wskaznik CSR charakteryzujacy wytrzymatos¢ koksu po reakcji z CO,, wskaznik CRI,
charakteryzujgcy reaktywnosc¢ badanego koksu oraz sktad sitowy koksu.

359. Wazrost cisnienia jak i obnizenie temperatury procesu wptywajg korzystnie na przebieg
reakcji:

A. CO + H0 ¢ COz2 + H2

B. C+ 2H; € CH4

C. C+C0O2¢>2CO

D. CH4 + H2O €< CO + 3H;

360. Pyt weglowy w zawiesinie wodnej podawany jest do reaktora zgazowania w procesie:
A. Texaco,

B. Shell,

C. Siemens,

D. Koppers-Totzek.

361. Czas przebywania wegla w reaktorze zgazowania jest najkrotszy w przypadku:

ztoza ruchomego,

ztoza fluidalnego,

ztoza dyspersyjnego,

nie zalezy od rodzaju zfoza.
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362. Stosunek atomowy wodoru do wegla (w obecnosci heteroatoméw O i N) w weglu i
paliwach ciektych wynosi odpowiednio:

A. w weglach H/C okoto 0,7 + 0,8, a w ropie i benzynie 1,75 + 1,95,
B. w weglach H/C okoto 1,75 + 1,95, a w ropie i benzynie 0,7 + 0,8,
C. w weglach H/C okoto 1 + 1,5, a w ropie i benzynie 2 + 2,5,

D. w weglach H/C okoto 2 + 2,5, a w ropie i benzynie 1 + 1,5.

363. Gazsyntezowy to:

A. odpadowy gaz powstajacy w przemysle syntez chemicznych,
B. gaz stosowany do procesu bezposredniego uptynniania wegla,
C. kazdy gaz syntetyczny,

D. gaz stanowigcy surowiec dla syntez chemicznych.



364. Do spalania w paleniskach rusztowych nie stosuje sie wegli ortokoksowych gdyz:

A. posiadajg zbyt niskie ciepto spalania,

B. wymagajg zbyt duzej ilosci powietrza do spalania,

C. spiekajg sie co powoduje straty paliwa z tytutu niecatkowitego spalania,
D. spalajg sie z wydzielaniem sadzy.

365. Proces topienia sie popiotu charakteryzuje sie za pomocg temperatur:
A. spiekania, mieknienia, topnienia, ptyniecia,

B. poczatku plastycznosci, maksymalnej plastycznosci, korica plastycznosci,
C. miekniecia, kontrakcji, dylatacji,

D. zaptonu, topnienia, resolidacji.

366. Praca wytworzona przez 1 mol jednoatomowego gazu doskonatego w zamknietym
cyklu przemian wynosi 418 J. Ciepto wymienione przez gaz w czasie tych przemian wynosi:

A. ero,

B. 418,

C. -418,

D. nie mozna okreslic.

367. Aby wykonac prace objetosciowg na otoczeniu, przy zachowaniu statej energii
wewnetrznej, uktad musi:

A. pobrac energie od otoczenia (Q>0),
B. oddac energie otoczeniu (Q<0),

C. nie wymieniaé energii z otoczeniem,
D. podwyzszy¢ temperature.

368. Zmiana energii wewnetrznej jest rowna ciepfu wymienionemu przez uktad zamkniety
W przemianie:

A. adiabatycznej,
B. izochorycznej,
C. izobarycznej,

D. izoentropowej.

369. Opierajac sie na nastepujacych wartosciach ciepta tworzenia: H20(g), AHtw. 208« = -242
[kJ/mol]; CO(g), AH:w. 208k = -111 [kJ/mol]; otrzymuje sie na AHa9s« dla reakcji H20(g) + C(s) =
Ha(g) + CO(g) wartosc :

A. -353[kJ/mol];
B. -131 [kJ/mol];
C. + 131 [kJ/mol];
D. + 353 [kJ/mol].



370. Dowolna ekstensywna funkcja stanu uktadu zamknietego, w ktérym reaguje n
sktadnikéw, jest funkcja:

A. dwu zmiennych,
B. trzech zmiennych,
C. nzmiennych,

D. jednej zmiennej.

371. Dla dowolnej przemiany termodynamicznej:

ciepto pochtoniete przez uktad nie zalezy od drogi reakcji;
praca wykonana przez ukfad nie zalezy od drogi reakcji;
zmiana energii wewnetrznej uktadu nie zalezy od drogi reakgji,
energia wewnetrzna jest stata.
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372. Energia wigzania C-H w metanie okresla:

A. AH dla reakcji CHa(g) = C(s) + 2H2(g),
B. AH dla reakcji CHag) = Cig) + 4Hg),
C. 1/4 AH dla reakcji a),
D. 1/4 AH dla reakcji b).

373. Wspotrzedna reakcji chemicznej okredla:

A. ciepto reakcji,
B. postep reakgji,
C. stan rownowagi reakcji,
D. nieodwracalnos¢ reakcji.

374. Gdy gaz pochtania 200 J energii cieplnej i rozszerza sie o 500 cm?3 przeciwko statemu
ci$nieniu 2 -10° [N/m?], wéwczas zmiana energii wewnetrznej wynosi :

A. -300J,
B. -100J,

C. +100J,
D. +300J.

375. Catkowita entropia uktadu izolowanego, w ktdrym przebiega proces ze skonczong
szybkoscig:

A. zawsze wzrasta;
B. zawsze maleje;
C. pozostaje stata;
D. moze rosngc lub maleé.



376. Dla wiekszosci cieczy molowa entropia parowania w normalnej temperaturze wrzenia
WYynosi :

A. 8,3 [J-K1moll];
B. 20[J- K!- mol?];
C. 25[J- Kt - mol?];
D. 85 [J- K-1 - mol-1].

377. Dla reakcji COg) + H20(g) = Ha(g) + CO2g):

K jest rowne jednosci;
Kp = Kc;
Kp > Kg;
Kp < Ke.
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378. Dlaroztwordéw atermalnych:

A. HE=0; GE#0; SE#0
B. HE=0; GE=0;SF#0,
C. HE=0; GE£0;SE=0;
D. HE>0; GE=0;SE=0.

379. Catkowita preznos¢ pary roztworu doskonatego jest zwigzana ze sktadem pary
zaleznoscia

A. liniowg,

B. nieliniowa,

C. niejest zwigzana,
D. wyktadnicza.

380. Azeotrop dodatni charakteryzuje wystepowanie na diagramach fazowych réwnowagi
ciecz -para:

A. maksimum na izobarycznym,

B. maksimum na izotermicznym,
C. minimum na izobarycznym,

D. minimum na izotermicznym.

381. Dodatnie odchylenia od prawa Raoulta, roztworu cieczy A i B, spowodowane sg
oddziatywaniami czgsteczek:

A. A-A =B-B,

B. A-A<B-B,

C. A-A>B-B

D. A-A> A-B.



382. W temperaturze 400 K ciecz A ma preznos¢ pary 4 - 10* [N - m], a ciecz B - prezno$é
pary 6 -10% [N - m?] . Ciecze A i B tworzg roztwér doskonaty. Utamek molowy B w parze
pozostajgcej w rdwnowadze z roztworem, w ktérym utamek molowy B wynosi 0,6, jest
rowny:

A. 0,31;

B. 0,40;

C. 0,50;

D. 0,69.

383. Preznosc pary cieczy A w obecnosci niemieszajacej sie z nig drugiej cieczy B jest:
A. proporcjonalna do utamka molowego A w uktadzie;

B. niezalezna od utamka molowego A w uktadzie;

C. logarytmiczna funkcjg temperatury,

D. liniowg funkcjg temperatury.

384. Podwyiszenie temperatury wrzenia wystepuje wskutek dodania do rozpuszczalnika:

substancji powierzchniowo czynnej,
substancji nielotnej,

substancji nierozpuszczalnej,
substancji lotne;.
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385. Wartos¢ statej krioskopowej zalezy od:

rozpuszczalnika,

substancji rozpuszczonej,

rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej,

nie zalezy od rozpuszczalnika ani od substancji rozpuszczonej.

386. Réwnowaga termodynamiczna obejmuje:
réwnowage mechaniczng (sit i momentow sit)
réwnowage chemiczng (brak reakcji chemicznych)
réwnowage cieplng (brak przeptywu ciepta)
wszystkie powyzsze przypadki

387. Uktad termodynamiczny jednoznacznie charakteryzuje/3a:
A. sktad chemiczny

B. temperatura i ci$nienie

C. predkosé i potozenie

D. parametry intensywne

388. Zerowa Zasada Termodynamiki pozwala mierzy¢:
A. cisnienie

B. energie wewnetrzna

C. temperature

D. ciepto wtasciwe



389. Prawo Avogadro okredla:

A. liczbe stopni swobody molekuty

B. liczbe molekut w 1 molu substancji

C. objetos¢ gazu w warunkach normalnych
D. uniwersalng statg gazowa

390. Gaz doskonaty:

to para wodna lub powietrze

to gaz w zbiorniku zamknietym

ma statg energie wewnetrzng
spetnia podstawowe prawa gazowe
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391. Przemiana adiabatyczna to:

A. przemiana o statej entalpii

B. przemiana bez tarcia

C. przemiana bez wymiany ciepta

D. przemiana przy statej energii uktadu

392. Uktad otwarty oddziatuje z otoczeniem poprzez:
prace lub ciepto

zmiane swojej objetosci

zmiane temperatury

transport masy, ciepta i pracy
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393. Druga Zasada Termodynamiki:
A. definiuje ciepto

B. definiuje entalpie

C. definiuje entropie

D. definiuje sprawnos¢

394. Mieszanina psychrometryczna to:
A. mieszanina wody i lodu

B. spaliny silnikowe

C. parawodnaiwoda

D. powietrze atmosferyczne

395. Prawo Daltona dla gazéw okresla:
A. objetos¢ mieszaniny gazéw

B. cisnienie sktadnika mieszaniny

C. udziat sktadnika mieszaniny

D. gestos¢ mieszaniny gazéw

396. Ciepto witasciwe gazu zalezy od:
tylko od rodzaju gazu

temperatury gazu

ci$nienia gazu

wszystkich wymienionych wyzej
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397. Roéwnanie stanu van der Waalsa opisuje:
stan gazu pot-doskonatego

wiasciwosci cieczy i gazéw

wiasciwosci tylko gazu

wiasciwosci tylko cieczy

o0 wp

398. Parametry na linii nasycenia H,O dla x =0 to m.in.:
A. Vv” - objetosc wtasciwa pary suchej nasyconej

B. r - ciepto parowania wody

C. h’—entalpia wody wrzgcej

D. T-temperatura wody

399. Obieg termodynamiczny reprezentuje:
A. kilka kolejnych przemian

B. dziatanie wymiennika ciepfa

C. ogrzewanie i ochtadzanie wody

D. cykl pracy silnika lub pompy ciepta

400. Sprawnos¢ obiegu silnika cieplnego okresla:
praca lub moc silnika

ilos¢ ciepta doprowadzonego

stosunek A/B wyzej wymienionych wielkosci
stosunek B/A wyzej wymienionych wielkosci
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401. Sprawnosc¢ obiegu Rankine’a mozna zwiekszyé poprzez:
wzrost parametréw pary swiezej (przed turbing)

wzrost ci$nienia w skraplaczu

obnizenie cisnienia H,O w kotle

spalanie wiekszej ilosci lub lepszego paliwa
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402. Obieg ttokowego silnika spalinowego to inaczej:
A. cykl Braytona
B. cykl Otto
C. cyklLinde
D. cykl Ericsona

403. Pompa ciepta to inacze;j:

A. pompa do gorgcej wody w instalacji grzewczej

B. pompa kondensatu z turbiny parowej

C. pompa do gorgcych wéd geotermalnych

D. chtodziarka (ziebiarka) pracujgcej w trybie grzania

404. Ztozona i ustalona wymiana ciepta to:

A. przejmowanie ciepta po obu stronach przegrody
B. przewodzenie ciepta przez elementy przegrody
C. przenikanie cieptfa przez przegrody

D. akumulacja i oddawanie ciepta przez przegrody



405. Przeptywowym wymiennikiem ciepta jest urzagdzenie:
A. parownik freonu w chtodziarce sprezarkowej

B. bojler pojemnosciowy ogrzewany elektrycznie

C. turbina parowa w elektrocieptowni miejskiej

D. sciana budynku akumulujaca ciepto stoneczne

406. Najwyisza, teoretyczna sprawnosc obiegu dotyczy:
A. obiegu silnika z regeneracjg ciepta

B. turbiny gazowej w ukfadzie skojarzonym

C. obiegu nadkrytycznego sitowni parowe;j

D. obiegu prawobieznego Carnota

407. Mieszanina gazow A i B ma jednakowe udziaty masowe, a ich masy molowe sg w
stosunku Ma /Mg = 2. Jaki bedzie stosunek ich indywidualnych statych gazowych Ra /R =?
A. Ra/Rs=1

B. Ra/Re=2
C. Ra/Re=%
D. Ra/Re=2/3

408. Uszereguj rosngco wspotczynniki przejmowania ciepta: Wrzenie - ow, laminarna
konwekcja wymuszona - au , konwekcja turbulentna - a: , konwekcja naturalna - an,
skraplanie - o :

A. skraplanie/konwekcja laminarna/konwekcja turbulentna/konwekcja naturalna/wrzenie
B. konwekcja naturalna/konwekcja laminarna/konwekcja turbulentna/wrzenie/skraplanie
C. wrzenie/skraplanie/konwekcja turbulentna konwekcja laminarna/konwekcja naturalna
D. konwekcja turbulentna/konwekcja naturalna/konwekcja laminarna/skraplanie/wrzenie

409. Efektywnos¢ obiegu lewobieznego charakteryzuje:
A. sprawnosc cieplna obiegu

B. wydajnos¢ chtodzenia lub grzania

C. tylko praca lub moc urzadzenia

D. tylko wartosci temperatur parowania i skraplania

410. Egzergia to wielkos¢ charakteryzujaca:

A. zdolnos¢ uktadu do wykonania pracy maksymalnej
B. zdolnos¢ uktadu do pokonania strat

C. wiasciwosci substancji w rownowadze z otoczeniem
D. energie mechaniczng i cieplng uktadu lub substancji



411. NDSCh to:

A. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe — 2 razy po 1godz. w ciggu doby,

B. najwyzsze dopuszczalne stezenie chemiczne — srednia wazona stezen substancji
chemicznych (pary lub gazy) za okres jednej zmiany - bez szkdd dla zdrowia,

C. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - najwyzsze, wystepujace w powietrzu na
stanowisku pracy przez okres 30 minut (2x max po 15 minut z minimalng przerwa 1 godziny
W ciggu zmiany),

D. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - najwyzsze, ale wystepujgce w powietrzu na
stanowisku pracy przez okres 60 minut (2x max po 30 minut z minimalng przerwa 0,5
godziny w ciggu zmiany).

412. NDSP to:

A. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe — 2 razy po 1godz. w ciggu doby,

B. najwyzsze dopuszczalne stezenie chemiczne — Srednia wazona stezen substancji
chemicznych (pary lub gazy) za okres jednej zmiany - bez szkdd dla zdrowia,

C. najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe - najwyzsze, moggce wystgpi¢ w powietrzu
na stanowisku pracy, ktére nie moze by¢ w zadnym przekroczone,

D. najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe - najwyzsze, mogace wystgpi¢ w powietrzu
na stanowisku pracy, ktére moze by¢ tylko chwilowo przekroczone.

413. Zagrozenie chemiczne to:

A. zagrozenie zwigzane z materiatami i instalacjami chemicznymi, ktérego skutkiem s3
pozary, wybuchy, skazenia toksyczne i korozyjnosc¢,

B. zagrozenie zwigzane z nieumiejetnym postugiwaniem sie materiatami chemicznymi,

C. zagrozenia zwigzane z dziatalno$cig terrorystyczng,zagrozenia zwigzane z wdychaniem
oparéw substancji chemicznych.

414. Pojecie bezpieczenistwa oznacza:

A. prawidtowgq prace odpowiednich stuzb MSW,

B. witasciwe zorganizowanie sobie pracy,

C. stan pewnosci w dziataniu bez zagrozenia nie powodujacy strat,

D. stan pewnosci w dziataniu przy zatozeniu pewnego stopnia zagrozenia.

415. Ryzyko:

A. jest to mozliwos¢ wystgpienia wypadku przy pracy,

B. jest to prawdopodobienstwo i czestotliwo$é wystepowania zagrozen oraz skutkow
negatywnych dla zdrowia lub zycia cztowieka, srodowiska naturalnego i Srodkéw pracy (R =P
- C). P - prawdopodobienistwo, C — czestotliwosé,

C. jest to mozliwos¢ wystgpienia zagrozenia,

D. jest to prawdopodobienstwo wystgpienia czynnika szkodliwego.

416. Katastrofa jest efektem wystgpienia nastepujgcego ciggu zdarzen:

A. zagrozenie —wydarzenie szczytowe—>wydarzenie inicjujgce— katastrofa,
B. zagrozenie — wydarzenie inicjujgce— wydarzenie szczytowe— katastrofa,
C. zagrozenie — wydarzenie inicjujgce— awaria— katastrofa.

D. wydarzenie inicjujgce— wydarzenie szczytowe—> zagrozenie — katastrofa.



417. Obowigzujaca w Polsce Ustawa: Prawo Ochrony Srodowiska bezposrednio powigzane
jest z:

A. Dyrektywa Seveso |,

B. Dyrektywa Seveso I,

C. Zielong Ksiegg UE,

D. Biatg Ksiegg UE.

418. Dla doktadniejszego scharakteryzowania substancji szkodliwych stosowane sg
symbole literowo - liczbowe S i R, ktére oznaczaja:

A. sposdb transportu i stosowane zabezpieczenia podczas przetadunku,

B. sposdb postepowania i zagrozenia jakie wynikajg z jego witasciwosci,

C. sposéb postepowania podczas prac przetadunkach,

D. sposdb postepowania podczas niekontrolowanego przedostania sie do Srodowiska.

419. Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej nie zawiera:
A. nazwy producenta preparatu i jego danych teleadresowych,

B. procedury wytwarzania preparatu,

C. zasad udzielania pierwszej pomocy,

D. postepowania z substancjg i jej magazynowaniem.

420. Ksiega Jakosci w laboratorium chemicznym nie opisuje:
A. zasad finansowania i rozliczen finansowych z kontrahentami,
B. systemu jakosci funkcjonujacego w laboratorium,

C. sposobu dokumentowania systemu jakosci,

D. norm i procedur stosowanych w laboratorium.

421. Arkusz zliczeniowy stuzy do:

A. opisu dziatan na stanowisku roboczym,

B. analizy procesu produkcyjnego w celu rozliczen finansowych,
C. zbierania danych pierwotnych dla potrzeb sterowania jakoscig,
D. opisu zaleznos$ci pomiedzy stanowiskami pracy.

422. Histogram jest to:

wykres stupkowy opisujacy rozktad odchylen standardowych,

wykres stupkowy opisujacy rozktad czestosci,

wykres stupkowy opisujacy mediane,

wykres kotowy opisujgcy rozktad danych statystycznych sterowanego procesu.
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423. Hipoteza Pareto — Lorenza gtosi:

A. jedna przyczyna moze decydowac o kilku btedach,
B. kazdy btagd ma swojg przyczyne,

C. 80 % przyczyn wywotuje 20 % btedow,

D. 20 % przyczyn wywotuje 80 % btedow.



424. Akredytacja laboratorium pomiarowego to:

A. uznanie przez jednostke akredytujgcg kompetencji laboratorium do wykonywania
okreslonych dziatan,

B. uznanie przez jednostke nadrzedng kompetencji laboratorium do wykonywania
okreslonych dziatan,

C. uznanie przez komisje resortowg kompetencji laboratorium do wykonywania
okreslonych dziatan,

D. zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej przez jednostke nadrzedna.

425. Audytorem PCA (Polskiego Centrum Akredytacji) jest:

A. osoba doradcza na stanowisku pracy,

B. osoba kontrolujaca z polecenia zarzadu przedsiebiorstwa,

C. osoba posiadajgca uprawnienia do kontroli zatrudniona przez zarzad kontrolowanego
przedsiebiorstwa,

D. niezalezny specjalista kontrolujgcy przedsiebiorstwo na zlecenie jednostki akredytujgcej.
429. Promieniowanie w podczerwieni jest absorbowane przez:

wszystkie czgsteczki, w ktérych podczas drgania zmienia sie moment dipolowy
wszystkie czgsteczki

wszystkie czgsteczki dwuatomowe

SO,
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426. Czy liczba falowa jest miarg energii

tak

nie

zalezy to od wartosci energii

zalezy to od czestotliwosci fali elektromagnetycznej
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427. W polarografii wielkoscig charakterystyczng po ktérej rozpoznaje sie jony jest:
A. potencjat pétfali

B. wartos¢ pradu szczgtkowego

C. wartos¢ pradu dyfuzyjnego

D. wartos¢ pradu granicznego

428. Polarymetria nalezy do metod:
A. elektrochemicznych

B. cieplnych

C. dyfrakcyjnych

D. refraktometrycznych

429. W instrumentalnych metodach pomiaru pH roztwordw wykorzystujemy:
A. elektrode szklang

B. elektrode kalomelowg

C. elektrode wodorowa

D. elektrode ztotg lub otowiowg



430. Atomowa spektroskopia emisyjna (AES) jest metodg

A. tylko ilosciowg

B. tylko jakosciowa

C. ilosciowq i jakosciowa

D. selektywna

431. Rodznicowa analiza termiczna (DTA)

A. pozwala na badanie efektéw egzo i endotermicznych w czasie ogrzewania prébki
B. nie pozwala na badanie przemian polimorficznych

C. pozwala na badanie itéw i glin

D. bada zmiany masy w funkcji temperatury

432. Konduktometria

jest metoda elektrochemiczna

jest metoda selektywna

jest metoda nieselektywng
stosujemy jg do badania pH roztworéw

o0 wp

433. Zdolnosci rozdzielcze mikroskopu optycznego i elektronowego mikroskopu
przeswietleniowego wynoszg okoto:

A. optyczny 1 um, elektronowy 0,22 nm

B. optyczny 400 nm, elektronowy 1,5 nm

C. optyczny 200 nm, elektronowy 2 nm

D. optyczny 0.5 um, elektronowy 10 nm

434. Magnetyczna liczba kwantowa podaje:

powtoke na ktérej znajduje sie elektronu

wartos¢ orbitalnego momentu pedu elektronu
potozenie orbitalnego momentu pedu w przestrzeni

A
B.
C.
D. spinowy moment pedu



