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Czes¢ WIMIC

Chemia |

1. Pierwiastek chemiczny to substancja ztozona z :
a) atomoéw o takiej samej liczbie masowej

b) atomdw o takiej samej liczbie atomowej

c) atomow o takiej samej masie atomowej

d) takich samych atoméw

2. Przemiane promieniotwdrcza o nuklidu 4X poprawnie opisuje réwnanie:
a)4X -» , 4V + a
b)2X — 4Z¥ + «a
c) 2X 1Y+ «a
d4X - 422V + «

l

3. Energia elektronu w atomie wodoru zalezy od gtéwnej liczby kwantowej n i jest wprost
proporcjonalna do:

a) n?

b) n

c)n

d) n?

4. Produktami koncowymi elektrolizy wodnego roztworu siarczanu(VI) sodu sg:
a)séditlen

b) NaOH i SO2

c) NaOH i tlen

d) NaOH, SO2i O,

5. Liczba atomoéw w mieszaninie gazéw zawierajgcej 1 mol helu i 2 mole wodoru wynosi (Na —
liczba Avogadro):

a) 5Na

b) 3Na

c) 3Na, tylko wtedy, gdy mieszanina znajduje sie w warunkach normalnych

d) 5N, tylko wtedy, gdy mieszanina znajduje sie w warunkach normalnych

6. Procentowg zawartos¢ miedzi w CuSO4-5H,0 poprawnie wyraza zaleznos$¢: (Mcy, Ms, Mo,

Mu oznaczajg masy atomowe odpowiednio miedzi, siarki, tlenu i wodoru):
Mcy+Mg+4M
a) cur S0 . 100%
Mcy+Mg+9Mp+10My

Mew . 100%

Mcy+Mgs+4Mo
Mc
c) - -100%
Mcy+Mg+9Mop+10My
Mcy+Mg+9Mp+10My
d) —= -100%
Mcy




7. Poprawne uszeregowanie kwasow tlenowych HCIO, H3PQOas, HCIO4, H2SO4 w cigg kwasow o
rosngcej mocy przedstawia odpowiedz:

a) HCIO < H3PO4 < H2S04 < HCIO4

b) HClO4 < H2S04 < H3PO4 < HCIO

c) HCIO < HCIO4 < H2504 < H3PO4

d) HCIO = HCIO4 < H2SO4 < H3PO4

8. lloczyn rozpuszczalnosci PbCl; wyraza rownanie:
a) [Pb2*][CI]

b) [Pb2*)?[CI]?

c) 2[Pb*][CI

d) [Pb?*][CI]?

9. Definicje pH stanowi réwnanie (Cy — stezenie molowe jonéw wodorowych):
a) pH = log(Cn)

b) pH = -log(Cn)

c) pH =-In(Cn)

d) pH = In(Ch)

10. Hydroliza soli to:

a) reakcja soli z wodg

b) przytaczanie czasteczek wody przez czasteczki soli

c¢) reakcja jondw pochodzacych z dysocjacji soli z czgsteczkami wody
d) reakcja jonéw pochodzacych z dysocjacji soli z jonami H* i OH"

11. Stopien dysocjacji a dla elektrolitbw mocnych:
a) jest réowny 1

b) jest réwny 1 dla rozcienczonych roztworéw

c) wzrasta ze wzrostem temperatury

d) zawarty jest w przedziale 0,8 <a < 1

12. Jezeli cisnienia rwnowagowe reagentdw X oznaczymy jako px to statg rownowagi reakcji
2A + B <& C+ 2D przebiegajacej w fazie gazowej wyraza rownanie :

PcPp

PAPB

pcpp

Pips

pips

pcpp
d PADPB

PcPp

a)

13. Funkcja falowa elektronu w atomie o danej energii pozwala okresli¢:

a) rozktad prawdopodobienstwa napotkania elektronu w przestrzeni wokét jgdra atomowego
b) dtugosc¢ fali elektronu w atomie

c) odlegtos¢ elektronu od jadra atomowego

d) liczbe elektronéw walencyjnych w atomie



14. Zasada w sensie definicji Lewisa jest atom lub czasteczka, ktére w trakcie reakcji
chemicznych:

a) moga by¢ akceptorem pary elektronowej

b) moga by¢ akceptorem protonu

c) mogga by¢ donorem grupy OH"

d) mogg by¢ donorem pary elektronowej

15. Do tej samej grupy uktadu okresowego nalezg pierwiastki chemiczne:

a) o takiej samej konfiguracji elektronowej powtoki walencyjnej

b) o podobnych wtasciwosciach chemicznych

c) o takiej samej konfiguracji elektronowej rdzenia atomowego

d) o takiej samej wartosci gtéwnej liczby kwantowej dla elektrondw powtoki walencyjnej

16. Daltonidy to zwigzki:

a) spetniajgce prawo Daltona

b) spetniajgce prawo statosci sktadu

c) nie spetniajace prawa statosci sktadu
d) o takiej samej masie czgsteczkowe;j

17. Jezeli wiadomo, ze atom X w czgsteczce XY3 jest w stanie hybrydyzacji trygonalnej to
czgsteczka ta:

a) ma budowe piramidalng, a atom X znajduje sie w wierzchotku piramidy o podstawie tréjkata
b) posiada czterokrotng o$ symetrii

c) jest ptaska i posiada tréjkrotng os$ symetrii

d) ma budowe tetraedryczng z atomami rozmieszczonymi w narozach

18. Aby przeliczy¢ stezenie procentowe roztworu pewnej substancji S na stezenie molowe
konieczna jest znajomos¢:

a) tylko wzoru chemicznego rozpuszczonej substancji S

b) tylko gestosci roztworu substancji S

c) gestosci roztworu substancji S i jego masy

d) gestosci roztworu i masy czgsteczkowej rozpuszczonej substancji S

19. Gesto$¢ d gazu o masie czgsteczkowej M znajdujgcego sie pod cisnieniem p w
temperaturze T dana jest wzorem:

a)d =22
RT
b)d = ==
pM
cd= pM
RT

dd= |
pM
20. Szybkos¢ rozpadu promieniotwdrczego w chwili t jest wprost proporcjonalna do:
a) do czasu potowicznego rozpadu
b) liczby jader, ktdre ulegty rozpadowi do chwili t

c) liczby jader, ktére nie ulegty rozpadowi do chwili t
d) do liczby jader, ktére istniaty w chwili t =0



Chemia (Podstawy chemii) | semestr

1. Pierwiastki wchodzace w sktad tej samej grupy w ukfadzie okresowym maja:
a) takg samag liczbe powtok elektronowych;

b) takg samg liczbe elektronéw walencyjnych;

c) taka samg energie powtoki walencyjnej;

d) takg samga energie wszystkich powtok elektronowych.

2. Energia elektronu w atomie wodoru jest kwantowana, gdyz:

a) dla niewielkich wartosci bezwzglednych energia zmienia sie zawsze w sposob nieciggty;
b) dla duzych wartosci bezwzglednych energia zmienia sie zawsze w sposéb nieciggty;

c) orbitale atomu wodoru muszg by¢ funkcjami klasy Q;

d) orbitale atomu wodoru muszg by¢ funkcjami zespolonymi.

3. Wtasciwosci chemiczne pierwiastkow zmieniajg sie okresowo, gdyz:
a) ich masy molowe rosng za kazdym razem o podobng wartos¢;

b) liczba izotopdw pierwiastkdw w grupie jest taka sama;

c¢) decyduje o nich liczba powtok elektronowych;

d) decyduje o nich konfiguracja powtoki walencyjnej.

4. Wigzanie jonowe tworzg m.in. pierwiastki, ktére:

a) maja niski potencjat jonizacyjny i wysokie powinowactwo elektronowe;

b) majg wysoki potencjat jonizacyjny i wysokie powinowactwo elektronowe;

¢) maja wysoki potencjat jonizacyjny i niskie powinowactwo elektronowe;

d) majg niezbyt wysoki potencjat jonizacyjny i niezbyt wysokie powinowactwo elektronowe.

5. W wigzaniu kowalencyjnym spolaryzowanym:

a) wspdlna para elektronowa znajduje sie doktadnie pomiedzy jgdrami atomoéw tworzacych
wigzanie;

b) wspdlna para elektronowa jest przesunieta w strone jednego z pierwiastkow;

¢) wspdlna para elektronowa jest przesunieta w strone obu pierwiastkow;

d) wspdlna para elektronowa znajduje sie przy jednym z pierwiastkéw.

6. W wigzaniu metalicznym elektrony walencyjne kazdego z atomow:
a) znajdujg sie w poblizu tego atomu;

b) znajduja sie pomiedzy sgsiednimi atomami;

¢) znajdujg sie w sferze przyciggania wszystkich elektrondéw;

d) znajdujg sie w poblizu powierzchni metalu.

7. Aby dwa pierwiastki mogty utworzy¢ wigzanie:

a) energia orbitali atomowych tworzgcych wigzanie powinna by¢é podobna;

b) orbitale atomowe tworzgce wigzanie muszg miec takg samg gtéwna liczbe kwantowsg;
c) elektrony walencyjne muszg miec przeciwne spiny;

d) orbitale atomowe tworzgce wigzanie nie mogg by¢ catkowicie zapetnione.



8. W stanie gazowym materii:

a) atomy znajdujg sie daleko od siebie, a ich oddziatywania s3 silne;
b) atomy znajdujg sie blisko siebie, a ich oddziatywania sg silne;

c) atomy znajdujg sie daleko od siebie, a ich oddziatywania sg stabe;
d) atomy znajduja sie blisko siebie, a ich oddziatywania sg stabe.

9. W stanie statym materii:

a) atomy znajdujg sie daleko od siebie, a ich oddziatywania sg silne;
b) atomy znajdujg sie blisko siebie, a ich oddziatywania sg silne;

c) atomy znajduja sie daleko od siebie, a ich oddziatywania sg stabe;
d) atomy znajduja sie blisko siebie, a ich oddziatywania sg stabe.

10. Scharakteryzuj stany skupienia materii:

a) w gazach brak uporzadkowania, w ciatach statych brak uporzadkowania;

b) w gazach elementy struktury sg uporzgdkowane we wszystkich kierunkach;

¢) w ciatach statych elementy struktury sg uporzgdkowane we wszystkich kierunkach;

d) w gazach i w ciatach statych elementy struktury s uporzgdkowane we wszystkich
kierunkach

11. W roztworze mocnego elektrolitu:

a) stopien dysocjacji jest niski (a << 1) i nie zalezy od stezenia elektrolitu;
b) stopien dysocjacji jest wysoki (a =1) i nie zalezy od stezenia elektrolitu;
c) stopien dysocjacji jest wysoki (a =1) i zalezy od stezenia elektrolitu;

d) stopien dysocjacji jest niski (a << 1) i zalezy od stezenia elektrolitu.

12. W roztworze stabego elektrolitu:

a) stopien dysocjacji jest niski (a << 1) i nie zalezy od stezenia elektrolitu;
b) stopien dysocjacji jest wysoki (a =1) i nie zalezy od stezenia elektrolitu;
c) stopien dysocjacji jest wysoki (a =1) i zalezy od stezenia elektrolitu;

d) stopien dysocjacji jest niski (a << 1) i zalezy od stezenia elektrolitu.

13. Stata dysocjacji elektrolitow to:

a) stata rownowagi reakcji rozpadu elektrolitéw mocnych i stabych na jony;
b) stata réwnowagi reakcji rozpadu elektrolitdw mocnych na jony;

c) stata rownowagi reakcji rozpadu elektrolitow stabych na jony;

d) stata rdwnowagi reakcji jonéw powstatych w dysocjacji elektrolitu z woda.

14. Wyktadnik jonéw wodorowych, pH, jest wielkoscig charakterystyczng dla:
a) wodnych roztwordéw kwasow, zasad i soli;

b) roztwordw kwasoéw i zasad w rozpuszczalnikach amfiprotycznych;

¢) wodnych roztworéw mocnych elektrolitéw;

d) wodnych roztworéw stabych elektrolitow.



15. W mysl teorii Arrheniusa:

a) w czasie dysocjacji kwasy rozpadajg sie na jon metalu i grupe hydroksylowsg;

b) w czasie dysocjacji kwasy rozpadajg sie na jon wodorowy i grupe hydroksylows;
c) w czasie dysocjacji kwasy rozpadajg sie na jon wodorowy i jon reszty kwasowej;
d) w czasie dysocjacji kwasy rozpadajg sie na jon metalu i jon reszty kwasowej.

16. Wg teorii Brgnsteda, w reakcji kwasowo-zasadowej:

a) kwas jest dawcg pary elektronowej, a zasada jej akceptorem;
b) kwas jest dawcg protonu, a zasada akceptorem protonu;

c) zasada jest dawcg protonu, a kwas akceptorem protonu;

d) zasada jest dawca pary elektronowe;j, a kwas jej akceptorem;

17. Wg teorii Lewisa, w reakcji kwasowo-zasadowej:

a) kwas jest dawcg pary elektronowej, a zasada jej akceptorem;
b) kwas jest dawcg protonu, a zasada akceptorem protonu;

c) zasada jest dawcg protonu, a kwas akceptorem protonu;

d) zasada jest dawca pary elektronowe;j , a kwas jej akceptorem

18. W reakcji utleniania i redukcji HNOs + PbS = S + Pb(NO3)+NO+H20 po jej uzgodnieniu w
oparciu o bilans elektronowy suma wspétczynnikéw stechiometrycznych wynosi:

a) 17

b) 23

c) 25

d) 29

19. W reakcji utleniania i redukcji K2Cro07 + K2SO3 + H2S04 = Crp(S04)3+ K2S04+ H20 po jej
uzgodnieniu w oparciu o bilans elektronowy suma wspodtczynnikédw stechiometrycznych
WYynosi:

a) 17

b) 19

c)21

d) 23

20. W reakgji utleniania i redukcji KMnO4 + HCl = KCl + MnCl>+Cl+H,0 po jej uzgodnieniu w
oparciu o bilans elektronowy suma wspotczynnikdw stechiometrycznych wynosi:

a) 23

b) 27

c)31

d) 35

21. W czasie elektrolizy wodnego roztworu KOH, pH tego roztworu:
a) rosnie;

b) maleje;

c) nie ulega zmianie;

d) najpierw rosnie, pdzniej maleje.



22. W czasie elektrolizy wodnego roztworu NaCl, pH tego roztworu:
a) rosnie;

b) maleje;

c) nie ulega zmianie;

d) najpierw rosnie, pdzniej maleje.

23. W czasie elektrolizy wodnego roztworu HCI, pH tego roztworu:
a) rosnie;

b) maleje;

c) nie ulega zmianie;

d) najpierw maleje, pdzniej rosnie.

Chemia nieorganiczna — kurs podstawowy

1. Aby otrzyma¢ metaliczny cynk w reakcji ZnO + X substancjg X moze by¢:
a) chlor

b) wegiel

c) NaOH

d) HCIO4

2. Wartos¢ potencjatu jonizacji dla procesu X —e = X* :

a) w danej grupie uktadu okresowego rosnie w miare wzrostu liczby atomowej pierwiastka X
b) rosnie w okresach w miare wzrostu numeru grupy

c) w danej grupie uktadu okresowego maleje w miare wzrostu liczby atomowej pierwiastka
X

d) maleje w okresach w miare wzrostu numeru grupy

3. Reakcje glinu z NaOH w srodowisku wodnym poprawnie opisuje réwnanie:
a) Al + 3NaOH = AI(OH)3 + 3Na

b) 2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2AI[Na(OH)4] + 3H>

c) 2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Na[Al(OH)s] + 3H;

d) 2Al + 3NaOH = Al,03 + 3NaH

4. Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia kationu Me w tlenku metalu MeOy :
a) malejg wtasciwosci kwasowe tlenku

b) wzrasta rozpuszczalnos¢ tlenku w wodzie

c) rosng wtasciwosci kwasowe tlenku

d) wzrasta rozpuszczalnos¢ tlenku w kwasach

5. Produktami reakcji pomiedzy ditlenkiem manganu i chlorkiem potasu w Srodowisku
kwasnym miedzy innymi sg:

a) Mn%*i Cl,

b) KMnO4 i MnCl;

c) Mn20s i Cl,

d) MnCly, Cl, i Oz



6. Ktéra z ponizszych czterech wypowiedzi jest nieprawdziwa w odniesieniu do wodorkéw
metali bloku s uktadu okresowego?:

a) stopien utlenienia wodoru w tych zwigzkach wynosi -1

b) zwigzki te nalezg do grupy wodorkéw jonowych

c) stopien utlenienia wodoru w tych zwigzkach wynosi +1

d) wszystkie te zwigzki sg ciatami statymi

7. Silany to:

a) krzemowodory

b) krzemiany

c) Krzemki

d) polikrzemiany

8. Nadtlenki to zwigzki chemiczne zawierajgce w swojej czasteczce:
a)jon 05

b) dwa jony 0%~

c) wiecej niz jeden jon 0%~

d) jon 05~

9. Za umowng miare mocy kwasow HnR przyjmuje sie:

a) liczbe wodoréw kwasowych n

b) wartos¢ statej dysocjacji dla reakcji H\R €< H* + Hn-1R

c) warto$¢ pH w 1 molowym roztworze wodnym

d) wartos¢ stopnia dysocjacji w 1 molowym roztworze wodnym w temperaturze 25°C pod
ciSnieniem 101,325 kPa

10. Stezony kwas azotowy(V) ulega powolnemu rozktadowi z wydzieleniem miedzy innymi
tlenku azotu(lV). Pozostatymi produktami rozktadu sa:

a) tlenek azotu(l) i woda

b) tlenek azotu(l), woda i tlen

c) azot, wodai tlen

d) woda i tlen

11. W ogdélnym przypadku niektdrymi produktami reakcji siarczkéw metali MexSy z mocnymi
kwasami utleniajgcymi, obok siarkowodoru moga by¢:

a) siarka

b) SO,

C) S0, iS03

d) siarka i SO3

12. Role liganddw w jonach kompleksowych mogg petni¢ czgsteczki lub jony, ktére :

a) mogg byc¢ akceptorami pary elektronowej, ktérej donorem jest atom (jon) centralny
b) s3 zasadami Lewisa

c) ktére mogg utworzy¢ wigzanie jonowe z atomem centralnym

d) nie posiadajg wolnych par elektronowych



13. Chlorek tetraakwadichlorochromu(lll) ma wzor:
a) [CrCly(H20)4]Cl

b) CrCl3-4H,0

C) [CF(H20)4]C|3

d) [CrCI2]CI-4H,0

14. Liczba koordynacyjna jonu centralnego w kompleksach to liczba ligandéw otaczajgcych ten
jon przy zatozeniu, ze:

a) kazdy ligand jest zasadg Lewisa

b) kazdy ligand jest kwasem Lewisa

c) kazdy ligand jest jednoatomowy

d) kazdy ligand jest jednofunkcyjny

15. Rozktad termiczny weglandw metali musi prowadzi¢ do powstania:
a) metalu lub tlenku metalu oraz CO;

b) tlenku metalu i CO;

¢) miedzy innymi CO i CO;

d) tlenku metalu w kazdym przypadku

16. Konfiguracje elektronowag jonu tlenkowego przedstawia:
a) 1s%2s22p?

b) 1s%2s22p®

c) 1s?

d) 1s22s%2p°

17. Jezeli w wyniku reakcji tlenku XmOn z mocnym kwasem powstaje sol z pierwiastkiem X
tworzgcym kation to tlenek ten jest :

a) zasadowy

b) amfoteryczny

c) zasadowy lub amfoteryczny

d) zasadowy lub obojetny

18. W reakcji NHf + NaOH —» NH; + H,0 + Na' jon amonu jest
a) kwasem w sensie Arrheniusa

b) zasadg w sensie Bronsteda

) zasada w sensie Lewisa

d) kwasem w sensie Bronsteda

19. W trakcie produkcji kwasu azotowego(V) utleniamy amoniak do NO, nastepnie utleniany
do NOy, ktéry w reakcji z wodga daje mieszanine kwaséw HNOs3 i HNO,. Liczba moli N kwasu
azotowego(V), ktdra teoretycznie mozna otrzymacd z jednego mola amoniaku spetnia warunek:

ajN=1
b)N<1
c)N=0,5

d)N<0,5



20. Reakcja miedzi ze stezonym kwasem azotowym(V):

a) prowadzi do powstania wodoru i azotanu(V) miedzi(ll)

b) nie zachodzi

c) miedzy innymi prowadzi do powstania Cu(NOs); i tlenkdéw azotu (I1) i (1V)
d) wydzielenia wodoru i powstania tlenkéw miedzi (1) i miedzi(ll) oraz wody

Chemia ogdlna i nieorganiczna Il semestr

1. Liczba koordynacyjna w zwigzku kompleksowym to:

a) liczba liganddéw potgczonych z atomem centralnym;

b) liczba wigzan, jakie tworzy kazdy z liganddéw;

c) liczba wigzan, jakie tworzy z ligandami atom centralny;
d) liczba liganddéw potaczonych pomiedzy soba.

2. Reakcja tworzenia jonu kompleksowego jest reakcja:
a) kwasu z zasadg wg Arrheniusa;

b) kwasu z zasadg wg Brgnsteda;

c) kwasu z zasadg wg Lewisa;

d) niemajaca charakteru reakcji kwasu z zasada.

3. Statg trwatosci zwigzku kompleksowego to:

a) stata réwnowagi reakcji rozpadu zwigzku kompleksowego;
b) stata rownowagi reakcji tworzenia zwigzku kompleksowego;
c) stata szybkosci reakcji rozpadu zwigzku kompleksowego;

d) stata szybkosci reakcji tworzenia zwigzku kompleksowego;

4. Zaznacz zdanie prawdziwe:

a) kompleksy o wysokiej trwatosci szybko wymieniaja ligandy;

b) kompleksy o wysokiej trwatosci nie wymieniajg w ogdle liganddéw;

c) kompleksy o niskiej trwatosci szybko wymieniajg ligandy;

d) nie ma zwigzku miedzy trwatoscig kompleksu a szybkoscig wymiany przez niego ligandéw

5. Sposrdd ponizszych soli wybierz zwigzek, ktory nie ulega hydrolizie:
a) CH3COONa;

b) NH4Cl;

¢) NaH;POg;

d) NaNOQO:s.

6. Sposrad ponizszych soli wybierz zwigzek, ktdry nie ulega hydrolizie:
a) CH3COONHg;

b) KClO4;

c) (NH4)2CO3 ;

d) NaHSO..



7. Skutkiem hydrolizy jest zmiana odczynu roztworu. Jaki odczyn w roztworze wodnym
bedzie miat roztwér weglanu sodowego:

a) kwasny;

b) zasadowy;

c) obojetny;

d) w roztworach stezonych obojetny, a w rozciericzonych kwasny.

8. Efektem hydrolizy jest zmiana odczynu roztworu. Jaki odczyn w roztworze wodnym
bedzie miat roztwér siarczanu (VI) amonowego:

a) kwasny;

b) zasadowy;

c) obojetny;

d) w roztworach stezonych obojetny, a w rozcienczonych kwasny.

9. Efektem hydrolizy jest zmiana odczynu roztworu. Jaki odczyn w roztworze wodnym
bedzie miat roztwér fosforanu (V) potasowego:

a) kwasny;

b) zasadowy;

c) obojetny;

d) w roztworach stezonych obojetny, a w rozcienczonych kwasny.

10. Wodér w swoich potgczeniach z innymi pierwiastkami wystepuje na stopniu utlenienia:
a) — | w pofaczeniach z niemetalami, + | w potgczeniach z niektérymi metalami;

b) zawsze — |;

c) zawsze +l,

d) + | w potgczeniach z niemetalami, —1 w potgczeniach z niektédrymi metalami;

11. Sposrdod ponizszych zdan wybierz fatszywe:
a) kwas chlorowy (I) ma charakter utleniajacy
b) kwas siarkowy (V) ma charakter utleniajacy;
c) kwas azotowy (V) ma charakter utleniajacy;
d) kwas siarkowy (VI) ma charakter utleniajacy;

12. Jednym z etapow produkcji kwasu siarkowego jest utlenianie SO, do SOs. W
rownowadze, ktdéra ustala sie w tej reakcji:

a) wzrost temperatury i obnizenie cisnienia prowadzi do zwiekszenia jej wydajnosci;

b) obnizenie temperatury i obnizenie ci$nienia prowadzi do zwiekszenia jej wydajnosci;
c) wzrost temperatury i podwyzszenie cisnienia prowadzi do zwiekszenia jej wydajnosci;
d) obnizenie temperatury i wzrost cisnienia prowadzi do zwiekszenia jej wydajnosci;

13. Utleniajgce wtasciwosci kwasu azotowego (V) wynikajg z:

a) faktu, ze jest on kwasem mocnym;

b) faktu, ze azot moze ulega¢ redukcji;

c) faktu, ze azot moze ulegac utlenieniu;

d) faktu, ze zawiera on atomy tlenu.

14. Surowcami wyjsciowymi do przemystowej produkcji kwasu azotowego s3:



a) tlen, azot i wodoér;
b) tlen, azot i woda;
c) tlen, amoniak i wodér;
d) tlen, amoniak i woda.

15. Kwas fosforowy (V) otrzymuje sie na drodze:

a) bezposredniej syntezy przy zastosowaniu tlenku fosforu (V) i wody;
b) reakcji fosforanow z kwasem siarkowym (VI);

c) reakcji fosforanéw z kwasem azotowym (V);

d) bezposredniej syntezy przy zastosowaniu fosforu biatego i wody.

16. Metale otrzymuje sie z ich rud:

a) na drodze reakcji redukcji;

b) na drodze reakcji utlenienia;

) przez ich oczyszczanie;

d) przez ich rozpuszczanie w kwasach.

17. Elektroliza wodnego roztworu chlorku sodowego prowadzi do otrzymywania:
a) metalicznego sodu i gazowego chloru;

b) wodorotlenku sodowego i gazowego chloru;

c) wodorotlenku sodowego, gazowego wodoru i gazowego chloru;

d) gazowego wodoru i gazowego chloru.

18. Sposrdd ponizszych wybierz zdanie fatszywe:

a) wszystkie tlenki zasadowe po rozpuszczeniu w wodzie tworzg wodorotlenki;
b) wszystkie tlenki metali majg charakter zasadowy;

c) wszystkie tlenki kwasowe po rozpuszczeniu w wodzie tworzg kwasy;

d) tlenki niemetali nie zawsze majg charakter kwasowy.

19. Tlenek metalu rozpuszczony w wodzie:

a) przejawia wtasciwosci zasadowe;

b) przejawia wtasciwosci kwasowe;

c) przejawia wtasciwosci amfoteryczne;

d) wszystkie powyzsze odpowiedzi moga by¢ poprawne.

20. Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia wtasciwosci kwasowo-zasadowe tlenkéw chromu:
a) nie ulegajg zmianie, tlenki majg zawsze charakter kwasowy;

b) nie ulegajg zmianie, tlenki majg zawsze charakter zasadowy;

c) ulegajg zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg charakter zasadowy, tlenki o
wyzszych stopniach utlenienia charakter kwasowy;

d) ulegajg zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg charakter kwasowy, tlenki o
wyzszych stopniach utlenienia charakter zasadowy;



21. Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia charakter wigzan w tlenkach metali przejsciowych:
a) nie ulega zmianie, wigzania majg zawsze charakter kowalencyjny;

b) nie ulega zmianie, wigzania majg zawsze charakter jonowy;

c) ulega zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg wigzania z przewagg wigzania
kowalencyjnego, tlenki o wyzszych stopniach utlenienia majg wigzania z przewaga wigzania
jonowego

d) ulega zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg wigzania z przewagg wigzania
jonowego, tlenki o wyzszych majg wigzania z przewagg wigzania kowalencyjnego.

22. Sposrdd ponizszych wybierz zdanie prawdziwe:

a) wszystkie zwigzki chromu majg charakter utleniajacy;

b) zwigzki Cr*"" majg charakter redukujacy, a zwiagzki Cr*¥' maja charakter utleniajacy;
c) zwigzki Cr*" majg charakter utleniajacy, a zwigzki Cr*' majg charakter redukujacy;
d) wszystkie zwigzki chromu majg charakter redukujacy.

Chemia — kurs rozszerzony

1. Pierwiastkiem chemicznym jest substancja ktéra:
a) sktada sie z atomdw o tej samej liczbie masowej

b) sktada sie z atomdw o tej samej masie atomowej

c) sktada sie z atomoéw o tej samej liczbie atomowej
d) sktada sie z czgsteczek o tej samej liczbie atomowej

2. Korzystajac z réwnania Clapeyrona pV = nRT (p — ciSnienie, V — objetos$¢, n — liczba moli gazu,
R — stata gazowa, T — temperatura bezwzgledna) mozna obliczy¢ gestosé gazu Bl ze wzoru (M —
masa czgsteczkowa gazu):

J_RT
a) pM
RT
p=—
b) p
M
p=PM
c) T
M
p—PM
d) RT

3. 100 cm3 roztworu NaCl o gestosci 1,2 g-cm™ i stezeniu 15% zawiera:
a) 18 g soli

b) 12,5 g soli

c) 15 g soli

d) 1,8 g soli

4. Jaki wzor ma tlenek zelaza, jesli jego 8 g zawiera 5,6 g zelaza (przyjmij masy atomowe O —
16, Fe — 56)?

a) FeO

b) Fe,03



c) Fes04
d) nie ma takiego tlenku

5. Wz6r chemiczny ortokrzemianu wapnia to:
a) CaSiOs

b) CazSiO4

C) CasSin 0y

d) CaSix06

6. Szybko$é rozpadu promieniotwdrczego zalezy od:
a) temperatury i cisnienia

b) typu rozpadu promieniotwdrczego

c) rodzaju i liczby promieniotwdrczych jader

d) prawdziwe sg odpowiedziaib

7. Defekt masy jader atomowych to zjawisko polegajace na tym, ze:

a) masa jadra atomowego jest mniejsza niz suma mas nukleondw wchodzgcych w sktad jadra
z powodu zamiany cze$ci masy na energie wigzania jagdra

b) masa jgdra atomowego jest mniejsza niz suma mas nukleonéw wchodzacych w sktad jadra
z powodu nie uwzglednienia mas elektronow

c) masa jgdra atomowego jest wieksza niz suma mas nukleondw wchodzacych w sktad jadra a
nadwyzka masy wynika z energii wigzania jadra

d) masa jadra atomowego jest wieksza niz suma mas nukleonéw wchodzgcych w sktad z
powodu dziatania prawa Sody’ego-Fajansa

8. Prawdopodobieristwo napotkania elektronu w przestrzeni wokét jagdra w atomie wodoru w
stanie podstawowym jest:

a) najwieksze w odlegtosci rownej 52,9 pm (tzw. promien Bohra)

b) najwieksze w odlegtosci od jadra réwnej potowie promienia atomu wodoru

c) takie samo w zakresie odlegtosci od jadra od 0 do réwnej promieniowi atomu wodoru

d) nie mozna okresli¢ prawdopodobienstwa napotkania elektronu

9. Liczby kwantowe to:

a) liczby zalezne od postaci orbitalu atomowego

b) rozwigzania rownania Schrodingera

c) parametry funkcji falowej

d) zestaw liczb charakterystycznych dla atomu danego pierwiastka

10. Konfiguracja elektronowa atomdéw okreslona jest:

a) przez dualizm korpuskularno-falowy i regute zakazu Pauliego

b) wytacznie przez regute zakazu Pauliego i regute Hunda

c) wytgcznie przez energie orbitali atomowych

d) przez energie orbitali atomowych, regute zakazu Pauliego i regute Hunda

11. Energia elektronu w atomie wodoru jest::
a) odwrotnie proporcjonalna do gtéwnej liczby kwantowej
b) odwrotnie proporcjonalna do kwadratu gtéwnej liczby kwantowe;j



c) wprost proporcjonalna do gtownej liczby kwantowej
d) wprost proporcjonalna do kwadratu gtéwnej liczby kwantowej

12. W teorii orbitali molekularnych konfiguracje elektronowg czasteczki reprezentuje
odpowiedni orbital molekularny. Dla czgsteczki wodoru H; orbital molekularny to:

2
a) O

1 *
b) 015015
c) 1s?

2.0
d) G175

13. W czgsteczce NHs wystepujg wigzania:
a) atomowe

b) atomowe spolaryzowane

¢) atomowe i atomowe spolaryzowane

d) jonowe

14. Jaki ksztatt ma czasteczka SOs:
a) kwadratu

b) tetraedru

c) piramidy trygonalnej

d) trojkata

15. Elektroujemnos$¢ jest:

a) wielkoscig charakteryzujgca tendencje atomu znajdujacego sie w czgsteczce do
przyciggania elektronéw ku sobie

b) wielkoscig charakteryzujaca tendencje atomu znajdujgcego sie w czgsteczce do
oddawania elektronéw

c) liczbg z zakresu od 0 do 4 charakterystyczng dla kazdego pierwiastka okreslajaca
mozliwo$é utworzenia czasteczki przez 2 atomy

d) liczbg charakterystyczng dla kazdego pierwiastka wyznaczong z obliczen
kwantowomechanicznych

16. W powietrzu w temperaturze pokojowej szybkos$é czgsteczek jest:
a) taka sama dla wszystkich czasteczek

b) szybkos¢ czgsteczek azotu jest mniejsza niz czasteczek tlenu

c) szybko$¢ czgsteczek tlenu jest mniejsza niz czgsteczek azotu

d) szybkos¢ czasteczek przyjmuje wartosci od zera do nieskoriczonosci

17. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe wystepuja:
a) w gazach i cieczach

b) w gazach, cieczach i ciatach statych

c¢) w ciatach statych pod wysokim cisnieniem

d) tylko w krysztatach molekularnych

18. Lepkos¢ cieczy jest:
a) odwrotnie proporcjonalna do temperatury



b) funkcjg malejgcg wyktadniczo z temperatura
c) odwrotnie proporcjonalna do T gdzie k zalezy od rodzaju cieczy
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

19. W stanie rownowagi chemicznej reakcji A< B + C:

a) nie zachodzga zadne reakcje

b) stezenia wszystkich reagentéw sg takie same

c) szybkos¢ reakcji A — B + C jest rowna szybkosci reakcji B+ C — A
d) spetniona jest reguta przekory

20. Reakcja Hag) + CO(g) < Hag) + CO2() jest endotermiczna. Jezeli w zamknietym uktadzie
zamierzamy zwiekszy¢ wydajnos¢ powstawania CO; to powinnismy:

a) podnies¢ cisnienie i obnizy¢ temperature

b) obnizy¢ cisnienie

¢) podwyzszy¢ temperature

d) obnizy¢ temperature

Chemia nieorganiczna — kurs rozszerzony

1. W wodnym roztworze Na,COs znajdujg sie nastepujace jony i czgsteczki (prosze wskazac
odpowiedz, w ktérej wymieniono wszystkie mozliwe indywidua):

a) Na*, CO3%, H" OH"

b) Na*, CO3%, Na,COs, H*, OH", H,0

c) Na*, COs%, HCO3", H,CO3, H*, OH", H20

d) Na*, COs%, Na,C0s, H,CO3, NaOH, H,0

2. Stopien dysocjacji 0,1 molowego roztworu kwasu octowego (K¢ = 10°) wynosi
w przyblizeniu:

a) 102

b) 103

c) 10

d) 10°¢

3. W ktdrym z roztwordw rozpuszczalnosé AgCl bedzie najwieksza:
a) 0,1 M NacCl

b) woda

c) 0,1 M NaNOs

d) 0,1 M AgNOs

4. W stanie wolnym w Przyrodzie wystepujg nastepujgce metale:
a) Mg, Fe,

b) Sn, Al

c) Cr, Zn

d) Cu, Ag



5. Metodg aluminotermii nie mozna otrzymac:
a) zelaza

b) chromu

c) krzemu

d) sodu

6. Konfiguracje elektronowa niklu (l.at. 28) mozna zapisa¢ jako:
a) [Ar]3d%4s?

b) [Ar]3d84s?

c) [Ar]3d94s°

d) [Ar]3d74s%4p?

7. Produktem reakcji miedzi z tlenem w temperaturze pokojowej jest:
a) CuO

b) Cu,0

c) Cuz0,

d) miedz nie reaguje z tlenem w temp. pokojowej

8. W produkcji kwasu solnego wykorzystuje sie:
a) bezposrednia synteze chloru i wodoru

b) rozpuszczanie chloru w wodzie

c) elektrolize NaCl

d) reakcje NaCl z woda

9. Moc kwaséw beztlenowych jest:

a) tym wieksza im wiecej atomdéw wodoru jest w czgsteczce kwasu

b) najwieksza dla kwaséw zawierajacych jeden atom wodoru w czgsteczce kwasu
c) tym wieksza im nizsza liczba atomowa pierwiastka stojgcego obok wodoru

d) tym wieksza im wyzsza stata dysocjacji kwasu

10. Kwas siarkowodorowy H»S ma wtasciwosci:

a) utleniajace

b) redukujgce

c) utleniajace lub redukujgce w zaleznosci od srodowiska
d) ani utleniajgce ani redukujace

11. Do tlenkéw obojetnych zaliczamy:
a) NO

b) NO3

c) N20O3

d) N2Os

12. W wyniku dodania mocnego kwasu do tlenku niemetalu powstaje:
a) sol

b) wypierany jest wodor

c) powstaje kwas tlenowy niemetalu



d) nic sie nie dzieje

13. SO3 powstaje w wyniku utleniania:

a) siarki w wysokiej temperaturze

b) siarki pod wysokim cisnieniem tlenu

c) SO, w temp. pokojowe;j

d) SO, w podwyzszonej temp. w obecnosci katalizatora

14. Ogrzewanie kwasu fosforowego(V) prowadzi do:

a) rozktadu kwasu i wydzielenia wody i tlenku fosforu(V)

b) rozktadu kwasu i powstania kwasu pirofosforowego lub metafosforowego
c) rozktadu kwasu i powstania kwasu fosforowego(lll)

d) odparowania kwasu

15. Produktem kondensacji kwasu fosforowego(V) moze by¢ kwas, ktérego anion ma wzor:
P,0Z"
Xo)a
PO
P.OZ,

a)
b)
c)

d)

16. W roztworze NHz(q) rozpuszczajg sie nastepujgce wodorotlenki:
a) Cr(OH)s, Al(OH)s, Ca(OH);

b) Cu(OH),, Ni(OH)z, Zn(OH);

¢) Cu(OH),, Fe(OH)2, Mn(OH);

d) Cr(OH)s, Sn(OH),, Pb(OH)2

17. Roztwor soli sodu o barwie zéttej po dodaniu niewielkiej ilosci kwasu zmienit kolor na
pomaranczowy. Roztwor zawierat nastepujgcy anion:

a) CrO4*

b) $,03%*

c) Br

d) PO,

18. Podczas miareczkowania 0,1 M roztworem NaOH roztworu zawierajgcego kwas solny
punkt réwnowaznikowy zaobserwowano po dodaniu 15 cm? roztworu NaOH. Analizowany
roztwor zawierat:

a) 1,5 mola HCI

b) 1,5-10* mola HCI

c) 1,5:102 mola HCl

d) 1,5-10° mola HCl

19. Prawidtowy zapis reakcji tworzenia jonu kompleksowego, w ktérym jon centralny ma
liczbe koordynacyjng 6, moze reprezentowac rownanie:

a) [M(H20)6]™ + X <> [M(H20)sX]"™V* + H,0

b) M™ + X < [MX](-1*



c) [M(H20)6]™ + 6X- <> [MXe]"6" + 6H,0
d) M™ + 6X” <> [MXg](M6)*

20. Stereoizmeria zwigzkdw kompleksowych polega na:

a) réznicach w sktadzie jonédw kompleksowych

b) réznicach w rozmieszczeniu ligandéw wokét jonu centralnego

c) réznicach w liczbie ligandow

d) réznicach w rodzaju atomu, za pomoca ktérego ligand ztozony (np. CN’) wigze sie z jonem
centralnym

Matematyka

1. Wartos¢ catki nieoznaczonej [ e*dy wynosi:
a) e+ C

b) ye* + C

c) e¥+C

d) xe¥ + C

2. Jezeli log, b = ¢, to:

a) a=eP
b) b =a“
c) b=102
d b=c?

3. Funkcje % gdzie ad — bc # 0, c # 0, nazywamy:
a) homograficzna

b) okresowa

c) wielomianowg

d) cyklometryczng

4. lle liczb pierwszych znajduje sie w przedziale [0,10]?
a) 3
b) 4
c)5
d) 6

5. Jezeli w danym punkcie pierwsza pochodna funkcji przyjmuje wartos$é 0, a druga
pochodna jest dodatnia, to jest to:

a) minimum

b) maksimum

¢) punkt przegiecia

d) punkt krytyczny

6. Funkcja f(x) = x? + 4 okresélona na zbiorze liczb rzeczywistych:
a) ma dwa miejsca zerowe



b) przyjmuje wartosciy > 4
c) jest funkcja wyktadniczg
d) jest symetryczna wzgledem osi x

7. Jezeli lim f(xq) = +oo, to:
X—Xp
a) w punkcie x funkcja nie jest okreslona
b) w punkcie x funkcja ma asymptote poziomg

c) funkcja jest rosngca w catej dziedzinie
d) funkcja jest wszedzie okreslona

8. Dla liczby zespolonej z = a + bi, poprzez Z oznacza sie jej:
a) sprzezenie, rowne Z = Va? + b?

b) sprzezenie, réwne Z =a— bi
¢) modut, réwny Z =a— bi
d) modut, réwny Z = Va2 + b2

9. Wartos¢ wyrazenia log A — log B wynosi:
a) log(A—B)
b) logs B
A
c) logE
d) log AB

10. Podstawag logarytmu naturalnego jest liczba:
a) 10
b) e
c) m
d) 2

11. Zapis Vyex Jyey * X +y = 1 oznacza:

a) istnieje takie x nalezace do zbioru X, ze dla kazdego y nalezacego do zbioru Y
zachodzix+y =1

b) nie istnieje takie x nalezace do zbioru X i takie y nalezace do zbioruY, zex+y =1

c) dla kazdego x nalezacego do zbioru X istnieje y nalezace do zbioru Y, takie ze
x+y=1

d) dla kazdego x nalezgcego do zbioru X i dla kazdego y nalezgcego do zbioru Y
zachodzi réwnaniex+y =1

12. Pochodna funkgji f(x) = xiZ Wynosi

2
a) —X—3+C
2

b) — =
c) In(x)
d) 2x

13. Warto$¢ catki nieoznaczonej [ 3x% dx wynosi:
a) x3+¢C



b) 6x+C
c) £+C
2
d T +c¢C
3

14. Wartos¢ catki oznaczonej f; sin x dx wynosi:

a) 1
b) 2
c m
d 0

15. Dlaz=a+ bi; w=c+di;ab,c,d € R; z,w € C; wartos¢ iloczynu z - w wynosi
a) ac+i(bc+ad)

b) ac+ bd +i(bc+ ad)

c) ac—bd+i(bc+ ad)

d) ac—ad +i(bc+ bd)

16. Druga pochodna funkcji f(x) = sinx wynosi:

a) cosx
b) sinx
c) -cosx
d) -sinx

17. JezeliX c YiY c Z to zwigzek miedzy X i Z mozna opisaé jako:
a) X=17

b) XSZ

c) XcZ

d) Nie ma zwigzku miedzy X'i Z.

18. lloczyn skalarny wektorow A - B na ptaszczyznie dany jest wzorem (gdzie Ay, Ay, By, By,
sg sktadowymi wektorow, a jest kgtem pomiedzy wektorami):

a) ABsina

b) A«By + AyBy

c) AgBy + AyBy

d) AsAy + ByBy

19. Zbiorem wartosci funkcji f(x) = Inx jest:
a) zbidr liczb rzeczywistych

b) zbidr liczb rzeczywistych z wytgczeniem 0
c) zbidr liczb rzeczywistych z wytgczeniem 1
d) zbidr liczb rzeczywistych wiekszych od 0

20. Wartoé¢ wyrazenia e™ ¢wynosi:
a) 1
b) e

c) Ine
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21. Wartosc catki nieoznaczonej IT dx Wynosi:

a) ~Lcosx+C
2

b) -cosxsinx 4+ C
c) 2cosxsinx + C
d) 2tgx+C
Grafika InZynierska

1. Grubosc linii rysunkowej cienkiej w rysunku technicznym maszynowym powinna by¢
rowna:

a) grubosci linii grubej,

b) 1/2 grubosci linii grube;j,

c) =1/3 grubosci linii grubej,

d) =2/3 grubosci linii grube;j.

2. Linia rysunkowa cienka w rysunku technicznym maszynowym nie stuzy do rysowania:
a) linii wymiarowych i pomocniczych linii wymiarowych,

b) kreskowania przekrojéw,

c) osi symetrii i Sladéw ptaszczyzn symetrii,

d) widocznych krawedzi i wyraznych zaryséw przedmiotéw w widokach i przekrojach.

3. Do rysowania osi symetrii oraz sladéw ptaszczyzn symetrii stosujemy linie:
a) ciggta cienka,

b) kreskowg cienka,

¢) dwupunktowg cienka,

d) punktowg cienka.

4. W rysunku technicznym maszynowym odwzorowanie przedmiotu tréjwymiarowego na
ptaszczyznie rysunku nie powinno mie¢ znieksztatcen zaréwno ksztattow, jak i wymiardw.
Spetnienie tych wymagan zapewnia:

a) rysunek rzutowy,

b) rysunek aksonometryczny,

c) rysunek perspektywiczny,

d) schemat rysunkowy.

5. Podstawowg zasadg wyboru liczby rzutéw prostokatnych potrzebnych do odwzorowania
rysunkowego danego przedmiotu jest zasada:

a) ograniczenia liczby rzutéw do minimum niezbednego do jednoznacznego przedstawienia
przedmiotu,

b) ograniczenia liczby rzutéw do minimum niezbednego do jednoznacznego przedstawienia
przedmiotu oraz jego zwymiarowania,

c) odwzorowania przedmiotu zawsze w trzech rzutach,

d) odwzorowania przedmiotu w trzech rzutach i aksonometrii.



6. Do rysunkowego odwzorowania przedmiotu w rysunku technicznym maszynowym stosuje
sie uktad wzajemnie prostopadtych ptaszczyzn (rzutni). Po sprowadzeniu tych rzutni do
ptaszczyzny rysunku powinien tam znalezé sie zawsze:

a) rzut z przodu (gtéwny) i rzut z gory,

b) rzut z przodu (gtéwny) i rzut od lewej strony,

c) rzut z przodu (gtéwny), rzut z goéry i rzut od lewej strony,

d) rzut z przodu (gtéwny).

7. Przekrdj powstaty przez przeciecie przedmiotu jedng ptaszczyzng to przekrdj:
a) ztozony,

b) tamany,

c) prosty,

d) stopniowy.

8. Linie kreskowania przekroju powinny byc¢:

a) rownolegte do linii zarysu przedmiotu,

b) nachylone pod katem 55° do linii zarysu przedmiotu, jego osi lub do pionu,
c¢) nachylone pod katem 45° do linii zarysu przedmioty, jego osi lub poziomu,
d) prostopadte do osi przedmiotu.

9. Poprawnie wykonany przekréj stopniowy przedstawia rysunek:
a)
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10. Prawidtowe odwzorowanie tulejki w pétwidoku-pétprzekroju przedstawia rysunek:
a)

|
|
|

c)

I
I
|
d
L)
I
|
I

11. Dla wiekszej czytelnosci rysunku wymiary powinno umieszczac sie:

a) bezposrednio na rzutach przedmiotu,

d)

|
|
|
|
|
|
|
|

b) poza zarysem (rzutami) przedmiotu korzystajgc z pomocniczych linii wymiarowych,

¢) korzystajgc z linii zarysu jako linii wymiarowych,
d) zawsze na przekrojach.

12. llustracjg zasady wymiardow koniecznych jest rysunek:

a)
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13. Przecinanie sie linii wymiarowych w rysunku maszynowym jest:

a) zakazane,

b) zakazane, z wyjatkiem przecinania sie linii wymiarowych srednic w ich srodku w rzucie na
ptaszczyzne prostopadtg do osi,

c) dozwolone,

d) dozwolone, z wyjagtkiem przecinania sie linii wymiarowych srednic w ich srodku w rzucie
na ptaszczyzne prostopadty do osi.

14. Wymiary powinno sie umieszczac na rysunkach tak, aby jak najwiecej z nich mozna byto
odczytac patrzac na rysunek:

a) z dowolnego kierunku po odpowiednim obrdceniu arkusza,

b) od prawej lub lewej strony,

c) od dotu lub od lewej strony,

d) od dotu lub od prawej strony.

15. Przy wymiarowaniu srednic przedmiotdw obrotowych liczbe wymiarowg poprzedza sie
najczesciej:

a) znakiem &,

b) duzg literg D,

c) duzg literg R,

d) matg literg

16. Zastosowanie zasad: nie powtarzania wymiardw, niezamykania wymiaréw oraz
pomijania wymiaréw oczywistych przedstawia rysunek:

a) > > b) - -
A A A

> >
X A A
Yy Yy Y

- - - > - - - >

C) [« > d) - - - >
A A

<« > .« >
A A
vy Yy




17. Rysunek wykonawczy czesci powinien zawieraé:

a) tylko wymiary niezbedne do wykonania czesci wraz z ewentualnymi tolerancjami,
b) wszystkie informacje potrzebne do wykonania czesci,

c) tylko oznaczenia tolerancji ksztattu i ptozenia oraz chropowatosé powierzchni,
kierunkowos¢ struktury powierzchni i falistosci,

d) tylko wymagania dotyczace obrébki cieplnej, wykanczajacej, itp.

18. Rysunek ztozeniowy to rysunek przedstawiajacy:

a) wszystkie zespoty i czesci wyrobu w ztozeniu, czyli po dokonaniu montazu,
b) fragment (czesc) catego wyrobu lub zespotu,

c) jedng czes¢ maszynoway,

d) wszystkie dane potrzebne do montazu zespotu lub wyrobu.

19. Na rysunku ztozeniowym elementy ztgczne z gwintem rysujemy najczesciej:
a) ze wszystkimi szczegdétami,

b) jako odwzorowanie umowne,

c) nie rysujemy w ogoéle,

d) w sposéb uproszczony.

20. Schematy rysunkowe: maszyn, urzgdzen, instalacji, procesu technologicznego itd. stuzg
do:

a) przedstawienia w sposéb szczegétowy budowy lub zasady dziatania: mechanizmu,
maszyny lub urzadzenia, instalacji, procesu technologicznego itp.,

b) przedstawienia w sposdb uproszczony budowy lub zasady dziatania: mechanizmu,
maszyny lub urzadzenia, instalacji, procesu technologicznego itp.,

c) przedstawienia szczegdtdw konstrukcji mechanizmu, maszyny lub urzadzenia, instalacji,
procesu technologicznego itp.,

d) przedstawienia szczegdtéw wykonania mechanizmu, maszyny lub urzadzenia, instalacji,
procesu technologicznego itp.

Fizyka

1. Motocyklista przemierza trase 20 km. Pierwsze 10 km jedzie z predkoscig 20 km/h,
pozostate z predkoscig 60 km/h. Srednia predko$é motocykla wynosi:

a) 50 km/h

b) 40 km/h

c) 500 m/min

d) 0,3 km/min



2. Samochdd o masie 1500 kg jedzie po ptaskiej drodze z predkoscig V=120 km/h. Kierowca
zdejmujac noge z gazu spowodowat, ze w czasie 5 sekund auto zwolnito do 102 km/h.
Wypadkowa sita oporu wynosi:

a) Ok.3-10°N

b) Ok. 10 % ciezaru auta

c) Ok. 10 % masy auta

d) Ok. 20 % ciezaru auta

3. Okres drgan wahadta matematycznego w stojgcej windzie w stosunku do okresu drgan
takiego wahadta w windzie poruszajgcej sie w dét z przyspieszeniem 0,75-g (g - przyspieszenie
ziemskie) jest:

a) 2 razy wiekszy

b) 3 razy mniejszy

¢) Nie mozna poréwnacé, bo wynik zalezy od drgajgcej masy

d) 2 razy mniejszy

4. Potencjat elektryczny w dowolnym punkcie P jest réwny:

a) Stosunkowi pracy, wykonanej przy przenoszeniu tadunku z tego punktu do
nieskoriczonosci, podzielonej przez wartosc tego tadunku

b) Pracy, wykonanej przy przenoszeniu tadunku z tego punktu do nieskoriczonosci

c) Energii potencjalnej pary tadunkéw punktowych Q i q, gdzie jeden z nich znajduje sie w
nieskorczonosci

d) Zadna odpowied? nie jest prawidtowa

5. Opor 60 watowej zaréwki pod napieciem 120 V wynosi:
a)2Q

b) 0,5 Q

c) 240 Q

d)24Q

6. Czestos¢ cyklotronowa czgstki o fadunku g i masie m, poruszajacej sie z predkoscig V w
jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B, prostopadtym do wektora predkosci, wynosi:
a) qB/m i nie zalezy od predkosci fadunku

b) qVB/m

c.) gB/V inie zalezy od masy tadunku

d.) qV/B i nie zalezy od masy fadunku

7. Wiekszos¢ ciat statych ma wspétczynnik zatamania swiatta w przyblizeniu réwny 1,5.
Oznacza to, ze:

a) zwiekszajg one predkos¢ swiatta o okoto 33 %

b) zwiekszajg one predkos¢ swiatta okoto 3 razy

¢) zmniejszg one predkos¢ swiatta o okoto 33 %

d) zmniejszg one predkos¢ swiatta okoto 3 razy



8. Zjawisko interferencji fal zachodzi

a) Wytgcznie dla fal elektromagnetycznych w zakresie Swiatta widzialnego
b) Wytacznie dla fal stojacych

c) Wytacznie dla fal elektromagnetycznych

d) Dla wszystkich rodzajéw fal

9. Z zasady nieoznaczonosci Heisenberga wynika, ze:

a) Jesli czastka zlokalizowana jest w przestrzeni z odchyleniem standardowym Ax to jej ped
okreslony jest rozktadem o szerokosci 4p, przy czym Ax-Ap= h/4n

b) Jesli czastka zlokalizowana jest w przestrzeni z odchyleniem standardowym 4x to jej ped
jest dokfadnie okreslony

c) Jesli czastka jest w przestrzeni doktadnie zlokalizowana to jej ped jest rowniez doktadnie
okreslony

d) Jesli czastka zlokalizowana jest w przestrzeni z odchyleniem standardowym 4x to jej ped
okreslony jest rozktadem o szerokosci 4p, przy czym Ax-Ap< h/4n

10. Minimalna wysokos$¢ ptaskiego lustra, w ktorym cztowiek o wysokosci 180 cm moze
zobaczy¢ catg swoja sylwetke wynosi:

a) 360 cm

b) Nieskonczonosé

c) 90 cm

d) 180 cm

11. Energia potencjalna pola grawitacyjnego w punkcie jest réwna:

a) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciata z powierzchni Ziemi do tego punktu

b) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciata z tego punktu do nieskoriczonosci

c) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciata z tego punktu na powierzchnie Ziemi

d) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciata z nieskoriczonosci do tego punktu

12. Dwie kulki natadowane do fadunkéw q:i g, takich, ze qi+q>=Q, zawieszono na dwodch
identycznych nitkach zaczepionych w jednym punkcie. Maksymalny kat pomiedzy nitkami
bedzie, jesli:
a)q1 = —q; :g
b)g1 =q2 =

2
c) a1 = Q,q9.=0
d) Zadne z powyzszych

|1Q

13. Ogniskowa zwierciadtfa kulistego o promieniu krzywizny R, to:
a) Odlegtos¢ ogniska od zwierciadta, f = g

b) Odlegtos¢ ogniska od zwierciadtfa, f = R

c) Podwojona odwrotnos¢ odlegtosci ogniska od zwierciadta, f = %

d) Odwrotnos$¢ odlegtosci ogniska od zwierciadta, f = %



14. Sita oddziatywania 2 rownolegtych, nieskonczenie dtugich przewoddéw z pradem,
oddalonych o 1m, przez ktére ptynie prad 1A w tym samym kierunku, wynosi (w przeliczeniu
na 1m dtugosci przewodnika):

a) 2- 107N (przewody sie przyciagaja)

b) 1077 N (przewody sie przyciagaja)

c)2-1077N (przewody sie odpychaja)

d) 1-10~7N (przewody sie odpychaja)

15. Aby przerobi¢ amperomierz na woltomierz nalezy:
a) Dotaczy¢ do miernika rownolegle duzy opér

b) Dotgczy¢ do miernika szeregowo maty opér

c) Dotgczy¢ do miernika szeregowo duzy opor

d) Dotaczy¢ do miernika réwnolegle maty opér

16. Sita elektromotoryczna baterii elektrycznej jest réwna:

a) Napieciu na zaciskach urzadzenia przy przeptywie pradu 1A

b) Napieciu na zaciskach urzadzenia przy natezeniu pragdu zmierzajgcym do nieskoriczonosci
c¢) Napieciu na zaciskach urzgdzenia pomniejszonemu o napiecie zewnetrznego zrddta

d) Napieciu na zaciskach urzadzenia przy zerowym przeptywie pradu

17. Moment dipolowy ukfadu 2 tadunkéw g przeciwnego znaku, oddalonych o d jest:

a) Skalarem, ktérego warto$é jest rowna iloczynowi d? i g

b) Wektorem skierowanym od tadunku dodatniego do ujemnego, o wartosci rownej
iloczynowidiq

c¢) Wektorem skierowanym od tadunku ujemnego do dodatniego, o wartosci réwnej
iloczynowidiq

d) Skalarem, ktérego wartos¢ jest réwna iloczynowi d i g

18. Krgzek o masie m i promieniu r wiruje wokét osi stycznej do krawedzi krazka. Jego moment

bezwtadnosci wynosi:

a) Tak samo, jak dla osi zawierajacej srednice krgzka, I = %mr2

b) I = >mr?
i
)l =Ernr2

d) I = 2mr?
4

19. W naczyniu z cieczg ptywa ciato zanurzone na gteboko$¢ h. Na powierzchni Marsa
gtebokos¢ zanurzenia tego ciata:

a) Ulegnie zmianie i bedzie wieksza

b) Ulegnie zmianie i bedzie mniejsza

c) Zalezy od gestosci cieczy, zwiekszy sie lub zmniejszy

d) Zadne z powyzszych (gteboko$¢ zanurzenia nie zalezy od natezenia pola grawitacyjnego)



20. Natezenie pradu wytwarzanego przez elektron (e =1,602:10'*° C), krazacy po orbicie z
czestotliwoscig 6.5-10% Hz, wynosi:

a) Okoto 103 A

b) Okoto 101> A

c) 1,602-10°° A

d) Zadne z powyzszych

Wstep do ceramiki i inZynierii materiatowej

1. Stozki pirometryczne stuzg do oceny nastepujgcej wlasciwosci materiatéow
ogniotrwatych:

a) zwartosci;

b) pojemnosci cieplnej;

c) ogniotrwatosci zwyktej;

d) przewodnictwa cieplnego.

2. Materiaty korundowe zawierajg powyzej 90%:
a) Al,Os;

b) ZrOy;

c) SiC;

d) CaO.

3. Wigazania: hydrauliczne, chemiczne, ceramiczne sg charakterystyczne dla:
a) tworzyw ceramiki szlachetnej;

b) szkta;

c) materiatéw ogniotrwatych;

d) tworzyw ceramiki specjalne;j.

4. Czujniki gazu oparte na SnO2 mozna zaliczy¢ do materiatow:
a) gradientowych;

b) magnetycznych;

c) dielektrycznych;

d) inteligentnych.

5. Stan szklisty charakteryzuje sie uporzagdkowaniem:
a) dalekiego zasiegu;

b) bliskiego zasiegu;

c) brakiem uporzadkowania;

d) odpowiadajgcym substancjom krystalicznym.

6. Homogenizacja masy szklanej ma na celu:
a) usuniecie pecherzykéw gazowych;
b) obnizenie lepkosci;



c) podwyiszenie
lepkosci;
d) ujednorodnienie masy.

7. Metoda Pittsburgh to metoda:
a) walcowania szkfa;

b) rozwtékniania masy szklanej;
c) prasowania szkfa;

d) ciggnienia masy szklanej.

8. Wyroby porcelany stotowej sg na ogét wypalane:
a)jednokrotnie;

b) dwukrotnie;

c)trzykrotnie;

d) wielokrotnie.

9. Fajansowe ptytki Scienne wypala sie w temperaturze:
a) ponizej 1000°C;

b) okoto 1100°C;

c) 1280°C;

d) 1380°C.

10. Do wyrobu izolatoréw ceramicznych stuzy tworzywo:
a) porcelany elektrotechnicznej;

b) porcelany miekkiej;

c)potporcelany;

d) porcelany kostnej.

11. Wypalanie na ostro to:

a) wypalanie dekoracji;

b) wypalanie ponizej 900°C;

c) wypalanie bez szkliwa;

d) wypalanie wyrobdw ze szkliwem.

12. Ze wzgledu na usytuowanie zdobienia wzgledem szkliwa — zdobienie podszkliwne jest
naniesione na:

a) czerep wypalony na biskwit;

b) czerep wypalony na ostro;

C) czerep surowy;

d) czerep dwukrotnie wypalony.

13. Pucolany to dodatki stosowane w produkgji:
a)silikatow;

b) kamionki;

c)cementu;

d) cegty.



14. Przemiat cementu realizowany jest w mtynach:
a)kulowych;

b) rurowych;

c) wibracyjnych;

d) obrotowo-wibracyjnych.

15. Wyroby ceramiki budowlanej wypalane sg w zakresie temp.
a) 1200-1300°C;

b) 900-1300°C;

c) ponizej 1000°C;

d) powyzej 1450°C.

16. Atrakcyjnos¢ (liczne zastosowania), polimerowych kompozytow wtdknistych, wynikaja,
przede wszystkim z ich wtasciwosci takich jak;

a) niska waga, wysokie parametry mechaniczne

b) niska cena i powszechna dostepnos¢

c) wysoki modut Younga, odpornosé na wysokie temperatury

d) przewodnictwo elektryczne, wiasciwosci barierowe.

17. Definicja inzynierii materiatowej méwi, ze to dziedzina wiedzy, ktdra ttumaczy
zaleznosci pomiedzy nastepujgcymi zagadnieniami;

a) technologia - budowa materiatu — wtasciwosci

b) technologia — struktura — mikrostruktura

c) metoda wytwarzania - zastosowania

d) metoda wytwarzania — technologia — cena materiatu.

18. Warstwy, zawierajgce nano TiO;, nanosi sie na powierzchnie materiatdw w celu nadania
im wtasciwosci;

a) antykorozyjnych

b) barierowych

€) samoczyszczacych

d) superparamagnetycznych.

19. Bionika to dziedzina wiedzy, ktéra pozwala na;

a) wytwarzanie biozgodnych materiatéw

b) otrzymywanie energii ze zrodet odnawialnych

c¢) pozyskiwanie materiatdow przyjaznych dla sSrodowiska
d) projektowanie materiatow inspirowanych natura.

20. Nanokompozyty, to materiaty zbudowane z;

a) dwéch (lub wiecej) faz, z ktorych jedna wystepuje w rozmiarach nanometrycznych
b) wielu faz o dyspersji nanometrycznej i czgstek mikrometrycznych

¢) matrycy polimerowej oraz czgstek ceramicznych o dyspersji mikrometrycznej

d) matrycy polimerowej i nanododatku w proporcjach wagowych: 50%/50%.



Krystalografia i krystalochemia

1. Elementami symetrii, jakie moga wystapi¢ w uktadzie heksagonalnym sa:
a) Osie dwukrotne oraz jednokrotne wiasciwe lub inwersyjne,

b) Ptaszczyzny symetrii oraz osie czterokrotne i dwukrotne,

c) Wytacznie centrum lub ptaszczyzna symetrii,

d) Osie tréjkrotne i szeSciokrotne.

2. Co okreslajg wskazniki Mullera:

a) Nachylenie ptaszczyzn tupliwosci krysztatu w stosunku do $cian komorki elementarnej,
b) Nachylenie dowolnej ptaszczyzny sieciowej wzgledem trzech osi krystalograficznych,
c) llos¢ ptaszczyzn sieciowych symetrycznie rownowaznych,

d) Odlegtos¢ kazdej ptaszczyzny sieciowej od wezta 0,0,0.

3. W krystalografii klasycznej dozwolone sg osie wtasciwe symetrii o krotnosci:
a)l1,2,3,6,8,

b)1,2,3,5,6,

c)2,3,4,12,

d)1,2,3,46.

4. Komodrka elementarna prymitywna to zawsze komdérka:
a) O ksztatcie szescianu,

b) Posiadajgca wezty na srodkach $cian,

c) Zawierajgca najmniejsza mozliwg liczbe weztéw,

d) Wewnetrznie centrowana.

5. Parametry sieciowe: azb#c, o= =7=90° jednoznacznie charakteryzujg uktad
krystalograficzny:

a) Jednoskosny,

b) Regularny,

c) Tréjskosny,

d) Ortorombowy.

6. Prawo roéwnolegtosci Scian stwierdza, ze:

a) Naturalne zewnetrzne sciany krysztatu (jezeli sg wyksztatcone) sg zawsze prostopadte do
ptaszczyzn sieciowych,

b) Naturalne zewnetrzne $ciany krysztatu (jezeli s wyksztatcone) sg zawsze rownolegte do

Scian komorki elementarnej,

¢) Naturalne zewnetrzne Sciany krysztatu (jezeli sg wyksztatcone) sg zawsze rownolegte do

ptaszczyzn sieciowych,

d) Naturalne zewnetrzne sciany krysztatu (jezeli s wyksztatcone) sg zawsze réwnolegte do

przynajmniej jednej z osi uktadu krystalograficznego.



7. Objetos¢ komérki elementarnej mozna zawsze obliczy¢ znajgc wytacznie:
a) Parametry komorki elementarnej,

b) Odlegtosci miedzyptaszczyznowe dla dwdch réznych ptaszczyzn sieciowych,
c) Wskazniki ptaszczyzn sieciowych,

d) Uktad krystalograficzny i grupe przestrzenna.

8. Zapis miedzynarodowy klasy symetrii mmm jest réwnowazny z zapisem wg. Schoenfliesa:
a) Dan,
b) D2,
C) CZv;
d) Dan.

9. Potozenia weztdw w sieci przestrzennie centrowanej mozna opisac (w najkrotszy sposéb)
jako:

a) %,%,0; ¥%,0,%; 0,%,%,

b) 0,0,0; ¥4,%,0;

c) 0,0,0; %,%,%,

d) 0,0,0; 0,%,%,.

10. Dla fazy krystalizujgcej w grupie przestrzennej P 42;c mozemy sie na rentgenogramie
spodziewaé wystgpienia wygaszen systematycznych:

a) wytacznie ogdlnych,

b) ogdlnych, pasowych i seryjnych,

c) seryjnych i pasowych,

d) integralnych i seryjnych.

11. Symbol grupy punktowej w zapisie Kreutza —Zaremby zawiera zawsze:

a) Symbole wszystkich operacji danej grupy,

b) Symbole elementéw twdrczych grupy symetrii punktowej,

c) Sekwencje cyfr i liter oznaczajacych ilosé i rodzaj elementéw symetrii tej grupy,
d) Cigg cyfr i liter okreslajacych ksztatt i rozmiary komorki elementarnej tej sieci.

12. Pozycje Wyckoff’a okreslaja:

a) Potozenie elementéw symetrii w komdrce elementarne;j,

b) Potozenie prostych sieciowych w komérce,

c) Symetrie lokalng potozenia i mozliwe pozycje atoméw w komdrce elementarne;j,
d) Odlegtosci miedzyptaszczyznowe charakterystyczne dla danej fazy krystaliczne;.

13. Metode proszkowa XRD stosuje sie do:

a) Analizy fazowej jakosciowej i ilosciowej wielofazowych materiatéw polikrystalicznych,
b) Analizy chemicznej sktadu pierwiastkowego materiatdw polikrystalicznych,

c) Analizy fazowej jakosciowej materiatdw monokrystalicznych,

d) Analizy chemicznej jakosciowej i iloSciowej dowolnych zwigzkéw chemicznych.

14. Przeksztatcenie wzgledem osi $Srubowej to:
a) Przeksztatcenie wzgledem kombinacji dwéch osi inwersyjnych,
b) Kombinacja obrotu i translacji,



c) Kombinacja obrotu i odbicia,
d) Przeksztatcenie wzgledem kombinacji dwdch osi wiasciwych.

15. Krysztaty krzemiandéw zaliczamy do struktur:
a) Molekularnych,

b) Metalicznych,

c) Jonowych,

d) Kowalencyjnych.

16. W oparciu o skale elektroujemnosci Paulinga jako jonowe okres$lamy wigzanie, dla ktérego
réznica elektroujemnosci pierwiastkdw tworzacych wigzanie wynosi:

a) Dokfadnie O,

b) Nie wiecej niz 1,

c) Wiecej niz ok. 1,7,

d) Wiecej niz 1, ale mniej niz 1,7.

17. Polimorfizm to zjawisko wystepowania:

a) Réznych zwigzkéw w tej samej strukturze,

b) Zwigzkéw w formie amorficznej,

c) Tego samego zwigzku w réznych strukturach krystalicznych,
d) Réznych zwigzkéw w réznych strukturach.

18. Struktury gestego upakowania metali to struktury:
a) regularna i heksagonalna,

b) ortorombowa centrowana na $cianach,

c) heksagonalna i trygonalna,

d) amorficzna.

19. Promien jonowy zalezy najmocniej od:

a) Wytrzymatosci wigzan otaczajacych dany jon,
b) tadunku,

c) Liczby koordynacyjnej,

d) Temperatury.

20. W krzemianach liczba koordynacyjna krzemu:
a) Moze by¢ oktaedryczna,
b) Jest rézna, w zaleznosci od stosunku promienia kationu do anionu,
c) Jest zawsze tetraedryczna,
d) Nie moze by¢ czworoscienna.
Nauka o materiatach

1. Méwigc o mikrostrukturze badacz materiatdw ma na mysli:

a) konfiguracje elektronowg sktadowych atomdw, jondw lub czgsteczek;
b) rodzaje wigzan wystepujgcych w materiale;

c) wzajemne ufozenie przestrzenne atomow;

d) rodzaje wspdtistniejgcych faz i ich rozmieszczenie w materiale



2. Ktére z podanych wielkosci okreslajg wytrzymatosé teoretyczng materiatu?

a) modut Younga i dtugosc¢ szczeliny krytycznej;

b) modut Younga, energia powierzchniowa, porowatos¢;

c) energia powierzchniowa, modut Younga, odlegtos¢ réwnowagowa atomow (jonéw);

d) energia powierzchniowa, dtugosé¢ szczeliny krytycznej, odlegtos¢ réwnowagowa atomow
(jondw);

3. Od jakich parametréw budowy materiatow zalezg ich wtasciwosci sprezyste?
a) od charakteru wigzan chemicznych;

b) od sktadu fazowego;

c) od mikrostruktury, a w tym od obecnosci porow;

d) od wszystkich powyzszych cech

4. Urzadzenia, w ktérych pracujg materiaty piezoelektryczne, wykorzystywane sg szeroko w
technice. Ktére z wymienionych zjawisk wykorzystuje sie w tych zastosowaniach?

a) wysokie przewodnictwo elektryczne;

b) wysoki opér elektryczny;

c) przetwarzanie energii elektrycznej w mechaniczng i odwrotnie

d) przetwarzanie energii elektrycznej w ciepto i odwrotnie.

5. Wskaz cechy nie wystepujgce zadnym znanym ci polikrysztale ceramicznym:
a) wysokie przewodnictwo cieplne

b) przewodnictwo elektryczne

) przezroczystosc

d) twardos¢ powyzej 10 Mohsa

6. Celem krystalizacji szkfa jest

a) podniesienie odpornos$ci mechaniczne;j

b) podwyzszenie wtasnosci optycznych

c) oczyszczenie szkta z domieszek naturalnych
d) podniesienie homogenicznosci

7. Kolor czerwony rubinu otrzymuje sie przez domieszkowanie korundu
a) zelazem

b) tytanem

€) manganem

d) chromem

8. Wskaz metode otrzymywania monokrysztatéw w ktérych materiat musi przechodzié
przez faze stopiong

a) metoda Czochralskiego

b) metoda hydrotermalna

c) CVD

d) krystalizacja z roztworéw wodnych



9. Sita napedowa spiekania jest:

a) obecnos¢ w procesie fazy ciektej

b) spadek energii uktadu ziaren

c) sprasowanie proszku przy formowaniu
d) wystepowanie zjawisk dyfuzyjnych

10. Wytrzymatos¢ tworzyw nie zalezy:
a) od stezenia defektéw punktowych

b) od sity wigzan

c) od energii pekania

d) od wielkosci defektéw strukturalnych

11. Ktére w podanych defektéw sg opisane wektorem Burgersa:
a) wakancje

b) dyslokacje

c) koherentne granice miedzyziarnowe

d) btedy utozenia

12. Szybkos¢ z jakg zachodzi zarodkowanie (nukleacja) fazy krystalicznej z fazy ciektej zalezy:
a) tylko od stopnia przechtodzenia cieczy wzgledem temperatury rdwnowagowej (AT)

b) tylko od szybkosci z jaka zachodzi dyfuzja w cieczy

c¢) zaréwno od szybkos$ci dyfuzji w cieczy jak i stopnia przechtodzenia

d) nie zalezy od tych wielkosci

13. Metoda otrzymywania monokrysztatu polegajgca na wzroscie krysztatu wskutek osadzania
czgstek stopionych w palniku wodorowym nosi nazwe:

a) metody hydrotermalne;j,

b) metody Czochralskiego,

c) metody Verneuil’a

d) metody Bridgmen’a

14. Wartos¢ kata dwusciennego i kata pomiedzy krawedziami w polikrysztale jednofazowym
wynika:

a) z lokalnej réwnowagi napie¢ powierzchniowych granic miedzyziarnowych

b) z zatozenia o izotropii energii granic miedzyziarnowych

c) z koniecznosci wypetnienia przestrzeni tréojwymiarowej polikrysztatu

d) z geometrii uktadu w przestrzeni tréjwymiarowej

15. Kierunek procesu spiekania okres$lony jest:

a) obnizaniem sie entalpii swobodnej uktadu

b) podwyzszaniem sie entalpii swobodnej uktadu

¢) zmianami napiecia powierzchniowego faz tworzywa
d) dgznoscig uktadu do zapetnienia pustych przestrzeni

16. Zaznacz mechanizm spiekania, ktéry nie powoduje skurczu makroskopowego uktadu:
a) dyfuzja po granicach ziaren
b) parowanie-kondensacja



C) przegrupowanie ziaren
d) dyfuzja objetosciowa

17. Realnie uzyskiwane podczas prasowania proszkéw gestosci wzgledne wyprasek mieszczg
sie w granicach:

a) 15-20%

b) 20-40%

c) 40-70%

d) 70-90%

18. Od jakich czynnikdéw nie zalezg w sposdb istotny wtasciwosci sprezyste materiatu;
a) rodzaju wigzan atomowych

b) wielkosci ziaren polikrysztatu

c) udziatu poréw

d) sktadu fazowego

19. Wartosci modutu Younga wyznaczone dla tego samego materiatu statyczng metoda
rozciggania (STAT) i dynamiczng metodg opartg o pomiar szybkosci rozchodzenia sie fal
ultradzwiekowych (US)

a) sg zawsze jednakowe dla obu metod

b) s przewaznie wyzsze w przypadku metody statycznej

) s przewaznie wyzsze w przypadku metody dynamiczne;j

d) nie ma zadnej uzasadnione;j fizycznie prawidtowosci

20. Granica plastycznosci metali:

a) ro$nie ze wzrostem stezenia domieszek stopowych
b) rosnie ze wzrostem temperatury

c) rosnie ze wzrostem wielkosci ziaren

d) rosnie ze wzrostem ilosci dyslokacji

21. Materiat zawiera szczeline eliptyczng o dtuzszej osi ¢, krotszej b i promieniu krzywizny
wierzchotka szczeliny p. Wskaz przypadek w ktérym zgodnie z teorig Grifith’a wytrzymatos¢
tego materiatu maleje:

a) ¢/p rosnie

b) ¢/p maleje

c) wytrzymatosc jest niezalezna od wartosci ¢/p

d) c¢/b maleje

22. Wartoé¢ wspoétczynnika intensywnosci naprezen Kic (MPam?) jest dla gestych spiekéw
ceramicznych :

a) wieksza od 50

b) od 1 do10

c) mniejsza niz 1

d) w przedziale 10-50



23. Efektywnym sposobem zwiekszenia odpornosci na kruche pekanie ceramicznego
materiatu polikrystalicznego moze by¢:

a) zwiekszenie zdefektowania punktowego w materiale

b) zmniejszenie wielkosci ziaren

c) zmniejszenie wartosci energii powierzchniowe;j

d) podwyzszenie porowatosci

24. Tworzywa na bazie ZrO; mogg osiggaé wysokie wartosci odpornosci na pekanie, gdyz:
a) posiadajg mozliwos¢ przemiany polimorficznej

b) posiadajg wysoka temperature topienia

c) mozna je otrzymywac metodami spiekania

d) posiadajg wysokg twardosé

25. Przewodnictwo cieplne materiatdw ceramicznych bezporowatych zmniejsza sie ze
wzrostem temperatury powyzej temperatury pokojowej gtdwnie dzieki;

a) zwiekszania udziatu fonondéw o duzej dtugosci fali

b) zmniejszania sie wartosci pojemnosci cieplnej

¢) zmniejszania sie dtugosci sSredniej drogi swobodnej fonondéw

d) zwiekszeniem sie udziatu przewodzenia ciepta przez promieniowanie

26. Wspotczynnik przewodzenia ciepta bezporowatych polikrysztatéw ceramicznych wraz ze
wzrostem temperatury:

a) wzrasta

b) maleje

c) jest niezalezna od zmian temperatury

d) maleje a nastepnie wzrasta

27. Przewodnictwo cieplne materiatéw porowatych, Am, zalezy od udziatu objetosciowego
porow V, i fazy statej Vi oraz wspdtczynnika przewodnictwa cieplnego fazy statej, Aii fazy
gazowej w porach, A,. Ktéra z podanych nizej zaleznosci przybliza przewodnictwa cieplnego
ceramicznego materiatu piankowego w niskich temperaturach:

a) Am= A Vi
b) Am=Vi/Ai
c), Am= Ap/Vp
d) Am= Ap Vp

28. W ktérym z wymienionych nizej materiatdw rezystywnos$é zmniejsza sie wraz ze
wzrostem temperatury:

a) miedz

b) stop miedzi z niklem

c) a Al,O3

d)Si

29. Tytanian baru (BaTiOs3) jest materiatem ktdry zaliczamy do materiatéw:
a) nadprzewodnikéw

b) ferromagnetykéw

c) ferroelektrykow



d) ferrimagnetykow

30. Ferryty o budowie spineli sg materiatami, ktore zaliczamy do:
a) nadprzewodnikow
b) ferromagnetykéw
c) ferroelektrykéw
d) ferrimagnetykow
Statystyka

1. Rozktad normalny jest :

a) rozktadem zmiennej losowej dyskretnej
b) rozktadem zmiennej losowej ciggtej

c) obu

d) zadnej z nich

2. Wartos¢ oczekiwana (Srednia) jest:
a) parametrem rozproszenia

b) zadnym z nich

c) réwna medianie

d) parametrem potozenia

3. Dystrybuanta jest to :

a) funkcja rosngca i przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1).

b) funkcja niemalejgca i przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1]
c) funkcja posiadajgca maksimum lokalne

d) parametr rozktadu ciggtego

4. Zmienna losowa musi byé

a) zawsze typu skokowego

b) zawsze ciggta

c) typu skokowego (dyskretnego) lub ciggtego
d) zawsze zmienia sie pomiedzy : -0 oraz +co.

5. Dla zmiennej losowej ciggtej (X) prawdopodobieristwo, ze zmienna losowa znajduje sie w
przedziale a< X <b rdéwna sie:

a) wartosci gestosci prawdopodobienstwa w srodku odcinka (a, b)

b) sumie dystrybuantwaib

c) réznicy dystrybuant wbia

d) réznicy funkcji gestosci prawdopodobienstwaw b i a

6. Odchylenie standardowe jest:

a) parametrem potozenia

b) jest réwne rozstepowi

c) w przyblizeniu jest réwne rozstepu podzielonemu przez liczbe klas (k)
d) parametrem rozproszenia



7. W rozktadzie normalnym N(u,G) parametry pic oznaczaja:
a) 1 - mode ; o -wartos¢ oczekiwang

b) u - mediane ; o -wariancje

c) u - wartos$¢ oczekiwang; o -wariancje.

d) p - warto$¢ oczekiwang ; & -odchylenie standardowe

8. Estymator jest to:

a) parametr okreslony z préby

b) wartos¢ wyznaczona z populacji generalnej

¢) warto$¢ wyznaczona z dystrybuanty

d) wartos¢ wyznaczona z funkcji gestosci prawdopodobienstwa

9. Préba jest to:

a) wynik wnioskowania statystycznego

b) sposdb oszacowania parametru populacji generalnej

c) podzbidr (czesé) populacji generalnej

d) postepowanie stuzgce do okreslenia doktadnosci pomiaru

10. Celem skrécenia przedziatu ufnosci dla wartosci oczekiwanej nalezy:
a) odrzuci¢ wyniki najbardziej odbiegajgce od sredniej

b) zwiekszy¢ liczebnos¢ préby

c¢) zwiekszy¢ poziom ufnosci

d) skorzystac z rozktadu t-Studenta

11. Zwiekszajac wartosé poziomu ufnosci powodujemy:
a) rozszerzenie przedziatu ufnosci

b) skrdécenie przedziatu ufnosci

c) zastgpienie rozktadu t-Studenta rozktadem normalnym
d) eliminacje wynikéw watpliwych

12. Poziom istotnosci okresla:

a) prawdopodobierstwo popetnienia btedu polegajgcego na odrzuceniu prawdziwej hipotezy
alternatywnej

b) prawdopodobierstwo popetnienia btedu polegajgcego na przyjeciu fatszywej hipotezy
zerowej

c¢) prawdopodobienstwo, ze nasze postepowanie jest stuszne

d) prawdopodobieristwo popetnienia btedu polegajgcego na odrzuceniu prawdziwej hipotezy
zerowej

13. Hipoteza zerowa jest:

a) uzupetnieniem hipotezy alternatywnej

b) zawsze prawdziwa

c) przedmiotem bezposredniej weryfikacji

d) pierwszym przyblizeniem hipotezy alternatywnej

14. Jesli warto$é statystyki testowej znajdzie sie w obszarze krytycznym to wéweczas nalezy:
a) odrzucic¢ hipoteze zerowg



b) odrzuci¢ hipoteze alternatywng

c) powtdérzy¢ postepowanie dla wiekszej proby

d) zmieni¢ warto$¢ poziomu istotnosci

15. Rxy oznacza wspotczynnik korelacji miedzy XiY, a Ryx wspotczynnik korelacji miedzy Yi X
, hastepujacy zwigzek jest stuszny:

a) Rxy=Ryx

b) Ryx = 1/Rxy

c) (Rxv)* + (Rvx)? =1

d) Rxy + Ryx=1

16. Gdy wspotczynnik korelacji liniowej Rxy= 0 to oznacza:
a) korelacja jest staba

b) nie wystepuje zadna korelacja miedzy XiY

c) wystepuje korelacja krzywoliniowa

d) brak korelacji liniowej pomiedzy XiY

17. Wspodtczynnik korelacji liniowej przyjmuje wartosci:
a) pomiedzy 0 al

b) pomiedzy-1a1l

c) pomiedzy -0 a +oo

d) jest zawsze dodatni

18. Poprawne zapisy nastepujacych wynikéw pomiarowych :
A) 1,043 kg £ 0,00415 kg

B) 1,28 m=* 3cm

Q) 0,0250Q + 1*103Q

D) 2,3455+0,021 s

E) 1,60219*101° C+0.231*1021 C

to:

a) A G E

b) tylko D
c) BiD

d) wszystkie

19. Wybodr obustronnego lub jednostronnego obszaru krytycznego w weryfikacji hipotez
statystycznych zalezy od:

a) Postaci hipotezy zerowej

b) Postaci hipotezy alternatywnej

¢) Wartosci poziomu istotnosci

d) Od liczebnosci proby

20. Metoda najmniejszych kwadratow w przypadku regres;ji liniowej pozwala na:
a) wyznaczenie réwnania najlepszej prostej

b) wyznaczenie wspdtczynnika korelacji

c) obliczenie kowariancji

d) weryfikacje hipotezy statystycznej o wartosci oczekiwanej i wariancji



Technologie informacyjne

1. Zakres liczb, ktére mozemy zakodowaé w komputerze zalezy od:
a) liczby bitéw przeznaczonych na reprezentacje liczby

b) pojemnosci pamieci operacyjnej

c) ztozonosci algorytmu obliczeniowego

d) liczby bitéw w rejestrach mikroprocesora.

2. Unicode to:

a) standard kodowania znakéw

b) sposdb kodowania dostepny jedynie w systemie Windows
c) format plikéw zawierajgcych grafike

d) algorytm kompres;ji stratnej.

3. Grafika rastrowa umozliwia zakodowanie:

a) obrazdéw o rozdzielczosci nie wiekszej niz 300 dpi

b) maksymalnie 256 kolorow

c) jednego piksela na jednym lub kilku bitach, w zaleznosci od liczby koloréw
d) obrazéw, ktére moga by¢ dowolnie powiekszane bez utraty jakosci.

4. W relacyjnej bazie danych:

a) wszystkie wartosci atrybutéw oparte sg na prostych typach danych

b) wszystkie wartosci atrybutdéw oparte sg na ztozonych typach danych

c) nie jest mozliwy wspétbiezny dostep do danych

d) wielkos¢ zbioru danych nie moze by¢ wieksza niz pojemnosé pamieci operacyjnej.

5. Programy typu CAD umozliwiaja:

a) komputerowe wspomaganie projektowania,

b) zaawansowane przetwarzanie tekstu i przygotowanie stron gazet do druku,
c) tworzenie oprogramowania systeméw pomiarowych

d) obstuge poczty elektroniczne;.

6. Podczas stosowania systemu zmiennoprzecinkowego problemem jest:
a) kumulacja btedéw zaokraglen podczas dtugotrwatych obliczen

b) kodowanie liczb niecatkowitych

c) nieefektywny sposdb reprezentacji liczb

d) brak odpowiedniego oprogramowania wykorzystujgcego ten system.

7. Format plikow graficznych JPEG:

a) wykorzystuje stratny algorytm kompresji obrazéw graficznych
b) stuzy do zapisu grafiki wektorowej

¢) nie daje mozliwosci zapisu obrazdw obiektéw naturalnych

d) jest identyczny z formatem BMP.

8 . System skalowalny:
a) nie daje mozliwosci pracy wielozadaniowej



b) mozna rozbudowa¢ lub uprosci¢ w zaleznosci od potrzeb
c) wymaga specjalnego sprzetu oraz oprogramowania
d) jest przede wszystkim stosowany w grafice inzynierskiej.

9. Technologia m-plikéw stosowana w Matlabie umozliwia:

a) definiowanie macierzy jako podstawowej struktury danych

b) rozszerzania mozliwosci programu poprzez tworzenie wtasnych skryptéw oraz
funkcji

c) wykonywanie funkcji wbudowanych dla dowolnych danych wejsciowych

d) eksport wynikow obliczen w réznych formatach.

10. Kompilator to program umozliwiajgcy:

a) scalenie kilku obrazéw w jednym pliku

b) scalanie binarnych fragmentéw programu w jedng cato$¢ i dotgczanie procedur
systemowych

¢) $ledzenie wykonywania programu

d) automatyczne ttumaczenie kodu napisanego w jednym jezyku programowania na
réwnowazny kod w innym jezyku (np. kod maszynowy)

11. 32 bitowy adres IP, w klasie sredniej B (podziat adresu 14:16) pozwala na dotgczenie:
a) 256 sieci, po 16777216 komputeréw

b) 4096 sieci, po 16384 komputery

c) 16384 sieci, kazda po 65536 komputeréw

d) 65536 sieci, kazda po 262144 komputery

12. Parametr RPM dyskow twardych okresla:

a) Sredniczas pomiedzy dwoma kolejnymi odczytami danych zapisanych w réznych
sektorach dysku twardego

b) liczbe obrotéw talerzy na minute

c) szybkosé¢ dostepu gtowicy do danych zapisanych w szukanym sektorze

d) opdinienie obrotowe gtowicy

13. Router, to urzadzenie sieciowe stuzace do:

a) taczenia roznych rodzajéw sieci i okreslania optymalnej trasy dla pakietow

b) taczenia osobnych segmentdw sieci ze sobg, rozszerzajgc sie¢ poza maksymalne wymiary
pojedynczego segmentu

¢) komunikacji réznych sieci ze sobg i ttumaczenia réznych typow protokotdw

d) komunikacji wewnatrz segmentoéw sieci lokalne;.

14. DES (Data Encryption Standard), to:

a) amerykanski standard szyfrowania z 56 — bitowym kluczem symetrycznym,
b) standard NIST z symetrycznym kluczem 128 bitowym

c¢) amerykanski standard szyfrowania z asymetrycznym kluczem 64 bitowym
d) amerykanski standard szyfrowania, wykorzystywany w podpisie cyfrowym

15. Firewall stuzy do



a) ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajgc na autoryzowany
dostep do danych wewnetrznych

b) ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajac na swobodny dostep do
danych wewnetrznych

c) ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajgc na modyfikacje
dowolnych danych wewnetrznych

d) ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajac na nieautoryzowany
dostep do wybranych zasobow

16. HTTP, to:

a) protokdt warstwy aplikacji serwera WWW

b) strona WWW, zawierajgca obiekty, do ktérych mozna tworzyé¢ odsytacze
c) jezyk programowania stron WWW

d) protokot warstwy sieciowej routera

17. DNS, to:

a) rozproszona baza danych nazw symbolicznych urzgdzen sieciowych
b) protokdét umozliwiajacy zdalne logowanie na serwerze

c) serwer sieci Web

d) protokoét stuzgcy do wysytania poczty elektronicznej

18. SMTP, to:

a) protokét stuzgcy do wysytania poczty elektronicznej

b) protokdt stuzgcy do odbioru poczty elektronicznej z serwera pocztowego
c) protokodt stuzacy do wysytania i odbioru poczty elektronicznej

d) protokodt stuzacy do zdalnego logowania na serwerze poczty elektronicznej

19. RSA, to:

a) standard szyfrowania z kluczem asymetrycznym
b) standard cyfrowego podpisu

c) standard tworzenia skrétu wiadomosci

d) standard szyfrowania z kluczem symetrycznym

20. Charakterystyczng cechg topologii gwiazdy jest:
a) centralna rola HUB-a — kazde urzgdzenie w segmencie sieci tgczy sie z innymi za jego
posrednictwem
b) budowa segmentu sieci za pomocg pojedynczego kabla, zakoriczonego terminatorami
¢) niezawodnos¢, wynikajgca z utworzenia potgczen ,kazdy z kazdym”
d) brak kolizji miedzy pakietami - dane wedruja tylko w jednym kierunku w pojedynczym
pierscieniu

Wstep do filozofii przyrody

1. Nazwa filozofia pochodzi z j. greckiego i oznacza:
a) umitowanie madrosci

b) umitowanie prawdy

¢) umitowanie rozumu



d) umitowanie wiedzy

2. Sceptycyzm, to doktryna filozoficzna, zgodnie z ktdra:

a) nasza wiedza jest ograniczona do Swiata widzialnego

b) nasza wiedza obejmuje réwniez w ograniczonym stopniu wtasnosci Swiata niewidzialnego
c) nasza wiedza o $wiecie nie moze by¢ w zaden sposdb uzasadniona

d) nasza wiedza o Swiecie jest wiarygodna

3. Zgodnie z klasyczng koncepcja wiedzy, wiedza to:
a) uzasadnione prawdziwe przekonania

b) prawdziwe i pewne przekonania

c) uzasadnione i prawdopodobne przekonania

d) uzasadnione i pewne przekonania

4. Korespondencyjna teoria prawdy gtosi, ze:

a) dane przekonanie jest prawdziwe, jesli jest spdjne z catym systemem przekonan danej

osoby

b) dane przekonanie jest prawdziwe, jesli reprezentuje/przedstawia to, jakie naprawde

sg rzeczy sg w $wiecie rzeczywistym

c) dane przekonanie jest prawdziwe, jesli wierzenie w nie jest praktycznie uzyteczne

d) dane przekonanie jest prawdziwe, jesli jego prawdziwosé mozna uzasadni¢ w sposdb
wiarygodny

5. Realizm naukowy, to poglad, zgodnie z ktérym:

a) teorie naukowe dostarczajg nam wiarygodnej wiedzy na temat rzeczywistego swiata

b) teorie naukowe opisujg rzeczywisty Swiat taki jaki naprawde jest

c) terminy naukowe opisujg rzeczywiste obiekty, a twierdzenia naukowe sg prawdziwe

d) terminy naukowe majg odniesienia przedmiotowe, natomiast twierdzenia naukowe sg na
0got, co najmniej czeSciowo prawdziwe

6. Abdukcja jest metodg wnioskowania, polegajacg na:

a) wybieraniu tej sposrdd postawionych hipotez, ktéra najlepiej wyjasnia dane zjawisko lub
fakt

b) gromadzeniu faktéw i wycigganiu na ich podstawie wnioskow

¢) stawianiu hipotezy i analizie ptyngcych z niej konsekwencji

d) formutowaniu zbioru aksjomatéw, z ktérych nastepnie wyprowadza sie wnioski
praktyczne

7. Indukcja jest metodg wnioskowania polegajgca na:

a) formutowaniu wielu hipotez wyjasniajgcych dane zjawisko i wyborze tej, ktéra dane
zjawisko wyjasnia najpetniej

b) wyprowadzaniu wnioskéw ogdlnych z przestanek bedgacych ich poszczegdlnymi
przypadkami

¢) dochodzeniu do okreslonego wniosku na podstawie zatozonego wczesniej zbioru
przestanek

d) wybieraniu tej sposrdd postawionych hipotez, ktéra najlepiej wyjasnia dane zjawisko lub
fakt



8. Dedukcja jest metodg wnioskowania polegajgcg na:

a) formutowaniu wielu hipotez wyjasniajgcych dane zjawisko i wyborze tej, ktéra dane
zjawisko wyjasnia najpetniej

b) wyprowadzaniu wnioskdéw ogdlnych z przestanek bedacych ich poszczegdlnymi
przypadkami

c) dochodzeniu do okreslonego wniosku na podstawie zatozonego wczesniej zbioru
przestanek

d) wybieraniu tej sposrdd postawionych hipotez, ktéra najlepiej wyjasnia dane zjawisko lub
fakt

9. Ponizszy schemat wnioskowania (modus ponens):
p—>q
p

wiec q

jest schematem:

a) niezawodnym

b) zawodnym

c) niezawodnym, przy spetnieniu Scisle okreslonych warunkéow
d) zawodnym, gdy niespetnione sg Scisle okreslone warunki

10. Ponizszy schemat wnioskowania (modus tollens):
p—=>q
~q

wiec ~p

jest schematem:

a) niezawodnym

b) zawodnym

¢) niezawodnym, przy spetnieniu scisle okreslonych warunkéw
d) zawodnym, gdy niespetnione s3 scisle okreslone warunki

11. Instrumentalizm jest antyrealistyczng postawg filozoficzng, zgodnie z ktdra:

a) teorie sg narzedziami stuzgcymi przewidywaniu zjawisk, zaréwno obserwowalnych, jak
i nieobserwowalnych, a stwierdzenia odnosnie obiektéw sg zdaniami prawdziwosciowymi
b) teorie sg narzedziami stuzgcymi przewidywaniu obserwowalnych zjawisk,

a stwierdzenia odnosnie obiektdw nieobserwowalnych sg bezsensowne

c) teorie sg narzedziami stuzgcymi przewidywaniu zjawisk, a stwierdzenia odnosnie
przynajmniej niektorych obiektow nieobserwowalnych mogg byé sensowne

d) teorie sg narzedziami stuzgcymi przewidywaniu obserwowalnych zjawisk, ale
stwierdzenia odnosnie obiektéw nie sg zdaniami prawdziwosciowymi



12. Przyczynowos¢ to:

a) czasowa relacja zaktadajgca wymiane energii pomiedzy obiektami lub zdarzeniami

b) czasowa relacja pomiedzy zdarzeniami oparta na doswiadczeniu kazdorazowego
wystepowania dwdch zdarzen po sobie

c) relacja pomiedzy zdarzeniami, oparta na statej koniunkcji zdarzen

d) relacja pomiedzy jednym zdarzeniem (przyczyng), a drugim zdarzeniem (skutkiem), przy
czym drugie zdarzenie jest konsekwencjg pierwszego

13. Emergencja to:

a) pojawienie sie nowych wtasnosci na skutek oddziatywan pomiedzy obiektami, mozliwych
do przewidzenia na podstawie wtasnos$ci samych obiektow

b) pojawienie sie nowych wtasnosci na skutek oddziatywan pomiedzy obiektami,
niemozliwych do przewidzenia na podstawie wtasnosci samych obiektéw

c) tworzenie uktadéw ztozonych wskutek oddziatywan pomiedzy prostszymi elementami,

o wtasnosciach identycznych jak wiasnosci tych elementdéw

d) tworzenie uktadéw ztozonych wskutek oddziatywan pomiedzy prostszymi elementami,

o witasnosciach scisle okreslonych na podstawie wtasnosci obiektow sktadowych

14. Silny determinizm, to stanowisko filozoficzne, zgodnie z ktérym:
a) wszystkie dziatania majg przyczyne i zadne dziatanie nie jest wolne
b) wszystkie dziatania majg przyczyne i niektére dziatania sy wolne
c) niektore dziatania nie majg przyczyny i wszystkie dziatania sg wolne
d) niektdre dziatania nie majg przyczyny i niektére dziatania s3 wolne

15. Mechanika klasyczna Newtona:

a) jest teorig w petni deterministyczng

b) jestteorig w praktyce deterministyczng, poza nielicznymi przypadkami niefizycznych
uktadéw modelowych

c) jestteorig indeterministyczng

d) jestteorig indeterministyczng, z wieloma praktycznymi przypadkami tamania
determinizmu

16. Sposrdéd wspodtczesnych teorii fizycznych, najbardziej deterministyczng teorig jest:
a) klasyczna mechanika punktowa Newtona

b) szczegdlna teoria wzglednosci

c) ogdlna teoria wzglednosci

d) mechanika kwantowa

17. Metafizyka zajmuje sie m.in.

a) badaniem bytu, istoty, istnienia

b) badaniem podstaw ludzkiego poznania

c) badaniem podstaw ludzkiej etyki

d) badaniem ogdlnych praw, wedtug ktdrych przebiegajg wszelkie poprawne rozumowania

18. Epistemologia zajmuje sie m.in.
a) relacjami miedzy poznaniem, a rzeczywistoscig
b) badaniem ogdlnych praw, wedtug ktérych przebiegajg wszelkie poprawne rozumowania



c) zagadnieniem zrdodet ludzkich norm etycznych
d) badaniem bytu, istoty, istnienia

19. Badaniem problemoéw dotyczacych natury wiedzy zajmuje sie:
a) epistemologia

b) ontologia

c) metafizyka

d) aksjologia

20. Zgodnie z twierdzeniem Noether,

a) zkazda symetrig ciggtg, zwigzana jest odpowiednia zasada zachowania

b) zkazdg symetrig dyskretng, zwigzana jest odpowiednia zasada zachowania

c) zpewnymisymetriami ciggtymi zwigzane sg odpowiednie zasady zachowania

d) z pewnymisymetriami dyskretnymizwigzane sg odpowiednie zasady zachowania

Chemia fizyczna I (termodynamika)

1. Zmiana energii wewnetrznej uktadu AU w ogdInym przypadku zalezy od pracy W
wykonanej na uktadzie (lub przez uktad) jak i od ciepta Q wymienionego z otoczeniem.
Spetniony musi by¢ zwigzek:

a)AU>Q+W

b) AU=Q+W

c)AU<Q+W

d)AU=|Q-W]|

2. Jezeli U oznacza energie wewnetrzng uktfadu, zas V i T oznaczajg objeto$é i temperature, to
dla gazu doskonatego spetniona jest zaleznos¢ :

a) (3—§)T >0
b) (Z—g)T <0

9 (5), =0

d) (3—5)T =R (R — stata gazowa)

3. Entalpie H definiujemy jako (U — energia wewnetrzna, p — cisnienie, V — objetos¢, Q —
ciepto, W - praca):

a)H=Q+W
b)H=Q-W
c)H=U+pV
d)H=U-pV

4. Zmiana energii wewnetrznej uktadu zamknietego w ostonie adiabatycznej:
a) zalezy tylko od ciepta wymienionego przez uktad z otoczeniem
b) zalezy tylko od pracy nieobjetosciowej wykonanej na uktadzie lub przez uktad



c) zalezy tylko od pracy wykonanej na uktadzie lub przez uktad
d) tylko od ciepta wyprodukowanego wewnatrz uktadu

5. Pojemnos¢ cieplng uktadu w warunkach izochorycznych cy definiujemy jako (U — energia
wewnetrzna, p — cisnienie, V — objetosc):

ev = (57),
ey = (57),
e = (57),
dev=(5),

6. Rdbwnanie przemiany adiabatycznej dla gazu doskonatego ma postac (p — cisnienie. V —
objetosé, Cv, Cp— ciepta molowe odpowiednio w warunkach statej objetosci i statego
cisnienia, R — stata gazowa) :

%4
a) pV°p = const
b) pV & =v) = const

Cp

c) pVC =const
d) pVR = const

7. Zmiane entalpii BH uktadu o pojemnosci cieplnej cp przy zmianie temperatury od T1 do T»
opisuje réwnanie:

T:
a)AH = fT: c,dT

T;
b) AH=] C?”dT

T
0 "2 ‘p
C) AH = AH298 + ?dT
T
0 "2 ‘p
d) AH = AH298 + ?dT
T

8. Poprawnie zapisane rownanie termochemiczne reakcji tworzenia 1 mola
wodorofosforanu(V) sodu ma postac (Qx —zmiana entalpii towarzyszaca reakcji x) :
a) 2Na + (1/2)H2 + P + 202 = NaHPO4 AH® = Q,

b) 2Na(s) + H3POa() = NazHPOa(s) + Haig) AHC = Qp

c) 2NaOHs) + H3POs() = NazHPO4(s) + 2H20()  AH? = Q.

d) 2Nas) + (1/2)Hz(g) + Pviaty) + 202(g) = Na2HPOaisy  AHO = Qq

9. Ciepto reakcji nie zalezy od temperatury jezeli:

a) reakcja jest prowadzona w warunkach statego cisnienia i statej objetosci

b) réznica pojemnosci cieplnych produktow i substratéw jest rowna 0

c) reakcja zachodzi w warunkach adiabatycznych

d) sumaryczna liczba moli produktow reakcji jest réwna sumarycznej liczbie substratéw



10. Sprawnos¢ silnika cieplnego n pracujgcego dzieki przeptywowi ciepta pomiedzy zrédtem
ciepta o temperaturze Ty a chtodnicg o temperaturze T, dana jest wzorem:

a)n=Tuw/Th

b) n=Tn/Tw

c) n=Tuw/(Tw-Tn)

d) n = (Tw-Tn)/Tw

11. Ogdlne sformutowanie obu zasad termodynamiki ma postac (S — entropia, U — energia
wewnetrzna, We — praca elementarna, Qe — ciepto elementarne T — temperatura

bezwzgledna):
a)ds — =7 2 0
b)ds — L=et <

T
qds > &

T
d)ds < &

T

12. Definicje energii swobodnej F przedstawia rownanie (U — energia wewnetrzna, H —
entalpia, S — entropia, T — temperatura):

a)F=U+TS
b)F=U-TS
c)F=H+TS
d)F=H-TS

13. Warunkiem samorzutnos$ci procesu przebiegajgcego izotermicznie i izobarycznie, gdy nie
wystepujg prace nieobjetosciowe (G — entalpia swobodna, F — energia swobodna, U —
energia wewnetrzna, H — entalpia), jest:

a)dG<0

b)dF<0

c)dG<dU

d)dF<dH

14. Stata réwnowagi dla reakcji egzotermicznych :

a) ro$nie przy wzroscie temperatury

b) rosnie jezeli w wyniku reakcji rosnie sumaryczna liczba moli reagentéw
c) maleje jezeli w wyniku reakcji rosnie sumaryczna liczba moli reagentéw
d) maleje przy wzroscie temperatury

15. W uktadzie zawierajgcym trzy sktadniki niezalezne i dwie fazy liczba stopni swobody
(liczba parametréw, ktére mozna zmienié tak aby liczba faz nie ulegta zmianie) wynosi:
a)3

b) 5

c)1

d)2

16. Cisnienie pary nasyconej nad cieczg:
a) wzrasta wprost proporcjonalnie do temperatury bezwzglednej



b) zalezy wykfadniczo od odwrotnosci temperatury
c) wzrasta wprost proporcjonalnie do logarytmu naturalnego z temperatury bezwzglednej
d) jest wprost proporcjonalne do ciepta parowania cieczy

17. Catkowita preznos¢ pary nad roztworem zawierajgcym 1 mol cieczy A i 3 mole cieczy B,
jezeli wiadomo, ze preznosci par nad czystymi cieczami A i B sg rowne odpowiednio poa i pos,
Wynosi:

a) poa + 3pos

b) 4(poa+pos)

c) 0,25poa + 0,75pos

d) poa + pos

18. Temperatura krzepniecia roztworu substancji S w rozpuszczalniku R, w stosunku do
temperatury krzepniecia rozpuszczalnika R jest:

a) zawsze wieksza

b) jest wieksza, gdy substancjg rozpuszczong jest nieelektrolit

c) jest mniejsza tylko wtedy, gdy substancjg rozpuszczong jest elektrolit

d) zawsze mniejsza

19. Zwigzek statej rownowagi K reakcji chemicznej zachodzacej w temperaturze T, ze zmiang
entalpii swobodnej AG? towarzyszacej zajsciu tej reakcji wyraza zwigzek (R — stata gazowa):
a) AG? = —RTIn(K)

b) AG? = RTIn(K)

c) AG? = —RIn(K)

d) AG? = RIn(K)

20. Statg rownowagi K; dla reakcji heterogenicznej Ais) + 2B(g) = 2C(s) wyraza réwnanie (pii ¢j—
oznaczajg odpowiednio cisnienia i stezenia reagentéw i oraz j):

ct
a) K. = cack
2
o) K, = <458
c) K, = pg*
d) K, = pj

Chemia krzemianow

1. Strukture mulitu mozna wyprowadzi¢ ze struktury:
a) Kaolinitu,

b) Sylimanitu

c¢) Dystenu(cyjanitu),

d) Pirofilitu.

2. Krzemian o wzorze: Mge[SiaO10] (OH)s to:
a) Dioktaedryczny krzemian o pakietach 2:1
b) Trioktaedryczny talk,

c) Dioktaedryczny fyllokrzemian 1:1,

d) Trioktedryczny krzemian o pakietach 1:1



3. Wzorowi tlenkowemu zasadowego glinokrzemianu K,0-6MgO-Al;036Si022H;0 odpowiada
wz0r koordynacyjny:

a) KAIMg3[Sia010](OH)2,

b) KMg3[AlSiz010](OH)2,

c) KMgs[AlSi3O10(OH) ](OH),

d) KMg3[A|Si3010]'H20

4. Jaki rodzaj pierscieni tworzy sie w warstwie powstatej z pofaczenia tanicuchéw
tréjprzemiennych:

a)6is,

b) Tylko 6,

c)4i6,

d)4is,

5. Jednostki strukturalne w szkielecie fojazytu to:
a) S6R,

b) D4R

c) D6R,

d) 4-4-1

6. W strukturze talku anion krzemo tlenowy chrakteryzujg nastepujace parametry Lieba’u:
a) D=3, M=2, P=2 i s=3,

b) D=2, M=2, P=2is=3,
c) D=2, M=1, P=2is=3,
d) D=2, M=1, P=3is=2,

7. Kaolinit to krzemian:

a) Dioktaedryczny pakietowy 2:1,

b) Glinokrzemian nie tworzgcy pakietéw,
c) Dioktaedryczny pakietowy 1:1,

d) Trioktaedryczny pakietowy 1:1.

8. Skalenie alkaliczne to:

a) Krzemiany sodowo-potasowe,

b) Glinokrzemiany potasowo-sodowe,
c¢) Krzemiany potasu,

d) Glinokrzemiany sodowo-wapniowe.

9. W strukturze heksagonalnego kwarcu tetraedry [SiO4] tworzg:
a) Dwuprzemienne warstwy,

b) tancuchy helikalne,

c) tancuchy podwdjne dwuprzemienne,

d) Szkielet o pierscieniach [4-6-8-12].

10. Czym rdznig sie struktury montmorillonity od wermikulitow:
a) Rodzajem szkieletu krzemotlenowego,



b) Typem pakietu,
c) Odlegtosciag miedzypakietows,
d) Wtasciwosciami fizykochemicznymi.

11. Miedzy pakietami w talku wystepuje wigzanie:
a) Jonowo-kowalencyjne,

b) Wodorowe,

c) Van der Waalsa,

d) Jonowe.

12. Jakie zwigzki wystepujg w uktadzie dwusktadnikowym MgO-SiO,:
a) Forsteryt i fajalit,

b) Forsteryt i enstatyt,

c) Protoenstatyt i mulit,

d) Kordieryt i forsteryt.

13. Silseskwioksany to:

a) Oligokrzemiany pierscieniowe,

b) Siloksany w molekutach ktérych atomy krzemu otoczone sg dwoma tlenami i dwoma
weglami,

c) Siloksany w molekutach ktérych atomy krzemu otoczone sg trzema atomami tlenu i jednym
atomem wegla,

d) Struktury silikalitow.

14. Azbesty chryzotylowe to krzemiany:

a) Fyllokrzemiany trioktaedryczne o pakietach 1:1,
b) Diinokrzemiany tréjprzemienne,

c) Fyllokrzemiany dioktaedryczne o pakietach 1:1,
d) Polimery krzemoorganiczne.

15. Zeolity dzielimy na grupy ze wzgledu na:
a) Stosunek Si:0O,

b) Rodzaj jednostek strukturalnych SBU,

¢) Rzedowos¢ tetraedrow SiO4

d) Rodzaj jednostek strukturalnych PBU.

16. Synteza krzemiandw metodg zol-zel polega na:
a) Hydrolitycznej polikondensac;ji siloksandw,

b) Reakcji hydrolizy rozpuszczalnych krzemianow,
c) Reakcji tlenkow w fazie state;j,

d) Polimeryzacji czgsteczek siloksandw.

17. Najbardziej rozpowszechnione mineraty w przyrodzie to :
a) skaleniowce,

b) krzemiany glinu,

c) zeolity,

d) skalenie.



18. Krzemianami nazywamy krystaliczne i amorficzne zwigzki:
a) krzemu i tlenu,

b) zawierajgce w strukturze tetraedry SiOg,

c) zawierajgce w strukturze oktaedry krzemo - tlenowe,

d) krzemu z niemetalami.

19. Wysokocisnieniowe formy SiO; to:
a) kwarc, trydymit i krystobalit,

b) keatyt, coezyt i stiszowit,

c) morganit, chalcedon i agat,

d) ametyst, cytryn i opal.

20. Granaty to:

a) oksymonokrzemiany,

b) fylloglinokrzemiany,

c) monokrzemiany dwukationowe,
d) zeolity.

Chemia organiczna

1. Izomery geometryczne moze tworzyc:
a) heks-3-yn;

b) but-2-en;

c) oktan;

d) pent-1-en.

2. lzomerem kwasu pentanowego jest:
a) kwas 2-metylopentanowy;

b) propanian etylu;

c) 2-metylobutan-2-ol,

d) propanian

1-metyloetylu.

3. W trakcie bromowania etanu przebiegajgcego w podwyzszonej temperaturze podczas
naswietlania mieszaniny reakcyjnej promieniowaniem nadfioletowym powstaja:

a) nadtlenki;

b) elektrofile;

c) nukleofile;

d) wolne rodniki.

4. Gtéwnym produktem reakcji 2-metylobut-2-enu z HCl jest:
a) 2-chloro-2-metylobutan;

b) 1-chloro-2-metylobut-2-en;

c) 2-chloro-3-metylobutan;

d) 1-chloro-2-metylobutan.



5. Alkohol powstajacy w wyniku reakcji 3-chloro-3-metyloheksanu z NaOH nie wykazuje
czynnosci optycznej, gdyz:

a) nie zawiera asymetrycznego atomu wegla;

b) w czasie tej reakcji ma miejsce odwrdcenie (inwersja) konfiguracji podstawnikéw przy
asymetrycznym atomie wegla;

c) produktem reakcji jest mieszanina racemiczna;

d) reakcja przebiega wedtug mechanizmu Sn2.

6. Reakcja nitrowania przebiega tatwiej niz w przypadku benzenu, gdy poddaje sie jej:
a) aldehyd benzoesowy;

b) aminobenzen;

c) keton fenylowo-metylowy;

d) nitrobenzen.

7. Reakcja tworzenia hemiacetalu z propanalu i etanolu jest reakcja:

a) addycji elektrofilowej;

b) substytucji wolnorodnikowej;

c¢) addycji nukleofilowej;

d) substytucji nukleofilowej.

8. Sposréd podanych zwigzkéw z HCl reaguje:
a) 2-metylobutan;

b) 2-metylobutan-2-ol;

c) 2-metylo-2-chlorobutan;

d) chlorobenzen.

9. Sposrdd podanych zwigzkdw najsilniejsze wtasciwosci kwasowe wykazuje:
a) kwas octowy;

b) kwas dichlorooctowy;

c¢) kwas chlorooctowy;

d) kwas trichlorooctowy.

10. Wszystkie atomy lezg w jednej ptaszczyznie w czgsteczce:
a) metylobenzenu;

b) naftalenu;

c) etanu;

d) propenu.

11. Sposrod podanych zwigzkéw wytgcznie pierwszorzedowe atomy wegla zawiera:
a) etan;

b) 2-chloropropan;

c) 2,2-dimetylopropan;

d) 1-bromopropan.

12. Wigzania wodorowe z czgsteczkami wody moze tworzy¢:
a) 1-chlorobutan;



b) but-2-yn;
c) kwas butanowy;
d) 2-metylopropan

13. Dehydratacja 2-metylobutan-2-olu zachodzgca w podwyzszonej temperaturze pod
wptywem stezonego H,SO0a:

a) prowadzi gtéwnie do 2-metylobut-1-enu;

b) prowadzi gtdwnie do 2-metylobut-2-enu;

c) jest reakcja eliminacji elektrofilowej;

d) jest reakcjg, ktorej kierunek okresla reguta Markownikowa.

14. Utlenianie za pomocg KMnQO4 prowadzi do ketonu w przypadku, gdy reakcji tej poddaje
sie:

a) propan-1-ol;

b) propanal;

¢) 1-bromopropan;

d) propan-2-ol.

15. Podstawnik elektronoakceptorowy w czgsteczce zawiera:
a) n-butylolit;

b) bromek etylomagnezu;

c) nitrobenzen;

d) metylobenzen.

16. Wyzszg temperature wrzenia niz butan-1-ol wykazuje:
a) 1-chlorobutan;

b) butano-1,3-diol;

c) butan;

d) 2-chlorobutan.

17. Atom chloru tatwo jest podstawi¢ grupa tiolowa, gdy reakcji z NaSH poddaje sie:
a) chlorobenzen;

b) chloroeten;

c) 3-chloro-3-metylopentan;

d) 4-chloroaminobenzen.

18. Propanal i propanon:

a) zawierajg w czasteczkach grupe karbonylowg;
b) zawierajg w czasteczkach grupe hydroksylowg;
c¢) dajg pozytywny wynik préby Tollensa;

d) ulegaja reakcjom substytucji elektrofilowej.

19. Izomery konformacyijne alkanéw:

a) to izomery Z,E;

b) powstajg przez obrét atomow wokét wigzania wegiel-wegiel;

c) przedstawia sie najczesciej za pomocg wzordw projekcyjnych Fischera;
d) toizomery R,S.



20. Aldehyd glicerynowy:

a) jest wzorcem do okreslania konfiguracji wzglednej podstawnikdéw przy asymetrycznym
atomie wegla;

b) nie zawiera asymetrycznego atomu wegla;

c) to aldoheksoza;

d) tworzy izomery geometryczne.

21. Efekt mezomeryczny wystepuje w czgsteczce:
a) kwasu propanowego;

b) etanolu;

c) propenalu;

d) chloroetanu.

22. Aldehyd i keton powstajg w wyniku ozonolizy, po ktérej nastepuje hydroliza jej produktu:
a) 2-metylobut-2-enu;

b) 2,3-dimetylopent-2-enu;

c) 3-etylo-4-metylohept-3-enu;

d) propenu.

23. Fenole:

a) sg stabszymi kwasami niz alkohole;

b) tatwiej ulegaja reakcji nitrowania niz benzen;

c) trudniej ulegajg reakcji sulfonowania niz nitrobenzen;

d) tworzg sole wytgcznie w reakcjach z bardzo mocnymi zasadami.

24. Sposrdd podanych kwaséw karboksylowych najstabiej rozpuszcza sie w wodzie:
a) kwas dodekanowy (laurynowy);

b) kwas heksanowy;

c) kwas etanowy;

d) kwas oktadekanowy (stearynowy).

Podstawy mechaniki i konstrukcji maszyn

1. Podpore przegubowg przesuwng zastepuje sie sitg reakcji, ktérej kierunek jest:
a) prostopadty do kierunku ruchu,

b) réwnolegty do kierunku ruchu,

c¢) nieznany i dlatego rozkfada sie jg na 2 sktadowe,

d) tworzy z kierunkiem ruchu kat 459.



2. Wartosci sit reakcji w podporach A oraz B 10 KN 10 kN
przedstawionej na schemacie belki wynosza:
a) Ra = 15 kN, Rg = 5 kN,

b) Ra = 5 kN, R = 10 kN,

¢) Ra= 10 kN, Rg = 10 kN,

d) Ra = 5 kN, Re = 15 kN,

3. Warunkiem koniecznym rownowagi ptaskiego dowolnego uktadu sit jest:

a) Zn:F)IX :O' iply :0’ iMio :0'
i=1 i=1 i=1

b) YR, =0, YR, =0,
i=1l i=1

93P, =0, M, =0,
i=1 i=1

d) P, =0,, Y M, =0.
i=1 i=1

4. Dwie state charakteryzujace wtasciwosci fizyczne materiatow to:
a) granica plastycznosci oraz wytrzymatosé na rozcigganie,

b) modut sprezystosci podtuznej (Younga) oraz granica plastycznosci,
c) liczba Poissona oraz granica plastycznosci,

d) modut sprezystosci podtuznej (Younga) oraz liczba Poissona.

5. Naprezenia dopuszczalne na rozcigganie dla elementu wykonanego ze stali i poddanego
statemu obcigzeniu stanowig:

a) iloczyn wytrzymatosci stali na rozcigganie i catkowitego wspotczynnika bezpieczenstwa,

b) iloraz granicy plastycznosci stali i catkowitego wspétczynnika bezpieczenstwa,

c) iloczyn granicy plastycznosci stali i catkowitego wspétczynnika bezpieczeristwa,

d) iloraz wytrzymatosci na rozcigganie i wspotczynnika obcigzenia.

rF LSS S S
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6. Odksztatcenie bezwzgledne stalowego preta, ktéry
przedstawiono na schemacie wynosi: d = 20[mm|
a) 2,38 [mm], )
b) 0,238 %,

¢) 0,152 [mm],
d) 0,0152 %.

1[m]

I

F = l()[kN]l




7. Sztywno$¢ elementu zginanego zalezy m.in. od:
a) jego dtugosci,

b) obcigzenia,

c) maksymalnej strzatki ugiecia,

d) modutu sprezystosci podtuznej (Younga).

8. Jak zmieni sie sztywnos¢ prostokatnej belki poddanej zginaniu jezeli jej wysokos¢ zostanie
podwojona:

a) wzrosnie 2-krotnie,

b) wzrosnie 4-krotnie,

c) wzros$nie 8-krotnie,

d) wzrosnie 16-krotnie.

9. Wytrzymatos$é na zginanie materiatu budowlanego lub ceramicznego stanowi wartos¢:
a) sity niszczgcej prébke,

b) maksymalnego momentu zginajacego,

c) naprezenia zginajgcego w przekroju ztamania prébki,

d) naprezenia $cinajgcego w przekroju ztamania proébki.

10. Zgodnie z hipotezg Hubera wzdér na naprezenia zredukowane dla ptaskiego stanu naprezen
ma postac:

a) 0,y =30’ +477,
b) G,y =Vo +37,
) 0,y =N +47%,
d) o, =o' +1°.

11. Dtugos¢ obliczeniowa lon kazdej ze spoin
pachwinowych przedstawionych na schemacie
Wynosi: [ess
a) 50 mm' - DO HM‘“‘U“I

b) 100 mm, -
c) 35 mm, e
d) 70 mm. L

k’st =50 MPa, g =10 mm, P =70 kN
12. Wartos¢ wspdtczynnika jakosci spoiny zalezy od:
a) kwalifikacji spawacza,
b) rodzaju materiatu z jakiego wykonane sg elementy tgczone,
c) decyzji o poddaniu spoiny kontroli po jej wykonaniu,
d) rodzaju spoiny.

13. Stal, z ktdorej wykonana jest $ruba M16x80-6.8-A posiada nastepujgcyg granice
plastycznosci:
a) 48 MPa,



b) 14 MPa,
c) 80 MPa,
d) 480 MPa.

14. Sruba luzna w prawidtowo wykonanym ztgczu roztgcznym powinna by¢ poddana:
a) $cinaniu,

b) rozcigganiu,

c) zginaniu,

d) skrecaniu.

15. Geometryczne cechy konstrukcyjne s$ruby pasowanej dobiera sie z warunku
wytrzymatosciowego na:

a) rozcigganie,

b) Sciskanie,

c) zginanie,

d) scinanie.

16. Przektadnie mechaniczne redukujgce obroty stuzg m.in. do:
a) zwiekszenia mocy uzytecznej,

b) zwiekszenia momentu obrotowego,

c) zwiekszenia obrotéw na wyjsciu z przektadni,

d) zmniejszenia momentu obrotowego na wyjsciu przektadni.

17. Przektadnia zebata walcowa tréjstopniowa posiada:
a) 3 pary kot zebatych i 4 waty,
b) 3 pary kot zebatych i 3 waty,
c) 4 pary két zebatych i 4 waty,
d) 2 pary két zebatych i 3 waty.

18. Sprzegto jest elementem uktadu napedowego maszyny, ktéry stuzy do:
a) zmiany predkosci obrotowej watdw,

b) zmiany momentu obrotowego,

c) potgczenia dwdch obrotowo niezaleznie osadzonych watow,

d) zwiekszenia zwartosci konstrukcji uktadu napedowego.

19. Jezeli moc na bebnie napedowym przenos$nika osiggneta warto$é 10 kW, a jego predkosé
obrotowa wynosi 5 obr/min, to moment obrotowy na bebnie posiada nastepujgcg wartosé:
a) 0,19 kNm,

b) 1,91 kNm,

c) 19,1 kNm,

d) 191 kNm.

20. Ze wzgledu na rodzaj elementu przemieszczajgcego transportowany materiat rozréznia sie
nastepujgce grupy przenosnikow:

a) ciegnowe, bezciegnowe, z medium posredniczgcym,

b) ciegnowe, bezciegnowe, pojemnikowe,

c) ciegnowe, pojemnikowe, z medium posredniczgcym,



d) ciegnowe, przepychowe, pojemnikowe.

21. Materiaty pyliste, toksyczne oraz posiadajgce wysoky temperature powinny byé
transportowane za pomocg przenosnikow:

a) tasmowych,

b) kubetkowych,

c) zabierakowych,

d) srubowych.

22. Wydajnos¢ teoretyczna przenosnika taSmowego zalezy od:

a) pola powierzchni przekroju transportowanego materiatu oraz predkosci tasmy,

b) pola powierzchni przekroju transportowanego materiatu, gestosci materiatu oraz predkosci
tasmy,

c) pola powierzchni przekroju transportowanego materiatu, predkosci tasmy oraz ilosci
krgznikow,

d) pola powierzchni przekroju transportowanego materiatu, gestosci materiatu oraz ilosci
krgznikow.

Chemia fizyczna Il

1. Szybkos¢ reakcji homogenicznej A + 2B - 3C + D wzgledem produktu C wyraza réwnanie
(ci— stezenie reagenta i, t — czas) :

2. Dla reakcji A = B + C stezenie B w chwili t > 0 wyniosto x. Jezeli stezenie A w chwilit=0
wynosito co, a reakcja jest | rzedu, to jej rownanie kinetyczne ma postac (k — stata szybkosci):

a) % = —k(co — x)
b) = = —kx

€)= = k(co— %)
d) = = kco

3. Szybko$¢ reakcji 2A + B = C + 2D opisuje rownanie % = kc3cp (ci— stezenie reagenta i, k —
stata szybkosci). Rzad tej reakcji wynosi:

a)2

b) 1

c)3

d) 1 lub 2 w zaleznosci od stezenia tego substratu, ktory w decydujgcym stopniu wptywa na
szybkosc¢ reakgji



4. Zalezno$¢ statej szybkosci reakcji k reakcji homogenicznej od temperatury najdoktadniej
oddaje rdwnanie (E; — energia aktywacji, T —temperatura, R — stata gazowa, ko, m — state):

_Eq
a)k = kye rT
Eq
b) k = kgert
Eq
c) k =koT™e rr

Eq
d) k = koT-™err

5. Adsorpcja fizyczna rézni sie od adsorpcji chemicznej przede wszystkim:

a) rodzajem sit wigzgcych w uktadzie adsorbent- adsorbat

b) wielkoscig stopnia pokrycia powierzchni adsorbenta

c) iloscig zaadsorbowanej substancji, przypadajgcej na jednostke powierzchni adsorbenta
d) postacig rdwnania kinetycznego opisujgcego szybkosé proceséw adsorpcji

6. Szybkos$¢ adsorpcji gazu na powierzchni ciata statego jest

a) wprost proporcjonalna do temperatury bezwzglednej, w ktérej zachodzi adsorpcja

b) odwrotnie proporcjonalna do temperatury bezwzglednej, w ktérej zachodzi adsorpcja

c) jest wprost proporcjonalna do ci$nienia adsorbatu i utamka powierzchni adsorbenta nie
zajetej przez czasteczki (atomy) adsorbatu

d) jest wprost proporcjonalna do cisnienia adsorbatu i odwrotnie proporcjonalna do utamka
powierzchni adsorbenta zajetej przez czgsteczki (atomy) adsorbatu

7. W najprostszym modelu kinetycznym reakcji heterogenicznej As) + Bg) = C(s), ktorej
szybkos¢ jest kontrolowana przez dyfuzje substratu B przez warstwe produktu C o grubosci y,
ktdra tworzy sie na ziarnie substratu A, szybko$¢ wzrostu grubosci warstwy C dana jest
rownaniem (t — czas, k — stata szybkosci):

d k
a) ==
dt y
dy
b) ==k
) ;= ky
dy _ k
&
==
dt yt

8. Dla reakcji chemicznej A + 2B + C = 2D + E przebiegajacej w uktadzie homogenicznym,
réwnaniem, ktére na pewno btednie opisuje jej szybkosc r, jest rownanie (c¢;— stezenie
reagenta i):

a)r = kcycy

b) r = kcycgcc

c)r = kcicc

d)r = kcycice

9. Ogdlne rownanie opisujgce szybkosé¢ r = Z—‘: wielu reakcji heterogenicznych w sytuacji,
gdy to reakcja chemiczna (a nie dyfuzja) stanowi czynnik jg determinujgcy w wielu
przypadkach przyjmuje postaé (B — stopien przereagowania, t — czas, k,m,n — state > 0):
a)r=k(1-q)"



b)r=ka™(1- a)"
c)r=ka"(1-a)"
d)r=ka™(1- a)"

10. Réwnanie Awramiego opisujace zaleznosc¢ stopnia przereagowania B od czasu t dla wielu
reakcji heterogenicznych, w ktérych powstawanie zarodkéw nowej fazy i sposéb ich wzrostu,
stanowig czynniki limitujgce catkowitg szybkosé reakcji ma postac (k, n > 0 — state):
a)a=1—ket"

b) @ = e~ kt"

c) a=1—kt"

da=1—e k"

11. Jezeli przewodnictwo wiasciwe 1M roztworu CaClz wynosi k Q'cm™, to przewodnictwo
rownowaznikowe tego roztworu jest rowne (M — masa czgsteczkowa CaCl,):

a) 250«

b) k-M

c) k/M

d) 1000k/M

12. Przewodnictwo rownowaznikowe jest liniowg funkcja stezenia :
a) w roztworach, w ktérych wspétczynnik aktywnosci jondéw f = 1

b) dla elektrolitéw mocnych

c) w roztworach, w ktérych sita jonowa I=1

d) dla elektrolitéw stabych

13. Graniczne przewodnictwo réwnowaznikowe Ao (A — przewodnictwo réwnowaznikowe, ¢
— stezenie) to:
a)limA

c-0
b) maksymalna warto$¢ przewodnictwa réwnowaznikowego danego elektrolitu

c) lim A

C—00

d) minimalna wartos¢ przewodnictwa rownowaznikowego danego elektrolitu

14. Zwigzek przewodnictwa réwnowaznikowego A z ruchliwoscig kationdw u) i ruchliwoscia
aniondw u(.) przedstawia réwnanie (F — stata Faradaya, o — stopiei dysocjacji):

a)\=u@E +ug

b) A= [ug) - ug|

¢) A= aF|(uw - up)l

d) A = aF(u@) + ug)

15. Jezeli t+ i t- oznaczajg odpowiednio liczby przenoszenia kationdw i aniondw to stuszna jest
zaleznosc:

a)jt++t.=1

b)t: +t. <1

cti/t>1

d)t/t.<1



16. Dla ogniwa chemicznego, w ktdrym zachodzi reakcja Zn + CuSO4 = ZnSO4 + Cu spetnione
jest réwnanie (AG? - zmiana entalpii swobodnej w warunkach standardowych, Eo — sita
elektromotoryczna, F — stata Faradaya):

a) AG? = 2FE,

b) AG? = —2FE,

c) AG? = E,
d)AGY = — =2

17. Potencjat E elektrody metalowej Cr = Cr3* + 3e” opisuje réwnanie (Egr — potencjat
normalny elektrody, R — stata gazowa, T — temperatura bezwzgledna, F — stata Faradaya, ax—
aktywnos$¢ jondw Cr3*) :

a) E = Eg — —In(a)

b) E = E¢, + —In(ay)
o) E = E& + -In(ay)

dE = E2 — —In(ay)

18. Jezeli potencjaty normalne elektrod Zn|Zn?* i Pb|Pb%* wynosza -0,76V i -0,13V
odpowiednio, to reakcja Zn?* + Pb = Zn + Pb?* samorzutnie bedzie przebiegata :

a) z lewej strony na prawg

b) z lewej strony na prawa, jezeli stezenie jondw Zn?* bedzie wieksze niz stezenie jonéw Pb?*
c) w strone zalezng od rdéznicy aktywnosci jonédw Zn?* i Pb?*

d) z prawej strony na lewg

19. Elektroda Il rodzaju jest:
a) Ag|AgClis)| CI

b) Pt|AgCl) | Cl

c) Ag|AgNOs

d) Pt|Clyg|CI

20. Akumulator otowiowy jest ogniwem chemicznym o schemacie:
a) Pb|H*| |H*|PbO;

b) Pb|PbSOa4s)| |H2S04|Pb

c) Pb|H2S04| |H2S04| PbO;

d) Pb|PbSO4(s)| |H2S04| PbO2

Elektrotechnika i elektronika

1. Jakie wartos$ci majg prady gateziowe w obwodzie, ktérego schemat przedstawia rysunek?
Dane: E=9V, R1=1Q2, R;=6£€2, R3=3Q2. I, Ri
a) hi=3A, h=1A, 3=2A

b) 1=3A, h=2A, =1A

) 1=9A, h=6A, I=3A E R R3
d) h=1A, h=2A, =3A




2. Elektroniczny uktad przedstawiony na schemacie, zbudowany w oparciu 0o wzmacniacz

operacyjny to: C
a) wzmacniacz odwracajacy i i
b) uktad kondensatorowy R; U
c) uktad catkujacy —[ 1] -
d) uktad rézniczkujacy —o
Uue y I
s U, Uwy

L

3. Jaka moc wskazuje watomierz w obwodzie pradu sinusoidalnego w stanie ustalonym
0 napieciu zasilajgcym e(t) i impedancji obcigzenia Z ? Dane:
e(t)=Emsin(Bt), En=200/2 V, Z=(8+j6)EE)

a) 3200W -

b) 600W _ 7\
c) 800W w
d) 1400W

e(t) Z

4. Ktoéry z metali ma najwiekszg przewodno$¢ elektryczng wtasciwg w temperaturze
pokojowej (jest najlepszym przewodnikiem elektrycznosci)?

a) ztoto

b) srebro

c) miedz

d) aluminium

5. Odbiornik (opér Ro) dopasowano do Zzrddta napiecia tak, aby na nim wydzielata sie energia
z maksymalna moca. lle wynosi moc odbiornika Po ?
Dane: E =16V, Rw=4Q

a) Po =4W — 11—

b) Po =16W

¢) Po=24W e Ro
d) Po =8W

6. Zasada superpozycji obowigzuje tylko w obwodach:
a) pradu statego

b) liniowych

¢) pradu sinusoidalnego

d) nieliniowych

7. Amperomierz cyfrowy True RMS ustawiony w tryb pracy AC przy pomiarze pradu
okresowego wskaze:



a) | %T{[l(t)dt

b) I=%W
o1, = /%ll(t) dt
d) 1, = \W

8. Jaka funkcje logiczna realizuje uktad cyfrowy?

a) Y=X, X+ X1
b) y=X,-X+Xu
C) Yy=X,+X;+ X1

d) y=(x2+x3)->_<1

X3

i(t)=

i(t+nT)

@

Amperomierz True RMS AC

X2

Ba

9. W jakim uktfadzie elektrycznym odpowiedz na skok napiecia zasilajgcego da przebieg

czasowy przedstawiony na oscyloskopie?

a) uktad RC
b) uktad RLC
c) uktad RL
d) uktad LC

- Coohusape X501

10. W symetrycznych uktadach tréjfazowych przy potaczeniu tego samego odbiornika
w gwiazde i w tréjkat obowigzuje zaleznos¢ miedzy mocami:

a) Ptrojkata = \/§ Pgwiazdy
b) Ptréjkqta = 3Pgwiazdy
C) Pgwiazdy = 3Ptrojkata

d) Pgwiazdy = \/§ Ptréjkata




11. Dla jakiej wartosci oporu Rx mostek elektryczny jest w réwnowadze?
Dane: R1 = 1B, Ry = 2E Rz = 3[R
a) Rx=6

b)Rx=4
C)Rx=5 m
d)Rx=7 \\//

Rx

12. Na wejsciu wzmacniacza zbudowanego w oparciu 0 wzmacniacz operacyjny przytozono
sygnat o napieciu Uwe = 10 mV. Napiecie na wyjsciu wzmacniacza Uwy wynosi:

a) Uwy = 600 mV

b) Uwy = 490 mV |:L|R =49kQ

c) Uwy =-490 mV
d) Uwy = 500 mV R;=1kQ Uz

° +
UWET o U, Uwy

13. W symetrycznym uktadzie tréjfazowym woltomierz wskazuje Uy =400V, R = 100 E.
Amperomierz wskaze /a:
a) Ia=6,928A

b) =4 A

c) Ia=5,657A

d) /h=8 A

14. Uktad, w ktérym zalezno$¢ pomiedzy sygnatem wejsciowym a wyjsciowym
przedstawiono na wykresie jest uktadem:

a) liniowym A
b) nieliniowym WE

A >

c) odejmujgcym
d) sumujgcym /

15. Dla obwodu pradu sinusoidalnego zaleznos$¢ pomiedzy mocg czynng P, bierna Q i pozorng
S wyraza sie wzorem:

a) S=P+Q
b) $2=P%+Q?
c) S=P-Q

d) s=P-Q



16. Zaleznos¢ pomiedzy pragdem a napieciem dla indukcyjnosci L wyraza sie wzorem:
a) u(t) =L-i(t)
t

b) u() =T [it)dt +u, JO N
"o O

d.
C) u(t) = Lal(t)

. d
d) i) = Lau(t)

17. Rezonans napie¢ w szeregowym uktadzie RLC wystgpi dla czestotliwosci f réwnej:

1

a) f=—
JLC R L C

b) f=t [b @ _ |
| 2z \C e(t)=Emsin(awt)
c) f=LC

1
d) f= 27JLC

18. W Polsce znamionowa wartos¢ napiecia w gniazdku elektrycznym wynosi 230 V. Wartos¢
ta to:

a) wartosc $rednia

b) amplituda

c) wartosc¢ skuteczna

d) wartos¢ maksymalna

19. Liczba 11011011 w systemie dwdéjkowym to w systemie dziesietnym:
a) 111
b) 391
c) 213
d) 219

20. Przetwornik analogowo-cyfrowy 8 bitowy ma standéw:
a) 256

b) 8

c) 64

d) 16

21. Sprawnosc¢ energetyczna uktadu przetwarzajgcego energie wyraza sie wzorem:

a) n= _Pstear 10005

Rve + Rwy
Pstrat
b) 1= %100% ﬁ
WE
P P

Ry = PsTRAT 100 " UKLAD .

c) n= —Ho = T-100% — —>
WE

d) 1 = FSTRAT 10004
PWE



22. Oscyloskop przedstawia sygnat sinusoidalny o amplitudzie Unmi czestotliwosci f:

a) Um ) 10V I f= ZOkHZ & Czdllowcope-XSC1 o
b) Un=16Vi f=20kHz g ==
) Un=16Vi f=10kHz
d) Un=10Vi f=10kHz A~ pisy
n e I Chamel A Chawel B r—
121 || S0osus 31.984 ¥ =
Timebaie Crarnel A Channsl B Trigoer
[ scle 20 mOw Sce 20 V/O» e BYOV 12 e DR BD
ol Y powtten 0 Yposton 0 e g ’
iesenan) poiolad ¢ @il e Sl b o)

23. W obwodzie pradu sinusoidalnego w stanie ustalonym wskazanie woltomierza wynosi:
a) Uv=60V
b) Uv=103,9V .

d) Uy= 180 V

Xc=12 QQ

24. Idealny transformator o przektadni napieciowej n= % =5 obcigzono rezystancja Ro
2

=10 Q. Rezystancja wejsciowa uktadu wynosi:
a) Rwe=10Q n=5

b) Rwe = 50 Q

¢)Rwe=20Q Rwe

d) Rwe =250 Q —>
17




Bezpieczenstwo techniczne

1. lle przypadkdéw wymienit Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
zagrozenia zycia ludzi w uzytkowanych istniejgcych budynkach?

a)4a

b) 2

c)6

d)o

2. Dojscia ewakuacyjne prowadzi;?

a) wewnatrz pomieszczenia i wewnatrz klatki schodowe;j

b) do wyjécia na zewnatrz budynku oraz do innej strefy pozarowej

c) od wyjscia z pomieszczenia do; innej strefy pozarowej, na zewnatrz budynku, do
wymknietej pozarowo klatki schodowej

d) do innego budynku

3. Od czego zalezy klasa odpornosci pozarowej budynkéw?

a) grupy wysokosciowej budynku i gestosci obcigzenia ogniowego lub kategorii zagrozenia
ludzi

b) ilosci materiatéw palnych i ilosci ludzi

c) klasy odpornosci ogniowej elementéw budynku

d) dtugosci drég ewakuacyjnych

4.Jakie znasz bezpieczne miejsca dla ludzi znajdujgcych sie w budynku?

a) inna strefa pozarowa i klatka schodowa

b) inna strefa pozarowa, klatka schodowa wymknieta drzwiami w klasie El 30 oraz
oddymiana lub posiadajgce urzadzenia zapobiegajgce zadymieniu

c) pomieszczenie z dwoma wyjsciami

d) korytarz o szerokosci co najmniej 1,4 m

5. Od czego zalezy szerokos¢ wyjscia ewakuacyjnego?

a) od powierzchni pomieszczenia

b) od powierzchni i kubatury pomieszczenia

¢) od ilosci ludzi w pomieszczeniu w taki sposéb ze na kazde 100 oséb przypada 0,6 m
szerokosci wyjscia

d) od ilosci ludzi w pomieszczeniu w taki sposdb ze na kazde 100 oséb przypada 0,6 m
szerokosci wyjscia lecz nie mniej niz 0,9 m

6) Czynniki szkodliwe i ucigzliwe to;

a) chemiczne, fizyczne, biologiczne i psychofizyczne a decyduje czas i przekroczenie
dopuszczalnych stezen i natezen

b) elementy wystajgce i ruchome na stanowisku pracy

C) zwigzane z przemieszczaniem sie

d) stanowiska pracy w poblizu instalacji elektrycznej o napieciu 1500 V.

7. W warunkach normalnych pracy napiecia bezpieczne to;
a) przemienne 50 V i state 120 V



b) przemienne 25 Vi state 50 V
c) przemienne 25 A i state 120 Hz
d) przemienne i state ponizej 12 V

8. Na stanowisku pracy przy 8-godzinnej ekspozycji na hatas styszalny dopuszczalny poziom
Wynosi;

a) 85 dB ale moze by¢ zmniejszony w zaleznosci od rodzaju stanowisk pracy

b) 85 dB ale moze by¢ zwiekszony w zaleznosci od rodzaju stanowisk pracy

c) nie powinien przekracza¢ 115 dB

d) zalezy od charakterystyki pasm tercjowych

9. W jakich przypadkach stosuje sie ograniczenia o$wietlenia?.

a) sg 3 klasy ograniczenia i zalezg wytacznie od rodzaju wykonywanej pracy
b) zalezy od rodzaju wykonywanych prac i funkcji pomieszczen

c) stosuje sie wytgcznie do oswietlenia dziennego

d) zabrania sie ograniczenia oswietlenia

10. Kiedy stosuje sie wentylacje miejscowg na stanowisku pracy?
a) gdy wystepuja substancje trujgce i rakotworcze

b) gdy ilo$¢ ciepta przekracza 2500 [kJ x godz/m?]

c) gdy ilos¢ ciepta przekracza 2500 [W/m?3]

d) gdy wysokosé czerpni nawiewu przekracza 3,5 m

11. lle jest podstawowych praw konsumenta?

a)3

b) 4

c)5

d) 2 ,,0 ogélnym bezpieczenstwie produktu” i, odpowiedzialnosci za produkt wadliwy”

12. Ktéra jest prawidtowa definicja produktu bezpiecznego;

a) rzecz ruchoma ktéra w zwyktych warunkach uzywania nie stwarza zagrozenia dla
konsumentow

b) produkt, ktéry zapewnia oczekiwane bezpieczenstwo z uwzglednieniem sposobu jego
prezentacji w czasie normalnego uzytkowania oraz czasu wprowadzenia do obrotu

c¢) produkt ktéry nie spowodowat powstania uszczerbku w majgtku lub na zdrowiu
konsumenta na podstawie przepisow o odpowiedzialnosci za produkt.

d) rzecz ruchoma, ktéra w zwyktych lub innych, dajgcych sie rozsgdnie przewidzie¢
warunkach jej uzywania, nie stwarza zagrozenia dla konsumentéw lub stwarza znikome
zagrozenie, dajace sie pogodzi¢ ze zwyktym uzywaniem i uwzgledniajgce wysoki poziom
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i zdrowia ludzkiego

13. Wymien zasady odpowiedzialnosci za produkt niebezpieczny.

a) sprzedawca lub hurtownik jest bezwarunkowo odpowiedzialny za produkt niebezpieczny
b) producent jest bezwarunkowo odpowiedzialny za szkode spowodowang przez
niebezpieczny produkt, nie ma potrzeby udowadniania winy producenta, producent
odpowiada za szkode réwniez wéwczas, gdy wynika ona z dziatania lub zaniechania osob
trzecich, wszystkie osoby odpowiedzialne za szkode odpowiadajg za nig solidarnie

c) sprzedawca produktu jezeli nie mozna stwierdzi¢, kto jest producentem



d) producent jezeli organy panstwowe dokonaty oceny w zakresie kategorii, cech i informacji

14. Jakie istniejg rodzaje wad dotyczace produktu?

a) fizyczne i prawne

b) materiatowe widoczne i niewidoczne oraz funkcjonalne
c) funkcjonalne i prawne

d) informacyjne

15. Rekojmia powstaje z;

a) jest dobrowolna i powstaje po podpisaniu dokumentu gwarancyjnego
b) z mocy prawa i dotyczy tylko nieruchomosci

€) z mocy prawa a jej termin jest zawity

d) w wyniku podpisania umowy kupna sprzedazy

16. Metody oczyszczania Sciekdw komunalnych.
a) termiczne

b) mechaniczne, biologiczne i chemiczne

c¢) naturalne i chemiczne

d) filtracyjne

17. Najwyzsze srednioroczne promieniowanie Cs wystepuje w wojewddztwie;
a) Slaskim

b) dolnoslgskim

c) opolskim

d) matopolskim

18. Surowce ceramiczne nalezg do.
a) zasobdéw odnawialnych

b) zasobéw nieodnawialnych

c¢) zasobow organiczno-aluwialnych
d) zasobdw energetycznych

19. Mozliwe formy zatrudnienia

a) na podstawie umdw o prace i umow cywilno prawnych
b) na podstawie umowy o zlecenia lub umowy o dzieto

c) tylko z tytutu powotania

d) z tytutu elastycznych form zatrudnienia

20. Srodki ochrony indywidualnej

a) powinny by¢ przydzielane studentom na zajeciach laboratoryjnych

b) moga by¢ wymieniane za ekwiwalent pieniezny

¢) moga by¢ uzywane tylko przez jeden rok

d) podlegajg obowigzkowej procedurze certyfikacyjnej na znak bezpieczenstwa

21. lle lat trwajg roszczenia za ceramiczny produkt wadliwy z tytutu rekojmii (z
wytgczeniem budynkdéw) ?

a)l

b) 2

c)3

d)5



22. Aprobata techniczna dla wyrobu ceramicznego udzielana jest na wniosek:
a) importera,

b) producenta,

c) sprzedawcy

d) producenta i sprzedawcy

23. Czy srodki ochrony indywidualnej oraz ubrania robocze podlegaja certyfikacji?
a) tak

b) tylko srodki ochrony indywidualnej

c) tylko ubrania robocze

d) nie

24. llosc¢ i stopien skomplikowania a takze konsekwencje btednych decyzji wptywaja na:
a) monotomie pracy

b) przecigzenie psychiki

c) niedocigzenie psychiki

d) nie majg zadnego wptywu

25. Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku zalezy od:

a) izolacyjnosci, nosnosci i szczelnosci ogniowej wyrazonej w minutach
b) temperatury pracy elementéw budowlanych

c) ogniotrwatosci elementéw budowlanych

d) klasy reakcji na ogien

26. Bezpiecznym miejscem dla celéw ewakuacji jest:

a) pomieszczenie wyposazone w state urzgdzenia gasnicze (tryskaczowe)

b) korytarze i wymknieta klatka schodowa drzwiami w klasie EI 30 CS

c) inna strefa pozarowa, oddymiana klatka schodowa z drzwiami El 30 CS, miejsce na
zewnatrz budynku oraz klatka schodowa z drzwiami EI30 posiadajgce urzadzenie
zapobiegajgce zadymieniu

d) pozioma i pionowa droga ewakuacyjna oraz miejsce na zewnatrz budynku

27. Zasoby odnawialne to miedzy innymi:

a) woda, zbiorowiska roslinne, fowiska, zasoby genetyczne i wegiel brunatny
b) wegiel kamienny, rudy miedzi oraz zasoby lesne

c) przede wszystkim surowce energetyczne i surowce mineralne

d) zbiorowiska roslinne, fowiska, zasoby genetyczne oraz powietrze

28. Odpady przemystowe niebezpieczne to:

a) przede wszystkim odpady z produkgcji, przygotowania, obrotu i stosowania zwigzkéw
nieorganicznych a takze przerdbki ropy naftowej i procesdw hydrometalurgicznych

b) produkty fermentacji cukréw

c¢) zwigzki chemiczne biodegradowalne

d) piaski i ity



Surowce mineralne i chemiczne

1. Surowiec mineralny to:

a) rodzima faza krystaliczna, ktéra stanowi sktadnik skorupy ziemskiej,

b) finalny produkt przerébki kopaliny,

c) rodzimy utwér wielomineralny, ktéry powstat w wyniku dziatania proceséw geologicznych,
d) ciato jednorodne i anizotropowe pod wzgledem co najmniej jednej wtasciwosci.

2. Badania mikroskopowe surowcéw mineralnych w swietle przechodzgcym polegajg na:

a) rejestracji reflekséw niskokatowych, co jest szczegdlnie istotne w analizie surowcow
ilastych,

b) rejestrowaniu zmian niektérych witasciwosci fizycznych lub sktadu chemicznego substancji
mineralnych, zachodzacych podczas ich ogrzewania lub chtfodzenia,

c) obserwacji ich cech przy jednym polaroidzie i przy polaroidach skrzyzowanych,

d) $ledzeniu zachowania sie ich ziaren w osrodku o odpowiedniej lepkosci.

3. Analiza rentgenograficzna surowcéw mineralnych jest przeprowadzana:

a) metoda Lauego przy zastosowaniu wigzki promieniowania ciggtego,

b) przy uzyciu krysztatéw anizotropowych dwuosiowych,

c) metodg Debye’a-Scherrera-Hulla (DSH) przy zastosowaniu wigzki promieniowania
monochromatycznego,

d) stosujgc pipete Andreasena.

4. Leukogranity stanowig:

a) najbardziej charakterystyczng odmiane gabra,

b) odmiane granitéw, ktéra wyrdznia sie brakiem mineratéw femicznych,
c) rodzaj pertytéw o budowie zonalnej,

d) jeden z licznych przyktadéw struktury mozaikowe;j.

5. Gtéwnymi mineratami skatotwdérczymi skat magmowych:

a) nazywamy roztwory state z szeregu forsteryt-fayalit,

b) okreslane sg produkty wietrzenia chemicznego skat metamorficznych,
¢) bywajg nazywane odmiany polimorficzne TiO,,

d) s m.in. kwarc i skalenie.

6. W procesie przerdbki piaskdw kwarcowych na piaski szklarskie:

a) wykorzystuje sie mieszanine dwdch mineralizatoréw, ktérymi sg Ca(OH); i Fe;0s3,

b) przeprowadza sie wymiane jonowg, ktéra prowadzi do wzrostu powierzchni wtasciwej
surowca,

c) otrzymuje sie odmiane stabowapnistg, w ktorej zawartosé kalcytu wynosi 10-2% mas.,

d) obniza sie zawartos¢ tlenkéw barwigcych (Fe2Os i TiO2) m.in. przez usuniecie mineratéw
ciezkich.

7. Mineraty ciezkie:

a) sg podstawowym sktadnikiem surowcéw do produkcji wysokoglinowych materiatéw
ogniotrwatych,

b) s usuwane z piaskéw kwarcowych podczas ich przerébki na piaski szklarskie,



c) wystepujg powszechnie w wapieniach przeznaczonych do produkcji maczek szklarskich,
d) sg uzywane do produkcji koncentratéw andaluzytowych.

8. Kwarcyty do produkcji krzemionkowych materiatéw ogniotrwatych:

a) sg jedng z licznych odmian kopalin ilastych,

b) wystepuja najczesciej w formie oolitow,

c¢) powinny wyrdzniac sie sktonnoscig do trydymityzacji podczas ogrzewania,
d) zawierajg po prazeniu wytgcznie krystobalit.

9. Surowce skaleniowe sg stosowane w przemysle ceramicznym jako:

a) topniki w procesie produkcji wyrobdw o spieczonym czerepie,

b) sktadnik zestawu surowcowego, ktéry poprawia ogniotrwatos¢ zwyktg wytwarzanych
produktow,

c) zrédto magnezu,

d) dodatek uplastyczniajgcy mase ceramiczna.

10. W obserwacjach mikroskopowych plagioklazy wyrézniajg sie:
a) zdecydowanie dodatnim reliefem,

b) obecnoscig wielokrotnych, jednokierunkowych zblizniaczen,
c) wysokimi barwami interferencyjnymi,

d) silnym pleochroizmem.

11. Boksyt kalcynowany wyréznia sie:

a) wybitnie niskg ogniotrwatoscig zwykta,

b) podatnosciag do ulegania hydratacji,

c) zawartoscig takich faz krystalicznych jak korund i mullit,

d) wystepowaniem faz mineralnych o pokroju pseudojednoskosnym.

12. Kaoliny szlamowane powinny charakteryzowaé sie:

a) wysokg zawartoscig takich sktadnikéw jak mineraty ilaste i hematyt,
b) wysokg zawartoscig kaolinitu i niskim udziatem tlenkéw barwigcych,
¢) wysoka biatoscig i rGwnoczesnie niska wytrzymatoscia na zginanie,
d) duzym udziatem frakcji ziarnowej >63 um.

13. Kaolinit D wyrdznia sie:

a) podwyzszong plastycznoscig w poréwnaniu z kaolinitem Tc,
b) wybitnie grubym uziarnieniem,

¢) przynaleznoscia do uktadu regularnego,

d) zdolnoscig do tworzenia zrostow epitaktycznych.

14. Surowce ilaste ceramiki budowlane;j:

a) charakteryzujg sie wysoky zawartosciag mineratdw grupy smektytu, ktére wyraznie
zmniejszajqg interwat spiekania wyrobu,

b) powinny zawiera¢ tzw. margiel, ktéry stanowi duze ziarna kalcytu o wielkosci >0,5 mm.

c) s zasobne w illit i po wypaleniu dajg wyréb o barwnym czerepie,

d) sg najczesciej reprezentowane przez gliny zwatowe i mady rzeczne.



15. Ity poznanskie sg surowcami mineralnymi:

a) przeznaczonymi do produkcji porcelany,

b) stosowanymi w krajowym przemysle ceramiki budowlanej,
c) zawierajgcymi gtdwnie uwodnione tlenki glinu,

d) wyrdzniajgcymi sie wysokg ogniotrwatoscig zwykta.

16. Bentonity sg surowcem mineralnym:

a) zasobnym w mineraty grupy smektytu,

b) przeznaczonym do produkcji technicznego tlenku glinu,

c) wystepujgcym powszechnie na terenie Polski,

d) otrzymywanym w procesie przerdbki piaskéw kwarcowych.

17. Weglanowe surowce wapniowe do produkcji szkta:

a) reprezentujg zwykle margle wapniste pozbawione skupien pirytu i krzemieni,

b) to przede wszystkim kreda piszgca, ktora jest eksploatowana w regionie lubelskim,

c) s pozyskiwane z dolomitéw w procesie produkcji strgcanego weglanu wapnia,

d) sg produkowane w formie maczek z marmuréw kalcytowych i wapieni wysokiej czystosci.

18. Weglanowe surowce magnezowe do produkcji materiatdw ogniotrwatych to:

a) magnezyty krystaliczne i zbite, z ktérych — po obrdbce termicznej i hydratacji — otrzymuje
sie brucyt,

b) maczki dolomitowe o wybitnie niskiej zawartosci Fe,0s3,

c) gtdwnie magnezyty krystaliczne, z ktérych — po ich prazeniu — otrzymuje sie klinkier
magnezytowy o wysokiej zawartosci peryklazu,

d) boksyty, ktérych sktadniki mineralne ulegajg podczas prazenia przejsciu w diaspor.

19. W sktadzie fazowym magnezytéw spieczonych:
a) wystepuje gtdwnie magnezyt,

b) korzystna jest obecno$¢ monticellitu,

c) podstawowym sktadnikiem jest peryklaz,

d) niekiedy wystepuje kaolinit.

20. Gips wspoétwystepuje z anhydrytem w:

a) krajowych surowcach krzemionkowych do produkcji niektdrych odmian materiatow
ogniotrwatych,

b) siarczanowych surowcach wapniowych eksploatowanych na terenie Dolnego Slaska,

c) surowcach bentonitowych najwyzszej jakosci, stosowanych do polepszenia plastycznosci
kaolindw szlamowanych,

d) drobnych frakcjach ziarnowych, ktore powstajg w procesie produkcji niektérych kruszyw
tamanych,



Podstawy InZynierii Materiatow

1. Wielko$¢ zarodka krytycznego r* podczas krystalizaciji:

a) maleje wraz ze wzrostem odchylenia od stanu réwnowagi

b) rosnie wraz ze wzrostem odchylenia od stanu rownowagi

c) odchylenie od stanu réownowagi nie ma wptywu na te wielkos¢
d) wielko$¢ zarodka zalezy od temperatury otoczenia

2. Wielko$¢ przechtodzenia stopu ceramicznego wynosi odpowiednio ATy, AT, ATs, przy
czym AT1> AT> ATs. Niech r* oznacza promien zarodka krytycznego, AG* entalpie
swobodng procesu krystalizacji. Ktére nieréwnosci sg prawdziwe:

a) r*>r3*>ry¥%, AGy* > AGs* > AG1*
b) ra*>r2*>ri*, AGs* > AGy* > AG1*
c) r*>r*>rs¥, AG1* > AGy* > AG3*
d) ri*>r3*> ¥, AG1* > AGs* > AG*

3. Zarodkowanie heterogeniczne zachodzi:
a) w fazie gazowej

b) w fazie ciektej

c) w fazie statej

d) z udziatem obcych powierzchni

4. Ktéry z wymienionych ciektych stopédw musi by¢ najszybciej ochtadzany, aby po
zastygnieciu uzyskac¢ amorficzng (bezpostaciowa) faze stata:

a) Na,0-SiO,

b) GeO;

c)Cu

d) SiOo;

5. W procesie CVD otrzymano warstwy SizsN4 na podtozu metalicznym. Parametr
chropowatosci podtoza R, = 0,05, po procesie osadzania zmniejszyt sie do Ra=0,01.
Wzrost warstw limitowany byt przez:

a) dyfuzyjny transport masy w fazie gazowej

b) transport konwekcyjny

c) reakcje chemiczne na powierzchni

d) dyfuzyjny transport gazowych produktéw reakcji

6. Energia powierzchniowa wtasciwa okresla:

a) energie potrzebng do utworzenia jednostkowej powierzchni
b) energie jaka posiada jednostkowa powierzchnia

c) tylko odpowiedz a) jest prawdziwa

d) odpowiedzi a) i b) sg prawdziwe



7. Szybkos¢ wzrostu warstw w procesie CVD zalezy od temperatury podtoza. W ukfadzie
zaleznosci InG-1/T (G-szybkos¢ wzrostu, T — temperatura) podaé mechanizmy limitujace
wzrost warstw w odpowiednich zakresach temperatur:

a) reakcje na powierzchni dla

InG T<T" i dyfuzja w fazie gazowej
dla T>T"

b) reakcje na powierzchni dla
T>T" i dyfuzja w fazie
gazowej dla T<T"

c) zarodkowanie dla T>T i wzrost
krysztatow dla T<T"

d) zadna z odpowiedzi nie jest
prawidlowa

*

Ut uT

8. Proces przegrupowania ziarn podczas spiekania prowadzi do (wskaz odpowiedz
nieprawdziwg):

a) utworzenia czesci powierzchni ciato state-ciato state

b) spadku entalpii swobodnej uktadu

¢) wzrostu pustych przestrzeni

d) wzrostu gestosci uktadu

9. Rozwiniecie powierzchni proszku ztozonego z jednakowych kulistych ziarn wynosi

1,2 - 103 m?/kg.

Jesli jednostkowa energia dla powierzchni ciato state — gaz wynosi 10 J/m?, a dla powierzchni
ciato state — ciato state 0,2 J/m?, to wéwczas spadek entalpii swobodnej zwigzany z procesem
spiekania wynosi:

a) 952 J/kg

b) 1188 J/kg

c) 1210J/kg

d) 527 J/kg

10. Gradient stezenia wakacji w szyjce podczas spiekania jest konsekwencja:
a) adaptacji powierzchni ziarn

b) odparowania czesci atomoéw na skutek wzrostu temperatury

c¢) dyfuzji atoméw na powierzchnie ziarna

d) naprezen w szyjce

11. Jesli w danym etapie procesu spiekania dominuje mechanizm parowania i kondensacji, to
wowczas skurcz materiatu:

a) rosnie liniowo

b) roénie z czasem jak t/? (p — wielko$¢ zalezna od mechanizmu przenoszenia masy)

c) w takim przypadku nie obserwuje sie skurczu

d) rosnie z czasem i zmiany te opisane sg ztozonym réwnaniem



12. Szybkos¢ spiekania w fazie statej:

a) nie zalezy od wielkosci proszku
t, (R

b) zalezy i okreslone jest rGwnaniem t—l = (—IJ ; t —czas, R- promien ziarna, p —stata
2 2

zalezna od mechanizmu przenoszenia masy

ot (RY
c) zalezy i okreslone jest réwnaniem = = R
1 2

d) zalezy i okreslone jest réwnaniem 4 = &

t2 RZ

13. W procesie spiekania w fazie statej wystepuje dyfuzyjny transport masy réznego rodzaju.
Wskaz, ktory z procesdw posiada najwiekszg energie aktywac;ji:

a) dyfuzja po granicach ziarn

b) dyfuzja w fazie gazowej

c¢) dyfuzja po swobodnych powierzchniach

d) dyfuzja objetosciowa

14. W procesie spiekania w fazie statej nastepuje proces zamykania kanalikowych poréw
otwartych (katastrofa topologiczna). Podaj warunek ich niestabilnosci,
jezeli r - $redni promien, | — dtugosc

a) 2I1r > |

b) 2ITr <I

c) 42 =1?

d) e =
3

15. W czasie rozrostu ziarn w procesie spiekania granica miedzyziarnowa przesuwa sie od
ziarna:

a) mniejszego w kierunku wiekszego, jezeli to ostatnie ma wklestg powierzchnie graniczng
b) mniejszego w kierunku wiekszego, jezeli to ostatnie ma wypukfa powierzchnie graniczna
c) wiekszego w kierunku mniejszego, jezeli to ostatnie ma wypuktg powierzchnie

graniczna

d) wiekszego w kierunku mniejszego, jezeli to ostatnie ma wklesta powierzchnie graniczng

16. Krytyczna wielkos¢ ziarn jest to:

a) maksymalny rozmiar ziarna, ktéry nie moze by¢ przekroczony z uwagi na uruchomienie
procesu hamowania ziarn

b) rozmiar ziarna, po osiggnieciu ktérego nastepuje dekohezja materiatu

c)minimalny rozmiar ziarna po osiggnieciu ktérego nastepuje dekohezja materiatu

d) rozmiar ziarna, po osiggnieciu ktérego nastepuje konsolidacja materiatu

17. Przebieg procesdw przenoszenia masy w trakcie spiekania z udziatem fazy ciektej zalezy
od (wskaz odpowiedz btedng)
a) gestosci fazy ciektej



b) ilosci fazy ciektej
¢) zwilzania ciata statego przez ciecz
d) lepkosci fazy ciektej

18. Niereaktywna ciecz, ktorej udziat objetosciowy jest rowny ok. 10%, a kat zwilzania ciata
statego wynosi ok. 0° :

a) bedzie utatwiac przegrupowanie ziarn i wptywadé na zjawiska dyfuzyjne

b) nie bedzie odgrywac zadnej roli na jakimkolwiek etapie spiekania

c) bedzie w niewielkim stopniu modyfikowaé pierwsze etapy spiekania

d) bedzie tworzy¢ faze ciggty w uktadzie i wptywac na rozrost ziarn

19. Wskaz od jakich procesdéw zalezy przebieg spiekania z duzym udziatem (powyze;j
30%) niereaktywnej cieczy:

a) dyfuzji objetosciowe;j

b) dyfuzji w fazie ciektej

¢) wypetnienie pustych przestrzeni przez ciecz i usuwanie pecherzykdéw gazu

d) dyfuzji w fazie gazowej

20. Spadek entalpii swobodnej podczas spiekania reakcyjnego (,,chemicznego”) jest zwigzany
ze zmiang:
a) energii powierzchniowe;j
b) energii rozproszonej
c) energii wynikajgcej ze zmiany sktadu chemicznego
d) objetosci uktadu
Inzynieria chemiczna

1. Réwnanie Fouriera okre$la ilo$¢ ciepta ptyngcego:
a) Réwnolegle do izoterm

b) Skosnie do izoterm

c) Prostopadle do izoterm

d) Jest niezalezne od rozktadu izoterm

2. Wymiar wspofczynnika przewodzenia ciepta w ukfadzie Sl to:
a) W/mK

b) W/m?

c) W/m2Ksek

d) kcal/m - h - deg

3. Wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta ciaf krystalicznych:
a) jest stata

b) wzrasta wraz z temperaturg

c) maleje ze wzrostem temperatury

d) zalezy od wymiaréw geometrycznych

4. llo$¢é energii wypromieniowywanej przez ciato doskonale czarne jest proporcjonalna do:
aT,



b) T2
o) T3
d) 1

5. Temperature ciata szarego o nieznanej emisyjnosci mozna prawidtowo mierzy¢
pirometrem:

a) catkowitego promieniowania

b) monochromatycznym

c¢) dwubarwowym

d) fotoelektrycznym

6. Site termoelektryczng metali i stopdw okredla sie wzgledem
a) miedzi

b) platyny

c) palladu

d) irydu

7. Wspotczynnik absorpcji ciata doskonale biatego:
a) jest réwny zero

b) jest réwny jednosci

c) jest mniejszy od jednosci

d) jest wiekszy od jednosci

8. Predkosc¢ srednia w ruchu laminarnym jest

a) jest réwna predkosci w osi przewodu

b) jest rowna 2/3 predkosci w osi

c) jest rowna % predkosci w osi

d) jest rowna 2/3 predkosci w osi

9. Czastki kuliste opadajg laminarnie, gdy |. Reynoldsa jest:
a) mniejsza od 0,4

b) mniejsza od 1,0

¢) mniejsza od 2100

d) mniejsza od 3000

10. Zawiesine submikronowg mozna rozdzieli¢ przez:
a) filtracje grawitacyjna

b) filtracje wiréwkowg

c) filtracje cisnieniowg

d) sedymentacje i dekantacje

11. Ktéra z wymienionych cieczy nie jest cieczg reostabilng:
a) Newtonowska

b) pseudoplastyczna

c) tiksotropowa

d) lepkosprezysta



12. Proces chemiczny to przemiana, w ktore;j:

a) zmienia sie rodzaj czastek, stan termodynamiczny ukfadu jest staty
b) zmienia sie stan termodynamiczny uktadu

c) dowolna przemiana w statym stanie termodynamicznym

d) reakcji chemicznej towarzyszg procesy fizyczne

13. Temperatura zera w Miedzynarodowej Praktycznej Skali Temperatury jest rowna:
a) 0°Celsjusza

b) 0° Farenheita

c) 0° Reumira

d) 09 skali termodynamicznej

14. Ujednoradnianie mas plastycznych prowadzi¢ mozna:
a) w mtynie grawitacyjnym

b) mieszadtem propelerowym

c) mieszadtem ,,zetowym lub dwuzetowym”

d) w mtynie planetarnym

15. Predkosé obrotowa mtyna grawitacyjnego zalezy od:
a) masy mielnikéw

b) gestosci mielnikéw

c) Srednicy mtyna

d) wielkosci mielnikow

16. Nucza to:

a) Filtr grawitacyjny
b) filtr bebnowy

c) filtr prézniowy
d) filtr cisnieniowy

17. Czastki o wielkosci >0,005um usuwamy z gazéw przy pomocy:
a) Elektrofiltrow

b) filtréw workowych

c) filtrow olejowych

d) cyklonéw

18. Sita oporu osrodka przy laminarnym opadaniu czgstek zalezy od:

a) kwadratu Srednicy czastki kwadratu predkosci opadania i lepkosci osrodka
b) srednicy czastki predkosci opadania i lepkosci osrodka

c) Srednicy czastki i kwadratu predkosci opadania i lepkosci osrodka

d) kwadratu $rednicy czgstki predkosci opadania i lepkosci osrodka

19. Srednica zastepcza przewodu jest réwna:

a) promieniowi hydraulicznemu

b) podwojonej wartosci promienia hydraulicznego
c) potrojonej wartosci promienia hydraulicznego

d) czterokrotnej wartosci promienia hydraulicznego



20. Przy pomocy rurki Pitota mozemy okresli¢:
a) cisnienie statyczne w przewodzie

b) cisnienie kinetyczne w przewodzie

c) réznice cisnienia statycznego i kinetycznego
d) objetosciowe natezenie przeptywu

Maszynoznawstwo ceramiczne

1. Rozdziat zbioru ziaren na ziarna o jednakowych w pewnym zakresie rozmiarach lub
jednakowych gestosciach przy réznych rozmiarach nazywamy

a) Klasyfikacja

b) Przesiewaniem

c¢) Rozdzielaniem

d) Dystrybucjg

2. W wyniku ruchu po powierzchni roboczej i przechodzenia ziaren najmniejszych przez
otwory strumien nadawy na przesiewaczu dzieli sie na dwa produkty:

a) Gorny —odsiew i dolny — przesiew.

b) Nadawa i produkt

c) Nadziarno i podziarno

d) Dobry i zty

3. Wskaznik podrzutu wyraza:

a) Stosunek maksymalnej wartosci sktadowej normalnej przyspieszenia rzeszota do
sktadowej normalnej przyspieszenia ziemskiego

b) Wysokosci, na jaka jest podrzucane ziarno do amplitudy rzeszota

¢) Masy, nadawy ktdra jest podrzucona do masy nadawy bedgcej na rzeszocie

d) Amplitudy rzeszota do amplitudy wibratora

4. Przesiewacze ptaskie stanowigce podstawowa grupe przesiewaczy, o réznych
rozwigzaniach konstrukcyjnych, przeznaczone sg do przesiewania wszelkiego rodzaju ziaren
w zakresie

a) 100 mm do ok. 40 um

b) 400 mm do 20 mm

c) 100 mmdo 1 mm

d) 200 mm do 0,5 mm

5. Do materiatow o ziarnach ponizej 100EBm stosuje sie
a) Separatory powietrzne.

b) Przesiewanie na sitach na sucho

c) Przesiewanie na sitach na mokro

d) Przesiewacze szybkobiezne



6. Ziarno 80 % to:

a) Rozmiar ziarna w zbiorze, ktéry odpowiada srednicy oczka sita przez ktére przechodzi
80 % masy ziaren

b) Rozmiar ziarna rowny 80 % srednicy maksymalne;j

c) Rozmiar ziarna réwny 80% masy srednicy maksymalnej

d) Rozmiar ziarna odpowiadajgcy 80% rozmiardw wszystkich ziaren w zbiorze

7. Stopien rozdrobnienia 80% to:
a) iso = Dgo/dso

b) igo = 80% Dmax/dmax

c) iso=80% dmax /Dmax

d) iso= 80% D/d

8. Kruszarki stozkowe | stopnia kruszenia przyjmujg nadawe rozmiaru D i osiggajg
wydajnosé Q

a) D=1200; Q = 2500 t/h

b) D< 1500; Q <3200 t/h

c) D >1500; Q>4000 t/h

d) D< 100; Q >500 t/h

9. Dla materiatow o twardosci powyzej 5 stopni w skali Mosha mozna stosowac
a) kruszarki szczekowe i stozkowe z watem wspartym

b) kruszarki wirnikowe;

c) kruszarki walcowe,

d) walcowo — szczekowe

10. Schematy kruszarek udarowych przedstawione s3 na rysunku

|

a) Wszystkie
b) a-h
c) m-q
d) e-k

11. Miyny rurowe to mtyny, ktérych stosunek dtugosci komory L do jej srednicy D wynosi:
a)3dob



b) <1,5
c)2
d) >6

12. Rysunek przedstawia
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a) Schemat mtyna bebnowego o dziataniu okresowym z uktadem odpylania

b) Schemat pracy mtyna bebnowego kulowego dziatajgcego w cyklu zamknietym
c) Schemat instalacji do produkgc;ji gipsu

d) Schemat przeptywu powietrza w instalacji odpylajgce;j

13. Predkos¢ obrotowg komory mtyna dobiera sie ze wzgledu na :
a) Sposobu mielenia

b) Rozmiaréw mtyna

¢) Rozmiaréw mielnikdw

d) Sposobu mielenia i sSrednicy komory mtyna

14. Moc napedu mtyna grawitacyjnego przy udarowym sposobie dziatania zalezy od:
a) Ksztattu mielnikdw

b) Rodzaju wyktadziny

c¢) Predkosci obrotowej komory

d) Masy wsadu i predkosci obrotowej komory

15. Miyny wibracyjne stosowane sg do mielenia:
a) Drobnego i bardzo drobnego

b) Zgrubnego

c¢) Tylko do mielenia korundu

d) Surowcow ilastych

16. Proces mielenia w mtynach tocznych polega na:

a) Dziataniu sit mechanicznych wywieranych poprzez dwie powierzchnie, z ktérych jedna
toczy sie po drugiej a miedzy nimi znajduje sie mielony materiat

b) Uderzaniu nadawy o obrotowe walce

c) Dziataniu sit stycznych w wyniku przesuwania sie dwéch powierzchni, miedzy ktérymi
toczy sie nadawa



d) Dziataniu sit bezwtadnosci nadawy

17. Mieszalniki wibracyjne stosuje sie do:

a) Mieszania masy gipsowej

b) Mieszania gestych mas betonowych

c) Mieszania materiatdw gliniastych

d) Podtrzymywania masy w stanie zawieszania

18. Zasilacz talerzowy stosuje sie do materiatéw:
a) Plastycznych

b) Sypkich

c¢) Zawilgoconych

d) Kawatkowanych

19. Elementy mieszajgce w mieszarce topatowej wykonujg obrét:
a) Tylko wokot wtasnej osi

b) Tylko wokét obudowy mieszalnika

c) Wokot wtasnej osi i obudowy

d) Nie wykonuja ruchu obraca sie obudowa

20. Kat rozwarcia szczek w kruszarkach szczekowych, zalezy od :
a) Rozmiaru nadawy

b) Wartosci wspdtczynnika tarcia nadawy o stal

¢) Wartosci wspétczynnika tarcia nadawy na powierzchni szczek
d) Wartosci wspoétczynnika tarcia wewnetrznego

21. Zabezpieczenie kruszarki szczekowej przed przecigzeniem za pomocg ptyty rozporowej
nalezy do grupy:

a) Zabezpieczenia hydraulicznego

b) Zabezpieczenia zniszczalnego

) Zabezpieczenia ciernego

d) Zabezpieczenia dZzwigniowego

22. Wychéd w przerdbce mechanicznej surowcow jest to:

a) Procentowa ilos¢ produktu otrzymanego z przerdbki w danej maszynie
b) Przepustowos$é maszyny

c) llos¢ nadawy wprowadzonej do maszyny w jednostce czasu

d) Stosunek nadawy do produktu

23. Kruszarki szczekowe z prostym ruchem szczeki stuzg przede wszystkim do rozdrabniania:
a) Surowcéw srednio twardych i twardych

b) Surowcdéw twardych i bardzo twardych, o duzej scieralnosci

c¢) Surowcdéw o duzej nasigkliwosci i zawartosci Si02

d) Surowcow miekkich o duzej plastycznosci



24. Predkos¢ obrotowa watu mimosrodowego kruszarki szczekowej gwarantujgca uzyskanie
najwiekszej jej wydajnosci zalezy od:

a) Skoku i wydajnosci

b) Skoku i profilu szczeko

c) Skoku i kata rozwarcia szczek

d) Skoku i wartosci otwartej szczeliny wylotowej

25. Wskaznik podrzutu o wartosci 3,0 do 3,2 powoduje skutek w postaci:
a) Brak podrzutu, materiat $lizga sie po sicie

b) Delikatne przesiewanie, fatwo przesiewalnych materiatow

c) Delikatne przesiewanie, trudno przesiewalnych materiatow

d) Ostre przesiewanie, materiatéw trudno przesiewalnych

26. Zasilacz celkowy przedstawiony jest na rysunku:

27. Przesiewacze z rusztami ruchomymi stosuje sie do:
a) Wydzielenia najgrubszych klas w zakresie 80-200 mm
b) Separacji czesci metalowych

c) Frakcjonowania nadawy

d) Przesiewania klas <1mm



28. Rysunek przedstawia:
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a) Mieszalnik topatowy planetarny stosowany do rozpuszczania materiatéw gliniastych z
jednoczesnym mieszaniem dodatkow.

b) Mieszalnik topatowy dwu watowy przeciw prgdowy

¢) Mieszalnik do przygotowania masy gipsowe;j

d) Mieszalnik do przygotowania masy betonowej

29. Rysunek przedstawia:

a) Schemat czterostopniowego cyklonowego wymiennika ciepta pieca obrotowego

b) Schemat czterostopniowego cyklonowego wymiennika ciepta pieca obrotowego
reaktorem kalcynujgcym

c) Schemat pieca obrotowego do produkcji klinkieru cementowego
d) Schemat instalacji do odpylania pieca obrotowego

30. Rysunek przedstawia:

a) Schemat pieca obrotowego

b) Schemat pieca szybowego do wypatu wapna
¢) Schemat pieca do prazenia gipsu

d) Schemat instalacji odpylajacej




Elementy automatyki

1. Zamkniety uktad regulacji automatycznej to uktad w ktérym:

a) obiekt regulacji objety jest ujemnym sprzezeniem zwrotnym

b) obiekt regulacji objety jest dodatnim sprzezeniem zwrotnym

c) rodzaj uzytego sprzezenia zalezy od wtasciwosci dynamicznych obiektu regulacji
d) rodzaj uzytego sprzezenia zalezy od przyjetego algorytmu regulacji

2. W uktadzie automatycznej regulacji statowarto$ciowej sygnat wielkosci regulowanej:
a) podaza za zmianami sygnatu wartosci zadane;j

b) jest stabilizowany wokdt wybranej wartosci zadanej

c) podazg za programowanymi zmianami wartosSci zadanej

d) odpowiedzi a, b i c sg btedne

3. Zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwigzywania rownan rézniczkowych
umozliwia:

a) uzyskanie wynikéw obarczonych mniejszymi btedami

b) uproszczenie obliczen poprzez zamiane réwnan rézniczkowych na réwnania algebraiczne
c) obnizenie rzedu pochodnych

d) uzyskanie bezposredniego rozwigzania analitycznego

4. Transmitancja wypadkowa G(s) rownolegle potgczonych elementdw jest réwna:
a) iloczynowi transmitancji tych elementéw

b) sumie transmitancji tych elementéw

c) odwrotnosci iloczynu transmitancji tych elementéw

d) odwrotnosci sumy transmitancji tych elementéw

5. Modut transmitancji widmowej:

a) to stosunek amplitudy harmonicznego wymuszenia do amplitudy harmonicznej
odpowiedzi

b) okresla przesuniecie fazowe pomiedzy sygnatem wejsciowym i wyjsciowym

c) opisuje sposdb w jaki obiekt przetwarza sygnaty impulsowe

d) to stosunek amplitudy harmonicznej odpowiedzi do amplitudy harmonicznego

wymuszenia

6. Dzielnik napiecia to element:

a) catkujgcy

b) rézniczkujacy

c) inercyjny

d) proporcjonalny

7. Wystepowanie oscylacji wielkosci regulowanej w uktadzie regulacji dwupotozeniowej
zwigzane jest z:

a) uzytym algorytmem regulacji

b) dynamika obiektu regulacji

c) z poziomem wartosci zadanej

d) zaktéceniami dziatajgcymi na obiekt regulacji



8. Sygnatem wyjsciowy z czujnika temperatury w formie termopary jest:
a) natezenie pradu

b) czestotliwosé

c) rezystancja

d) napiecie

9. Transmitancja operatorowa regulatora PID ma postaé:
a) Gpip(s) = k(L + 5 +5T2)

b) Gpip(s) = ky(1+ sT; + Ty)

c) Gpip(s) = k(1 + SLTI)

d) Gpip(s) = kp(1 + sTy)

10. Dynamike obiektu regulacji w pakiecie symulacyjnym Matlab Simulink mozna
zamodelowac przy pomocy nastepujgcego bloku funkcjonalnego:

a) step

b) sine wave

c) transfer function

d) scope

11. Transmitancja operatorowa to:

a) stosunek transformaty wielkosci wyjsciowej do transformaty wielkosci wejsciowej

b) stosunek transformaty wielkosci wejsciowej do transformaty wielkosci wyjsciowej

c) stosunek amplitudy harmonicznego sygnatu wyjsciowego do amplitudy harmonicznego
sygnatu wejsciowego

d) odpowiedz uktadu na wymuszenie skokowe

12. Transmitancja wypadkowa G(s) szeregowo potgczonych elementdw jest réwna:
a) iloczynowi transmitancji tych elementéw

b) sumie transmitancji tych elementéw

c¢) odwrotnosci iloczynu transmitancji tych elementéw

d) odwrotnosci sumy transmitancji tych elementéw

13. Uchyb regulacji to:

a) rdoznica pomiedzy sygnatem wartosci zadanej i sygnatem wielkosci regulowane;j
b) réznica pomiedzy sygnatem wielkosci regulowanej i sygnatem wartosci zadane;j
c¢) réznica pomiedzy sygnatem wartosci zadanej i sygnatem sterowania

d) suma sygnatéw wartosci zadanej i wielkos$ci regulowanej

14. Transformata Laplace’a skoku jednostkowego wynosi:
a)l

b)%

C) e—as
1

d) s—a



15. Opis uktadu w stanie ustalonym jest mozliwy na podstawie analizy:
a) charakterystyki skokowej

b) charakterystyki impulsowej

c) charakterystyki statycznej

d) charakterystyki czestotliwosciowe;j

16. Transmitancja operatorowa G(s) elementu inercyjnego pierwszego rzedu wynosi:

a) G(s)=k
b) G(s):g
c) G(s) =ks
k
d) G(S)ZTJr1

17. Przekaznikowa charakterystyka statyczna opisuje dziatanie:
a) regulatora PI

b) regulatora PID

c) regulatora P

d) regulatora dwustawnego

18. Regulacje dwustawng stosujemy do obiektéw:

a) catkujgcych charakteryzujgcych sie matymi wartosciami statej czasowej
b) rézniczkujgcych

c) inercyjnych charakteryzujgcych sie duzymi wartosciami statej czasowej
d) o dowolnych witasciwosciach dynamicznych

19. Dziatanie astatyczne regulatora catkujgcego to dziatanie polegajgce na:
a) likwidacji btedu ustalonego

b) poprawie stabilnosci uktadu

c) ograniczeniu przeregulowan

d) skréceniu czasu regulacji

20. Standardowe regulatory cyfrowe posiadajg nastepujgce rodzaje wejsé¢ analogowych:
a) prgdowe w zakresie: 4 — 25 mA

b) napieciowe w zakresie: 0 — 10 V

c) czestotliwosciowe w zakresie: 0 — 50 kHz

d) rezystancyjne dla czujnikdw potencjometrycznych w zakresie: 0 — 300 Q

Instrumentalne metody analizy

1. Przedmiotem analityki procesowej jest:

a) badanie proceséw analitycznych

b) badanie zmian stezen sktadnikow w czasie

c) opracowanie procesOw oznaczania pierwiastkow
d) opracowanie sensorow chemicznych



2. Prawidtowo przedstawiony wynik analizy chemicznej to:

a) oznaczone stezenie (zawartosc) +/- niepewnos¢ oznaczenia
b) oznaczone stezenie (zawartosc)

c¢) wynik oznaczenia z doktadnoscig dwéch miejsc po przecinku
d) stezenie sladowe pierwiastka w prébce w ppm

3. Prébka do analizy powinna byc¢:

a) w postaci roztworu

b) w ilosci co najmniej 5-ciu graméw

c) reprezentatywna dla badanego obiektu
d) mozliwie jak najmniejsza

4. Roztwarzanie prébki ma na celu:

a) oddzielenie sktadnikéw przeszkadzajgcych
b) przeprowadzenie prébki do roztworu

) usuniecie substancji organicznych

d) zbadanie specjacji oznaczanego sktadnika

5. Czuto$é metody analitycznej to:

a) najmniejsze stezenie mozliwe do wykrycia dang metoda
b) pierwsza pochodna funkcji pomiarowej

c) najmniejsze stezenie mozliwe do oznaczenia dang metoda
d) pierwsza pochodna funkcji analitycznej

6. Parametrem opisujgcym selektywnosc¢ czujnika jest:
a) iloraz selektywnosci

b) selektywnos¢ ztozona

c) specyficznos¢

d) wspotczynnik selektywnosci

7. Kalibracja metody analitycznej polega na:

a) dodaniu roztworu wzorcowego do prébki

b) kondycjonowaniu elektrody pomiarowej

¢) wyprowadzeniu zaleznosci teoretycznej odpowiedzi sensora
d) eksperymentalnym wyznaczeniu funkcji pomiarowej

8. Aby sprawdzi¢ czy instrument pomiarowy pokazuje wlasciwe wartosci nalezy:
a) przeczytac instrukcje obstugi

b) wykona¢ kalibracje instrumentu

c) sprawdzi¢ nazwe producenta

d) instrument zawsze wskazuje prawidtowe wartosci

9. Btad systematyczny mozna wykry¢ poprzez:

a) uzycie odczynnikdw o wysokiej czystosci

b) analize certyfikowanego materiatu referencyjnego

c) wyciggniecie sredniej z co najmniej trzech wynikéw analizy
d) dobranie odpowiedniej strategii pobierania prébki



10. Eliminacja lub redukcja btedu przypadkowego jest mozliwe poprzez:
a) uzycie estymatora nieobcigzonego (np. Sredniej)

b) zastosowanie czystych odczynnikéw

c) zastosowanie certyfikowanych materiatéw odniesienia

d) uzycie cyfrowego odczytu wyniku pomiaru

11. W konduktometrii sygnatem jest:
a) prad

b) napiecie

c) przewodnictwo elektryczne

d) absorbancja

12. Pomiar potencjometryczny realizowany jest w warunkach:
a) galwanostatycznych

b) potencjostatycznych

c) statej temperatury i cisnienia

d) bezpragdowych

13. W potencjometrycznych pomiarach pH jako elektrode wskaznikowg stosuje sie
elektrode:

a) rteciowq

b) szklang

c) polaryzowalng

d) chlorosrebrowa

14. Ogniwo wzorcowe SEM to ogniwo:

a) Daniela

b) w ktérym jedna z elektrod jest normalna elektroda wodorowa
c) Westona

d) litowojonowe

15. W woltamperometrii elektroda pracujgca jest elektroda:
a) polaryzowalna

b) niepolaryzowalng

c) szklana

d) o bardzo duzej powierzchni

16. W miareczkowaniu potencjometrycznym punkt koficowy jest:

a) maksimum zaleznosci SEM = f(objeto$¢ dodanego titranta)

b) minimum zaleznosci SEM = f(objetos¢ dodanego titranta)

c) punkt przegiecia zaleznosci SEM = f(objetos¢ dodanego titranta)

d) punktem w ktérym potencjat elektrody ustala sie na okreslonej wartosci

17. Metodg fotometrii ptomieniowej mozna oznaczaé:
a) wszystkie metale
b) metale alkaliczne



c) wszystkie niemetale
d) tylko lantanowce

18. W metodzie atomowej spektrometrii absorpcyjnej zrédtem promieniowania jest:
a) ptomien palnika

b) lampa deuterowa lub lampa wodorowa

c) lampa z katodg wnekowg lub bezelektrodowa

d) lampa jodowa lub ksenonowa

19. W metodzie spektrofotometrii UV/VIS mierzona jest:
a) emisja promieniowania

b) sita termoelektryczna

c) sita elektromotoryczna

d) absorbancja

20. Zaleznos¢ absorbancji od stezenia opisuje:
a) Prawo Lamberta-Beera

b) Zalezno$¢ tomakina

c) Rownanie llkovica

d) Prawo Kirhoffa

Elementy technologii chemicznej

1. Zasada obiegu kotowego stosowana jest w procesie:
a) produkcji amoniaku

b) produkcji kwasu siarkowego

c) produkcji azotanu amonu

d) produkcji polietylenu

2. Zasada regeneracji materiatéw stosowana jest w procesach:
a) w ktérych powstajg produkty odpadowe

b) w ktérych stosuje sie surowce pomocnicze

c) w ktdérych stosuje sie proces absorpcji

d) w ktérych zachodzg reakcje nieodwracalne

3. W celu usuniecia CO; z mieszaniny H; i CO; stosuje sie proces:
a) adsorpcji

b) absorpcji

c) destylacji

d) wymiany jonowej

4. Gtéwnym surowcem przemystowego otrzymywania wodoru jest:
a) gaz ziemny

b) mazut

c) torf

d) benzyna



5. W celu zmniejszenia zawartosci tlenkdw azotu w spalinach stosuje sie:
a) spalanie wegla o niskiej zawartosci azotu

b) dodatek weglanu wapnia do wegla

c) wtrysk roztworu amoniaku do komory spalania

d) duzy nadmiar powietrza w procesie spalania

6. Katalizatorem utleniania amoniaku do NO jest:
a) platyna

b) pieciotlenek wanadu

c) zelazo

d) tlenek glinu

7. Gtéwnymi surowcami w procesie produkcji sody s3:

a) NaCl i NH4HCOs

b) NaCli CaO

c) NaCl i CaCOs3

d) CaCOs i (NH4)2CO3

8. Surowcem pomocniczym w produkcji sody metodg Solvaya jest:
a) chlorek sodu

b) amoniak

c) chlorek wapnia

d) koks

9. Proces zatezenia roztworu prowadzi sie w:
a) betkotce

b) wyparce

c) krystalizatorze

d) wirowce

10. Produktem powstajgcym w tzw. mokrym odsiarczaniu spalin jest:
a) CaS04- 0,5H,0

b) CaS04-2H,0

¢) NazS04

d) NH4HSO4

11. Zasada wielokrotnego wykorzystania ciepta w procesie jest stosowana:
a) w wyparce wielodziatowej

b) w wymienniku ciepta

c) w krystalizatorze

d) rekuperatorze

12. tugowanie to:

a) proces transportu masy z fazy statej do fazy ciektej
b) proces otrzymywania NaOH

c) proces otrzymywania Ca(OH);

d) proces zobojetniania zasad



13. Stosujac proces flotacji mozna rozdzieli¢ mieszaniny:
a) cieczy nie mieszajgcych sie z sobg

b) ciat statych réznigcych sie znacznie gestoscig

c) ciat statych rdznigcych sie zwilzalnoscig przez ciecz

d) gazow rdéznigcych sie znacznie gestoscig

14. Superfosfat pojedynczy powstaje w wyniku reakcji fosforytéw z :
a) kwasem siarkowym(VI)

b) kwasem ortofosforowym

c) kwasem azotowym(V)

d) kwasem chlorowodorowym

15. Gaz syntezowy stanowi mieszanine:
a) metanu i pary wodnej

b) azotu i wodoru

c) tlenku wegla(ll) i wodoru

d) tlenku wegla(lV) i wodoru

16. Produktami ubocznymi (odpadowymi) powstajacymi podczas otrzymywania kwasu
ortofosforowego tzw. metodg mokra s3:

a) siarczan(VI) wapnia i lotne zwigzki fluoru

b) siarczan(VI) wapnia i chlorowodoér

c) siarczan(lV) wapnia i weglan wapnia

d) siarczan(VI) wapnia i chlorek wapnia

17. Podczas otrzymywania H2SO4 absorpcja SOz prowadzona jest w:
a) wodzie

b) H2SO4 o stezeniu okoto 36%

¢) H2S04 o stezeniu okoto 96%

d) H2S04 o stezeniu okoto 80%

18. W procesie produkcji sody odpadem jest:
a) chlorek wapnia

b) tlenek wapnia

c) chlorek sodu

d) weglan wapnia

19. Proces adsorpcji gazu w cieczy jest najbardziej wydajny, gdy strumienie gazu i cieczy
przesuwajg sie wzgledem siebie:

a) w przeciwpradzie

b) we wspotpradzie

c) krzyzowo

d) przeptyw cieczy jest laminarny



20. Kopolimer gradientowy zawierajgcy dwa mery (A i B) mozna przedstawi¢ schematycznie
jako:

a) AAABAAABABABABBABBBABBBB

b) ABBABAABBAABABABBAABBAAAB

c) AAAAAAAABBBBBB

d) ABABABABAB

Termodynamika techniczna

1. Dla czynnika chtodzgcego bedgcego w spoczynku, na podstawie prawa Bernoulliego mozna
stwierdzi¢, ze:

a) cisnienie catkowite jest réwne ci$nieniu dynamicznemu i jest rézne od zera

b) cisnienie catkowite jest réwne ci$nieniu statycznemu

c) cisnienie statyczne jest rowne cisnieniu dynamicznemu

d) nie mozna okresli¢ cisnienia catkowitego

2. Czy U —rurka dokonuje sie pomiaru ci$nienia?

a) Nie, bo U —rurka stuzy do pomiaru rdéznicy cisnien

b) Tak, cisnienie odczytuje sie na podstawie wysokosci stupa cieczy manometrycznej
c) Nie, bo wskazanie odnosi sie do ci$nienia otoczenia

d) Tak, gdy jedno ramie U — rurki jest potgczone z idealng prdznig

3. Czy prawdziwe jest twierdzenie: ,Wykonanie pracy Liad przez uktad adiabatyczny
zamkniety zmienia wartos¢ energii ukfadu, ktoéra jest funkcjg stanu uktadu”.

a) Tak, bo dotyczy to nieodwracalnej przemiany w ukfadzie

b) Tak, bo praca zostata wykonana kosztem zmiany energii uktadu

c) Tak, bo nie rozpatruje sie ciepta w przypadku uktadu adiabatycznego

d) Tak, bo wykonana praca jest zamieniona na ciepto po zmianach zasztych w otoczeniu

2
4. Czy warunki [%5) = 0;(6_};)} = 0dpowiadajg punktowi krytycznemu w punkcie
T v );

przegiecia izotermy van der Waalsa?

a) Tak i wynika to z definicji punktu przegiecia krzywej w kartezjanskim uktadzie
wspotrzednych

b) Tak, bo w punkcie przegiecia wszystkie pochodne dowolnego rzedu muszg byé rdwne zeru
c¢) Tak, bo wynika to z wtasciwosci gazéw rzeczywistych

d) Tak, bo wynika to z wtasciwosci ciepet wtasciwych rozrzedzonych gazéw rzeczywistych

5. Czy mieszanie sie réznych gazéw (dyfuzja) jest przemiang nieodwracalng?

a) Nie, bo dyfuzyjne mieszanie sie gazéw nie wymaga pracy

b) Tak, bo podczas tej przemiany rosnie entropia uktadu, a rozdzielenie sktadnikéw
mieszaniny wymaga pracy

c) Nie, bo dyfuzja nastepuje w okreslonym kierunku wyznaczonym przez gradient stezenia
d) Nie, bo wynika to z réwnan Maxwella



6. Cisnienie dynamiczne przeptywajgcej wody przez rurociag:

a) zalezy tylko od predkosci przeptywu wody

b) jest wielkoscig statg dla czynnika (wody)o okreslonej gestosci
c) zalezy od gestosci i predkosci przeptywu wody

d) wystepuje wytacznie w przypadku przeptywéw burzliwych

7. Przyktadem procesu samorzutnego nieodwracalnego nie jest:
a) rozprezenie gazu przeciwko statemu cisnieniu

b) przeptyw ciepta od wyzszej temperatury do nizszej

c) przeptyw ciepta od nizszej temperatury do wyzszej

d) spalanie paliwa w cylindrze

8. Réwnanie bilansu energii zapisuje sie w postaci: Eq = AEy + Ew. W rownaniu tym poszczegdlne
sktadniki oznaczaja:

a) AE, — energie wewnetrzna ukfadu, Ew energie wprowadzong do uktadu, Eq energie dostepna
do wykonania pracy

b) AE, — energie uzupetniong w uktadzie, Ew energie wystarczajacg do zajscia zadanej
przemiany termodynamicznej, Eq energie dostarczong do przeprowadzenia przemiany

c) Es — energie doprowadzong do przemiany w ukfadzie, AE, energie wewnetrzng
wykorzystang w uktadzie podczas przemiany, Ew energie wyprowadzong przez przemiane
zachodzgca w uktadzie

d) Eq —energie doprowadzong do uktadu, Ew — energie wyprowadzong z ukfadu, AE, — przyrost
energii uktadu

9. Zwigzek miedzy indywidualng statg gazowg a uniwersalng statg gazowg jest prawdziwy tylko
dla:

a) gazu doskonatego

b) gazu poétdoskonatego

c) rozrzedzonego powietrza

d) ditlenku wegla w wysokich temperaturach

10. Indywidualna stata gazowa powietrza wynosi:
a) 287,0 JkglK 1

b) 387,0 Jkg'K*

c) 287,0 J* kg K*

d) 387,0 J*kgK?

11. Réwnanie van der Waalsa uwzglednia:

a) poprawki na cisnienie i objetos¢ wynikajgce ze skonrczonosci rozwazanego uktadu
termodynamicznego

b) cisSnienie wewnetrzne gazu pochodzace od oddziatywan ze Scianami uktadu
termodynamicznego

c) skorczone wymiary czgsteczek gazow rzeczywistych i oddziatywania miedzy nimi

d) zachowanie sie rozrzedzonych gazéw rzeczywistych



12. Zastepcza masa molowa powietrza suchego wynosi:
a) 30, 06 kmol/kg
b) 28,26 kmol/kg
c) 28,96 kmol/kg
d) 31,16 kmol/kg

13. W zbiorniku o objetosci 20 m3 znajduje sie CO; pod ci$nieniem 101325 Pa i temperaturze
0 °C. Indukcyjnie doprowadzone ciepto podwyzszyto temperature gazu do 793 K. Wiedzac,
ze pojemnos¢ cieplna gazu przy statej objetosci jest okreslona zaleznoscig:

¢, =1,085+0,000943-T[kJ /m>K]. llo$¢ ciepta pobranego przez dwutlenek wegla wynosi:
a) 825 [kJ/m3]

b) 625 [kl/m3]

c) 900 [kJ/m?3]

d) 575 [kJ/m3]

14. W jednym pomieszczeniu pod ci$nieniem 10° Pa i temperaturze 273, 15 K znajduje sie 1m?3
powietrza suchego. W drugim pomieszczeniu pod ci$nieniem 10° Pa i temperaturze 273, 15 K
znajduje sie 1m3 powietrza wilgotnego, w ktérym udziat objetosciowy pary wodnej wynosi
18%. W ktérym pomieszczeniu gestos¢ powietrza jest mniejsza?

a) w pierwszym

b) w drugim

) niezauwazalnie w pierwszym

d) w pierwszym, bo powietrze jest suche

15. Entalpia wtasciwa powietrza zawilzonego parg wodng i nie zawierajgcego mgty obliczana
dla zbudowania wykresu i — X jest funkcja:

a) dwdch zmiennych: temperatury i stopnia zawilzenia powietrza

b) trzech zmiennych: temperatury, stopnia zawilzenia powietrza i ciepta parowania

c¢) czterech zmiennych: temperatury, stopnia zawilzenia powietrza, ciepta parowania i ciepta
wtasciwego pary wodnej

d) pieciu zmiennych: temperatury, stopnia zawilzenia powietrza, ciepta parowania, ciepta
wiasciwego pary wodnej i ciepta wtasciwego powietrza suchego.

16. Para sucha nasycona to:

a) para, ktérej stopien suchosci wynosi 1

b) para nasycona czynnika termodynamicznego, ale nie zawierajaca pary wodnej

c) para czynnika termodynamicznego o temp. co najmniej 100°C i ci$nieniu powyzej 10° Pa
d) para wodna nasycona suchym powietrzem w punkcie rosy

17. W produktach spalania paliw stwierdzono wystepowanie gazéw palnych CO, H; i CHa.
Spalanie takie nazywa sie:

a) niecatkowitym

b) niezupetnym

¢) z niedomiarem powietrza

d) kinetycznym ze stechiometryczng iloscig powietrza



18. Wartos¢ opatowa paliwa i ciepto spalania paliwa:

a) rdznig sie miedzy sobg: wartos¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania

b) réznia sie miedzy sobg: wartos¢ opatowa jest wieksza od ciepta spalania

c) nie rdznig sie miedzy sobg, bo sg tak samo oznaczane w laboratorium (kalorymetr Junkersa)
d) nie réznig sie miedzy sobg, gdyz s znormowane (normy polskie i europejskie)

19. Obliczyé rzeczywiste zapotrzebowanie powietrza spalania dla gazu o sktadzie: CO-20%, H,-
10%, CH4-5%, CO2-5%, N2-60%, jezeli wartos¢ stosunku nadmiaru powietrza spalania wynosi
1,2:

a) 6,45 m3/m3 gazu

b) 1,43 m3/m?3 gazu

c) 3,52 m3/m3 gazu

d) 5,43 m3/m3 gazu

20. Rzeczywiste zapotrzebowanie powietrza spalania dla paliwa o sktadzie: c=48 %, n=5 %, h=2
%, 0=40 %, w=5 % spalanego z wartoscig stosunku nadmiaru powietrza spalania A=1,6 wynosi:
a) 5,62 m3/kg paliwa

b) 7,57 m3/kg paliwa

c) 9,24 m3/kg paliwa

d) 25,12 m3/kg paliwa

21. Model reakcji zachodzacych w poblizu palacej sie nieporowatej powierzchni wegla zawiera
ponizsze reakcje:

C+0,=C02,2C+0;=2CO, C+ CO; =2CO0.

Model ten jest:

a) niekompletny, bo nie zawiera reakcji wystepujacej w fazie gazowej: 2CO + 0, = 2CO;

b) kompletny, bo wegiel moze sie spala¢ na ditlenek i tlenek wegla

c) kompletny, bo przy powierzchni wegla zachodzg tylko reakcje heterogeniczne

d) niekompletny, bo nie zawiera dysocjacji ditlenku wegla w wysokich temperaturach

22. Podczas spalania paliwa zaszty nastepujgce reakcje:
C+0, »C0O,; S+0, »>S0,; H, +%02 —H,0

a potrzebny tlen pobrany byt i z paliwa i z powietrza. Dlatego teoretyczna ilo$¢ powietrza
spalania obliczana jest przy uwzglednieniu:

a) szybkosci powyzszych reakcji w funkcji temperatury paleniska

b) zatozeniu niezmiennej wartosci statych szybkosci reakcji charakterystycznych dla kazdej
z wymienionych reakgji

c) stechiometrii powyzszych reakcji i zawartosci tlenu w paliwie

d) stechiometrii powyzszych reakcji i ich statych szybkosci

23. Koks to paliwo state, ktére jest:

a) produktem przemystowego wygrzewania wegla brunatnego w temp. powyzej 600 °C
b) produktem przemystowego wygrzewania wegla kamiennego w temp. powyzej 1200 °C
c) produktem przemystowego wygrzewania wegla brunatnego w temp. 600 +1200 °C

d) produktem przemystowego wygrzewania wegla kamiennego w temp. 600 +1200 °C



24. Czas spalania to wielkos¢, ktéra méwi o:

a) czasie niezbednym do spalenia jednostki masy paliwa

b) czasie niezbednym do spalenia jednostki objetosci paliwa

c) czasie spalania, ktory jest suma czasu koniecznego na tworzenie mieszanki palnej, oraz czasu
na nagrzanie substratéw i reakcje chemiczng

d) najdtuzszym czasie spalania jednostki masy paliwa w czystym tlenie

25. Wspo6tczynnik nadmiaru powietrza A okresla:

a) llos¢ powietrza doprowadzonego do spalania w odniesieniu do minimalnego
zapotrzebowania tlenu

b) nadmiar ilosci rzeczywiscie doprowadzonego powietrza do spalania w odniesieniu do jego
teoretycznego zapotrzebowania

c) llos¢ powietrza doprowadzonego do spalania w odniesieniu do maksymalnego
zapotrzebowania tlenu

d) llo$¢ powietrza doprowadzonego do spalania w odniesieniu do maksymalnego
zapotrzebowania tlenu

26. Obieg termodynamiczny Carnota ma temperature dolnego zrddta 60°C, a gérnego 700°C.
Jaka jest sprawnos$é tego obiegu?

an>1
b)n=8,57%
2
20
c) n=1-| — | =0,9992
1 (700]
d)n =0,6987

27. Réwnanie Q = Ak-r{(t’-t”), J (A- powierzchnia przegrody; k-wspdtczynnik przenikania
ciepta; r-czas; (t’-t”’)-roznica temperatur pomiedzy osrodkami) opisuje:

a) wymiane ciepta drogg promieniowania

b) ilos¢ ciepta przenikajgcy przez przegrode

c) rozszerzalnos¢ materiatu

d) wnikanie ciepta do przegrody

28. Przenikanie ciepta jest to wymiana ciepfa:

a) pomiedzy dwoma osrodkami o réznych temperaturach przedzielonych $cianka o statej
grubosci

b) pomiedzy dwoma ciatami statymi stykajgcymi sie bezposrednio ze sobg

c) pomiedzy powierzchnig jakiego$ ciata a otaczajgcym medium (cieczg, gazem)

d) drogg promieniowania

29. Przewodzenie jest to wymiana ciepta:

a) pomiedzy powierzchnig jakiegos ciata a otaczajgcym medium (cieczg, gazem)

b) przez ruch substancji, podczas ktdrego nastepuje mieszanie zimnych i gorgcych czgstek
¢) pomiedzy dwoma ciatami statymi stykajgcymi sie bezposrednio ze sobg

d) pomiedzy powierzchnig jakiegos ciata a otaczajgcym medium (ciecza, gazem)



30. Zasada dziatania rekuperatorow polega na:

a) wymianie ciepta poprzez $cianki oddzielajgce spaliny od powietrza

b) przejmowaniu przez powietrze ciepta od uprzednio nagrzanej kratownicy z ksztattek
ogniotrwatych

c) mieszaniu gorgcych spalin z powietrzem

d) przemiennym przejmowaniu przez powietrze ciepta poprzez Scianki kanatéw i bezposrednio
od nagrzanej kratownicy

Metody Badan Strukturalnych

1. Promieniowanie rentgenowskie ulega rozproszeniu na:
a) Komoérce elementarnej.

b) Elementach symetrii.

c) Elektronach.

d) Jadrach atomowych.

2. Ktéry z ponizszych warunkéw jest konieczny, aby zaobserwowa¢ dyfrakcje promieniowania
na ciele statym?

a) Uzyte promieniowanie musi by¢ monochromatyczne.

b) Prébka w trakcie pomiaréw musi by¢ obracana.

c¢) Prébka musi by¢ monokrystaliczna.

d) W prébce musi by¢ uporzadkowanie daleko zasiegowe atomoéw/jonéw/molekut.

3. W ktérym ze sktadnikdw rdwnania Braggéw-Wulfa kryja sie informacje dotyczace struktury
krysztatu?

a) Odlegtosci miedzyptaszczyznowe — d

b) Dtugos¢ fali— A

c) Rzad dyfrakcyjny — n

d) Kat odbtysku - ®

4. Ktdre z ponizszych zdan dotyczgcych neutronografii jest fatszywe:

a) Neutronografia jest ,,czuta” na pierwiastki o niskim Z (np. H).

b) Intensywnosc¢ rozproszonej wigzki neutronowej nie zalezy od kata rozproszenia.

¢) W neutronografii nie wymagane jest uzycie monochromatora, mozna mierzyé czas przelotu
neutronéw.

d) W neutronografii nierozréznialne sg struktury zawierajgce atomy sgsiadujgce ze sobg w
tablicy okresowej pierwiastkow (podobna wartos¢ Z).

5. Ktéry z ponizszych warunkédw musi byé spetniony, aby geometria zrédto-prébka-detektor
byta nazwana Bragg-Brentano?

a) Prébka musi by¢ obracana dookota osi prostopadtej do padajgcego promieniowania.

b) Zrédto i detektor muszg znajdowac sie na kole fokusaciji.

c) Wystarczy zastosowaé szczeliny Sollera pomiedzy zréditem a prébka jak i probky i
detektorem.

d) Wiagzka pada na prébke pod katem slizgowym (okoto 1°).



6. Aby przeprowadzi¢ pomiary dyfrakcji na probce proszkowej, uzyto promieniowania o
dtugosci linii Kox miedzi. Ktéry z ponizszych elementdéw zastosowano do monochromatyzacji:
a) Szczeliny Sollera.

b) Monokrysztat germanu.

c) Filtr z cienkiej folii niklu.

d) Goniometr czterokotowy.

7. Przy jakiej wartosci sinusa kata odbtysku pojawi sie pierwszy refleks, jezeli prébka zawiera
faze o strukturze regularnej i prymitywnej o parametrze komorki elementarnej rwnym a? (A
— dtugosc uzytej fali)

a)sin®=A/2a

b) sin®=Vv3A/2a

c)sin®=a /A

d)sin@=A/a

8. Ktdéra z ponizszych technik pomiarowych nie moze by¢ zastosowana do badan
monokrysztatéw:

a) metoda Debay’a-Scherrer’a-Hull’a,

b) metoda obracanego krysztatu,

c) metoda Lauego,

d) dyfraktometr czterokotowy.

9. Zaproponuj, ktérg z ponizszych technik pomiarowych nalezy zastosowa¢, aby poznac
strukture powierzchni ciata statego:

a) dyfrakcje proszkowg w geometrii Bragg’a-Brentano,

b) neutronografie,

c) dyfrakcje niskoenergetycznych (powolnych) elektronéw - LEED,

d) reflektometrie.

10. Co to jest analiza fazowa ilosciowa?

a) Okreslenie wartosci poziomu sygnatu do poziomu szuméw w dyfraktogramie.

b) Obliczenie wagowej procentowej zawartosci poszczegdlnych faz krystalicznych w prébce.
¢) Wskazanie z ilu i jakich faz krystalicznych skfada sie prébka.

d) Okreslenie procentowej zawartosci fazy amorficznej w prébce.

11. Analiza fazowa ilosciowa metodg wzorca wewnetrznego polega na:

a) Kolejno poréwnywaniu intensywnosci najsilniejszego refleksu kazdej z faz krystalicznych do
odpowiednich reflekséw w miedzynarodowych bazach danych krystalicznych ICDD.

b) Kolejno poréwnywaniu pozycji wszystkich refleksow kazdej z faz krystalicznych do
odpowiednich reflekséw w miedzynarodowych bazach danych krystalicznych ICDD.

c¢) Kolejno poréwnywaniu intensywnosci najsilniejszego refleksu kazdej z faz krystalicznych do
intensywnosci refleksu fazy wzorcowej zmierzonej w identycznych warunkach we wczesniej
przygotowanej probce kalibracyjne;j.

d) Kolejno poréwnywaniu intensywnosci najsilniejszego refleksu kazdej z faz krystalicznych do
intensywnosci refleksu fazy wzorcowej dodanej do mierzonej probki.



12. Oszacowanie wielkosci krystalitow metodg Scherrer’a opiera sie na analizie:

a) Poszerzenia szerokosci potéwkowej refleksow w stosunku do szerokosci aparaturowej.

b) Poszerzenia szerokosci potdwkowej w stosunku do pomiaréw wykonanych w innych
warunkach termodynamicznych (termicznych, cisnieniowych itp.).

¢) Zmiany szerokosci potéwkowej refleksdw w zaleznosci od kata pomiarowego.

d) Poszerzenia szerokosci potéwkowej reflekséw w stosunku do ich wysokosci (amplitudy).

13. Na podstawie ktorej z ponizszych wielkosci okreslonej dla refleksu dyfrakcyjnego mozna
policzy¢ parametry komérki elementarnej?

a) szerokos¢ potéwkowa,

b) pole powierzchni,

c) potoznie,

d) amplituda.

14. Chcac okresli¢ rozmieszczenie weztéw krystalicznych w przestrzeni (sie¢ Bravais’a) dla
pewnej fazy krystalicznej istotnym jest analiza:

a) potozenia reflekséw w dyfraktogramie,

b) stosunku intensywnosci reflekséw tej fazy i fazy wzorcowej,

c) wygaszen systematycznych,

d) szerokosci potéwkowych.

15. Ktory z ponizszych czynnikéw w najwiekszym stopniu determinuje ksztatt widma IR lub
Ramana:

a) ilo$¢, rodzaj oraz symetria rozmieszczenia atomdéw w czgsteczce,

b) poziom sygnatu emitowanego przez zrédto,

c) wielkos$¢ nacisku uzytego przy przygotowaniu pastylek pomiarowych,

d) czas odpowietrzania komory pomiarowej spektrometru.

16. Gtéwne kryteria podziatu na rézne metody spektroskopowe to:

a) czas pomiaru, ilos¢ skandéw i rodzaj uzytej apodyzacji

b) masa prébki, uzyte cisnienie robocze i rozdrobnienie materiatu,

¢) rodzaj promieniowania, energia z jakg ono oddziatuje oraz sposdb tego oddziatywania,
d) nie ma takich kryteridw, bo istnieje tylko jedna metoda spektroskopowa,

17. Cechami jakoSciowymi promieniowania elektromagnetycznego s3a:
a) réznica drég optycznych, wspdtczynnik rozpadu, energia potéwkowa,
b) czas pomiaru, liczebnos¢ grupy, wspdtczynnik podziatu,

c) dtugosc fali, czestosé, liczba falowa,

d) kwantowanie, dualizm, rozszczepienie, monochromatyzacja.

18. Metale absorbujg w sposdb charakterystyczny promieniowanie podczerwone poniewaz:
a) wigzania metaliczne nie powodujg zmiany momentu dipolowego,

b) prébki metaliczne sg bardzo trudne w preparatyce i nie mozna ich otrzymac w postaci
proszku,

c) metale nie absorbujg w sposéb charakterystyczny podczerwieni,

d) metale majg zbyt duzy ciezar wtasciwy.



19. Charakterystyczne drganie normalne to:

a) drganie wszystkich atomoéw molekuty z jednakowg czestoscig, w réznych fazach, nie
powodujgce zmiany srodka ciezko$ci molekuty

b) drgania wszystkich atoméw zgodnie w fazie, z jednakowg czestoscig, nie powodujgce
zmiany $rodka ciezkosci molekuty

c) drgania atoméw z jednakowq czestoscig i zgodnych w fazie, powodujgce zmiany Srodka
ciezkosci molekuty

d) drgania wszystkich atomdéw zgodnie w fazie, w réznych czestos$ciach, powodujace zmiany
srodka ciezkosci molekuty

20. Dlaczego spektroskopie oscylacyjng stosuje sie do badania struktury ciat szklistych?
a) poniewaz utatwiona jest preparatyka prébek szkta,

b) poniewaz spektroskopia umozliwia badanie uporzgdkowania bliskiego zasiegu,

c) poniewaz szkta sg przepuszczalne dla $wiatta z zakresu widzialnego,

d) poniewaz szkta wykazujg izotropie wtasciwosci optycznych.

Ekonomika i zarzqdzanie

1. Komercjalizacja przedsiebiorstwa panstwowego w rozumieniu Ustawy polega na:
a) sprzedazy przedsiebiorstwa

b) przeksztatceniu przedsiebiorstwa w spotke prawa handlowego

c) oddanie przedsiebiorstwa w odptatne uzytkowanie (leasing, dzierzawa )

d) wniesienie przedsiebiorstwa do spétki ( aport )

2. W prywatyzacji posredniej podmioty upowaznione do zbywania akcji w imieniu Skarbu
Panstwa to:

a) zarzad przedsiebiorstwa

b) petnomocnik ds. prywatyzacji

c) Minister Skarbu Panstwa lub Agencja Prywatyzacji

d) rada nadzorcza

3. Uprawnionym pracownikom prywatyzowanego przedsiebiorstwa, przystuguje prawo
do nieodptfatnego nabycia nalezgcych do Skarbu Panstwa akcji w ilosci:

a)20%

b) 15 %

c)10%

d 5%

4. Struktura organizacyjna charakteryzujaca sie grupowaniem i integracjg komodrek
organizacyjnych w niezalezne i samodzielne jednostki odpowiedzialne za wyrdb lub grupe
produktow( lub grupe odbiorcéw ) to:

a) struktura przedmiotowa

b) struktura zadaniowa ( zespotowa )

c) struktura dywizjonalna

d) struktura hybrydowa



5. Styl kierowania polegajgcy na organizowaniu wspotdziatania podwtadnych i staraniu sie o
uzyskanie najlepszych wynikéw droga pracy zespotowej oraz tworzeniu atmosfery
wzajemnego zaufania to:

a) styl integratywny (lub demokratyczny, aktywizujacy )

b) styl autokratyczny ( lub dyrektywny )

c) styl paternalistyczny

d) styl nieingerujacy ( lub liberalny,laissez-faire )

6. Wartos¢ przedsiebiorstwa zgodnie z metodg wyceny wedtug wartosci likwidacyjnej
(liquidity lub break-up velue ) jest:

a) suma wartosci jego sktadnikow majatkowych okreslong wedtug przyjetego sposobu
wartosciowania

b) suma wptywéw uzyskanych ze sprzedazy majatku catego przedsiebiorstwa lub jego
zorganizowanej czesci

¢) sumg sktadnikéw rzeczowych majatku przedsiebiorstwa

d) sumg sktadnikéw niematerialnych majatku przedsiebiorstwa

7. Ktéra z wymienionych spotek prawa handlowego jest spotkg kapitatows :
a) spoétka jawna

b) spétka partnerska

c) spoétka komandytowo-akcyjna

d) spotka akcyjna

8. Bedac wspdlnikiem w spoétce cywilnej Twoja odpowiedzialnosé za zobowigzania spoéfki:
a) jest ograniczona do wysokosci wniesionego wkfadu

b) w ogdle nie istnieje

c) jest solidarna z pozostatymi wspdlnikami catym swoim majatkiem

d) jest ograniczona do wysokosci deklarowanej kwoty

9. Komplementariusz to wspdlnik w spotce :
a) partnerskiej

b) z ograniczong odpowiedzialnoscig

c) cywilnej

d) komandytowej

10. Ktéra ze spotek prawa handlowego nie jest spdtkg osobowa:
a) spotka jawna

b) spdétka z 0.0

c) spotka komandytowo-akcyjna

d) spdétka partnerska

11. Obligacja jest papierem wartosciowym, w ktérym emitent stwierdza, ze jest:
a) poreczycielem wobec jej wtasciciela

b) gwarantem jego lokaty bankowej

c) dtuznikiem wobec jej wtasciciela

d) gwarantem zakupu atrakcyjnych towardéw przez niego produkowanych



12. Akcja jest papierem wartosciowym stwierdzajgcym:
a) udzielenie zwrotnej pozyczki pieniezne;j

b) posiadanie lokaty bankowej

c) uczestnictwo w kapitale spoétki akcyjnej

d) uczestnictwo w kapitale spétdzielni

13. Obrot obligacjami i akcjami stanowi czes¢ sktadowg rynku:
a) pienieznego

b) towarowego

c) kapitatowego

d) walutowego

14. Obligacja zamienna to dokument upowazniajacy do:

a) zakupu na korzystnych warunkach ustug wykonywanych przez emitenta obligacji
b) zakupu atrakcyjnych towarédw produkowanych przez emitenta obligacji

c¢) zakupu akcji w ustalonym okresie i trybie

d) zamiany tej obligacji na inny papier dtuzny

15. Gietda Papieréw Wartosciowych w Warszawie zostata utworzona w formie:
a) stowarzyszenia

b) spoétki akcyjnej

c) fundacji

d) organizacji publiczno prawnej

16. Cztonkami gietdy sa:

a) akcjonariusze spétek akcyjnych

b) samodzielni uczestnicy i posrednicy gietdowi
c) posiadacze obligacji

d) akcjonariusze spotek komandytowo-akcyjnych

17. Do pasywéw w bilansie przedsiebiorstwa zalicza sie :

a) srodki pieniezne na rachunku bankowym, kapitaty wtasne, kredyty, pozyczki
b) kapitaty wtasne, kredyty, pozyczki, zobowigzania

c) kapitaty wtasne, kredyty, pozyczki, naleznosci, roszczenia

d) kapitaty wtasne, kredyty, pozyczki, sSrodki pieniezne w kasie

18. Bilans sporzadzony na podstawie ksigg rachunkowych przedsiebiorstwa powinien
wykazywac:

a) strona aktywow jest wieksza od strony pasywow

b) strona aktywdw jest mniejsza od strony pasywow

c) strona aktywoéw jest réwna stronie pasywow

d) strona pasywow jest zblizona do strony aktywow

19. Podstawowym Zrédtem analizy wyniku finansowego w przedsiebiorstwie jest:
a) sprawozdanie zarzgdu
b) sprawozdanie rady nadzorczej(komisji rewizyjnej)



c) rachunek zyskéw i strat
d) bilans spotki

20. W fazie , dojrzatosci produktu” podstawowe znaczenie odgrywa wtasciwa polityka:
a) komunikacji(informacyjna)

b) cen

c) dystrybucji intensywnej

d) dystrybucji selektywnej

Zarzqgdzanie jakoscig

1. W nauce o jakosci przez jako$¢ produktdw i ustug rozumiemy:

a) maestrie w wykonaniu

b) stopien spetnienia oczekiwan klienta

¢) mozliwos¢ zastosowania produkcji wieloseryjnej

d) posiadanie przez organizacje produkcyjng/ustugowg znaku towarowego ™

2. Cecha lingwistyczna jakosci to cecha, ktérej:
a) nie przystuguje atrybut ilosci

b) przystuguje atrybut ilosci

c) jest maksymantg

d) jest minimantg

3. Cecha wartosciowana, ktérej przyporzgdkowano ujemne stany wartosci to:
a) walor

b) cecha neutralna

¢) maksymanta

d) mankament

4. Klient bezposredni to:

a) mieszkaniec terendw w poblizu zaktadu

b) pracownik przedsiebiorstwa

c) Swiadomy odbiorca oferowanych wyrobdow/ustug

d) internauta odwiedzajgcy strone internetowg przedsiebiorstwa

5. Ciagly proces mierzenia wyrobdw, ustug i procedur wzgledem konkurentéw to:
a) kwalitologia

b) benchmarking

c) cykl Deminga

d) burza mézgéw

6. Do kosztéw utraconych mozliwosci nalezg:
a) utracone rynki zbytu i zamowienia

b) koszty brakdw naprawialnych

c) koszty szkolen pracownikéw

d) koszty spraw sgdowych i odszkodowan



7. Optymalizacyjna analiza kosztéw jakosci ma na celu:

a) przedstawic ogdlny obraz wielkosci ponoszonych kosztéw

b) okresli¢ optymalny poziomu jakosci wyrobow

c) okresli¢ optymalny poziom naktaddéw finansowych

d) daé obraz wielkosci kosztéw zwigzanych z konkretnym brakiem

8. Uchwata kierownictwa zawierajgca intencje wprowadzenia systemu zarzadzania jakoscig
to:

a) ksiega jakosci

b) standardowa procedura operacyjna

c) podrecznik jakosci

d) polityka jakosci

9. Standardowa procedura operacyjna opisuje:
a) polityke jakosci przedsiebiorstwa

b) system zarzadzania przedsiebiorstwem

c) odpowiedzialnos¢ zarzadu przedsiebiorstwa
d) w sposéb szczegdtowy rutynowe czynnosci

10. Cykl PDCA Deminga ciggtego doskonalenia polega na:
a) kontroli statystycznej procesu

b) zaplanowaniu, wykonaniu, sprawdzeniu i dziataniu

¢) wdrozeniu, standaryzacji i planie na przysztosc

d) zastosowaniu zasady ,zero defektéw”

11. Metoda analizy przyczyn i skutkéw wad (FMEA) polega na:

a) lokalizacji wadliwych procesow

b) uwzglednieniu mozliwie najwiekszej liczby czynnikéw wptywajgcych na jakosé
c) uwzglednieniu najwazniejszych czynnikdw wptywajgcych na jakosé

d) analitycznym ustalania zwigzkdw przyczynowo-skutkowych powstawania wad

12. Statystyczna kontrola odbiorcza polega na:

a) sprawdzeniu czy dostarczony surowiec/wyrdb spetnia wymagania jakosciowe
b) sprawdzeniu czy wytworzony wyréb spetnia wymagania jakosciowe

c) sprawdzeniu specyfikacji surowca/wyrobu

d) kontroli dokumentdéw przewozowych

13. Pole tolerancji jakosciowej wyrobu to:

a) odlegtos¢ pomiedzy gérng i dolng linig ostrzegania

b) arbitalnie przyjeta wartos¢ zapewniajgca minimum brakéw

c) odlegtosé pomiedzy gérng i dolng linig tolerancji

d) odlegtos¢ pomiedzy wartoscig nominalng a gérng linig ostrzegania

14. Wykres Pareto pozwala na:

a) okreslenie zaleznosci miedzy zmiennymi

b) identyfikacje czynnikéw powodujgcych najwieksze odstepstwa od jakosci.
c) kompleksowg ocene statystyczng jakosSci produktu

d) stworzenie nowej koncepcji zarzgdzania



15. W ,burzy mozgéw” w sesji oceniajgcej bierze udziat:

a) do dwunastu oséb bedacych laikami w danej dziedzinie

b) trzy niekonserwatywne osoby znajgce strategie przedsiebiorstwa

c) trzy konserwatywne osoby znajgce strategie przedsiebiorstwa

d) dwanascie osdb tak dobranych by nie byto pomiedzy nimi zaleznosci stuzbowej

Technologia materiatow budowlanych

1. Zawartosc¢ ktorych sktadnikow w surowcach jest szkodliwa dla klinkieru
portlandzkiego i ceramiki budowlane;j:

a) NazS04 i K2S04

b) FeS, CaCO3

c) CaCOs, mineraty ilaste

d) mineraty ilaste, MgCOs3

2. Cegte wapienno-piaskowg produkujemy w warunkach:
a) naturalnych, suszenia

b) suszenia i naparzania

c¢) naturalnych i autoklawizacji

d) hydrotermalnych

3. Beton komérkowy produkowany jest w Polsce z:

a) wapna palonego, maczki wapiennej

b) popiotéw krzemionkowych, cementu

c) popiotu krzemionkowych, wapna hydratyzowanego i gipsu
d) popiotédw krzemionkowych, wapna palonego i gipsu

4. Produkty hydratacji cementu portlandzkiego:
a) C-S-H, y—C.S

b) C-S-H, Ca(OH),, CaS04

c) C-S-H, Ca(OH),, B—C2S

d) C-S-H, Ca(OH),, C3A-3CaS04-32H,0

5. W ktdrych materiatach budowlanych wykorzystuje sie proces spiekania:
a) spoiwo gipsowe

b) spoiwo gipsowe, wapno palone

c) wapno palone, klinkier portlandzki

d) klinkier portlandzki, ceramika budowlana

6. Dachdéwka ceramiczna formowana jest:
a) w prasach pasmowych

b) w prasach stemplowych

c) w prasach pasmowych i stemplowych
d) metoda odlewania



7. Materiaty termoizolacyjne stosowane sg :

a) w $ciankach wielowarstwowych

b) w $ciankach jednowarstwowych i wielowarstwowych
c) jako materiat konstrukcyjny

d) w $cianach z betonu komérkowego

8. Klasa cementu to:

a) wytrzymatosé cementu

b) wytrzymatos$é betonu

c) wytrzymatos$é zaprawy normowej na zginanie
d) wytrzymatos¢ zaprawy normowej na $ciskanie

9. Domieszki chemiczne zwiekszajgce mrozoodpornos$é betonu to:
a) domieszki przyspieszajgce twardnienie betonu

b) domieszki skracajgce czas wigzania cementu

c) napowietrzajace

d) ekspansywne

10. Co jest podstawowym surowcem w produkcji wetny skalnej?
a) piasek kwarcowy

b) bazalt

c) kalcyt

d) melafir

11. Jaka jest podstawowa réznica w produkcji polistyrenu ekspandowanego i
ekstrudowanego?

a) sposdb spieniania

b) rodzaj tworzywa

c) temperatura spieniania

d) wilgotnos¢ surowca

12. Wzrost zawartosci mulitu w czerepie ceramicznym powoduje:

a) zmniejszenie odpornosci chemicznej czerepu

b) wzrost wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci chemicznej wyrobu
¢) zmniejszenie masy wyrobu

d) wzrost kruchosci wyrobu

13. Popioty lotne to drobne czgstki przeobrazonych w wysokich temperaturach:
a) substancji organicznej

b) zwigzkdéw zelaza zawartych w glinie

c) wegla i zwigzkdéw zelaza

d) substancji ilastej zawartej w spalanym weglu

14. Ktére mineraty powodujg najwiekszg plastycznos¢ surowcow ilastych
a) kaolinit

b) montmorillonit

c) kwarc

d) miki



15. W zaprawach tynkarskich wewnetrznych stosujemy tylko:
a) spoiwo wapienne

b) spoiwo gipsowe

) spoiwo wapienne i gipsowe

d) spoiwo wapienne i gipsowe z domieszkami chemicznymi

16. Szkto piankowe wytwarza sie w procesie:

a) obrobki cieplnej pianki poliuretanowej

b) topienia zestawu szklarskiego z substancjg poryzujgca
c) ciggnienia szkfa

d) rozdmuchiwania stopu

17. Najwiekszg korozje wypalonych wyrobow ceramiki budowlanej powodujg zawarte w
nich:

a) siarczan wapnia

b) siarczan magnezu

c) siarczan sodu

d) siarczan zelaza

18. Potfabrykaty ceramiki budowlanej uformowane z masy zawierajgcej duzo kwarcu nalezy
wypalaé wedtug krzywej wypalania z wydtuzong strefa :

a) podgrzewania

b) wtasciwego wypalania

c) wtasciwego wypalania i studzenia

d) studzenia

19. Klasa betonu zwyktego to:

a) wytrzymatos¢ na $ciskanie po 2 dniach i 28 dniach Oprébek betonowych,
b) wytrzymatos$¢ na Sciskanie i zginanie po 28 dniach prébek betonowych
c) wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach prébek betonowych.

d) wytrzymatos¢ na sciskanie i modut sprezystosci

20. Jaka jest temperatura spieniania podczas produkcji styropianu
a) 1450°C

b) 600°C

c) 100°C

d) 768°C

21. Jakg metodg prowadzi sie rozwtdéknianie stopu w trakcie produkcji wetny skalnej?
a) wielowatkowa

b) wielorowkowa

c) wibracyjna

d) powolnego ogrzewania



Technologia ceramiki i szkta, cz. |

1.Wilgotnos¢ granul do prasowania wyrobdw ceramicznych wynosi:
a)0,5-6,0%

b) 0,05-0,6 %

c) 1,0-2,0%

d) 1,5-5,0%

2. Formowanie nadplastyczne to jedna z metod formowania:
a) z mas sypkich

b) z mas lejnych

¢) z mas plastycznych

d) z mas pseudoplastycznych

3. Prasowanie w suchej lub mokrej matrycy dotyczy:
a) prasowania izostatycznego na gorgco

b) prasowania jednoosiowego na gorgco

c) zageszczenia dynamicznego

d) prasowania izostatycznego na zimno

4. Porcelana twarda jest tworzywem o nasigkliwosci:
a) ponizej 2,0%

b) ponizej 0,2 %

c) powyzej 0,2%

d) powyzej 2,0%

5. Wzrost rozdrobnienia surowcéw powoduje nastepujgca zmiane plastycznosci ceramicznej
masy plastycznej:

a) spadek plastycznosci

b) wzrost plastycznosci

c) nie wptywa na plastycznos¢

d) catkowitg utrate plastycznosci

6. Cisnienia stosowane przy odlewaniu ci$nieniowym wyrobdw ceramicznych wynosza
zazwyczaj:

a) ponizej 0,4 MPa

b) ponizej 1 MPa

c) ponizej 4 MPa

d) powyzej 4 MPa

7. Metoda TDP (Three Dimensional Printing) z grupy Rapid Prototyping opiera sie na:

a) aktywacji cieplnej wigzka lasera

b) wykorzystaniu wiasciwosci Swiattoutwardzalnych lasera

¢) wytwarzaniu tukéw elektrycznych miedzy ziarnami proszku

d) uzyciu drukarki ,strzelajgcej” w odpowiednich miejscach kroplami lepiszcza na proszek



8. Podczas etapu statej szybkosci suszenia potfabrykatow ceramicznych szybkos$é parowania
wody :

a) jest mniejsza niz szybkos¢ parowania ze swobodnej powierzchni

b) jest wieksza niz szybkos¢ parowania ze swobodnej powierzchni

c) odpowiada szybkosci parowania ze swobodnej powierzchni

d) wynosi 0

9. Temperatura wypalania wyrobdéw sanitarnych wynosi:
a) 1230-1280°C

b) 1290-1390°C

c) 800-1000°C

d) 750-1050°C

10. ZrSiO4 wprowadza sie do szkliw w celu :

a) podwyzszenia potysku

b) poprawy wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej
c) polepszenia przezroczystosci

d) uzyskania efektu zmetnienia

Technologia Ceramiki i Szkta, cz. 1l

1. Zaznacz tlenek posiadajgcy wtasnosci szktotwércze
a) SiO;

b) Na;O

c) ZnO

d) MgO

2. Jaka substancjg jest szkto?
a) ciato state krystaliczne

b) ciato state amorficzne

c) ciecz przechtodzona

d) plazma

3. Przy pomocy jakiego surowca mozna wprowadzi¢ SiO; do szkfa?
a) maczka wapienna

b) skalen

c) boraks

d) potaz

4. Niekonwencjonalna metoda otrzymywania szkiet to:
a) wydmuchiwanie przy pomocy piszczeli

b) zol-zel

C) prasowanie

d) rozwtdknianie

5. Zaznacz wtasciwosci technologiczne szkta:
a) transmisja Swiatta



b) wspdtczynnik rozszerzalnosci termicznej
c) lepkos¢
d) pojemnosc cieplna

6. Lepkos¢ szkta w temperaturze transformacji wynosi:
a) 1079 dPas

b) 1022 dPas

c) 102 dPas

d) 103 dPas

7. Zaznacz metode formowania szkta ptaskiego:
a) rozwitdknianie

b) prasowanie

c) float

d) wydmuchiwanie

8. Termin klarowania szkta oznacza:

a) gwattowne podwyzszenie temp. stopu
b) wyréwnywanie stezen w objetosci stopu
c) usuwanie pecherzy gazowych ze stopu
d) rozpuszczanie gazéw w masie szklanej

9. Odprezanie wyrobéw szklanych to:

a) gwattowne studzenie

b) gwattowne ogrzewanie

c) podgrzanie i powolne studzenie w zakresie temp. transformacji
d) naswietlanie promieniowaniem UV

10. Proces przygotowania zestawu nie obejmuje?
a) Magazynowania surowcow.

b) Transportu gotowego zestawu.

¢) Nagrzewania sktadnikéw zestawu.

d) Mieszania zwazonych surowcéw.

11. Zaznacz chemiczny sposob klarowania szkta:
a) Pneumatyczny.

b) Ultradzwiekami

c) Sulfat+reduktor

d) Wegiel jako reduktor.

12. Wadg masy szklanej sa:

a) Odciski

b) Kamienie.

c) Rysy.

d) Roztworzone ziarna kwarcu.



13. Homogenizacja masy szklanej to:

a) Obnizenie temperatury.

b) Przeptyw masy z czesci topliwnej do wyrobowe;.
c) Mieszanie masy szklane;.

d) Ktebienie za pomocg arszeniku.

14. Stadia topienia szkta to:
a) Zasyp zestawu.

b) Tworzenie sie krzemiandw.
c) Bubbling

d) Pobdér masy szklanej.

15. Witryfikacja jest przemiang
a) Fizyczna.

b) Kinetyczna.

c¢) Nieodwracalna.

d) Termodynamiczna.

16. B203 wptywa na wtasciwosci szkiet poprzez.

a) Obnizenie odpornosci chemicznej.

b) Wzrost wspdtczynnika rozszerzalnosci termiczne;.
c) Obnizenie lepkosci szkta.

d) Podwyzsza napiecie powierzchniowe.

17. Zaznacz metode formowania szkfa opakowaniowego:
a) Ttoczenie.

b) Wydmuchiwanie.

¢) Walcowanie

d) Ciggnienie.

18. Surowce pomocnicze stosowane w procesie topienia szkta to:
a) Tlenki szktotwércze

b) Surowce barwigce.

c) Sttuczka szklana.

d) Modyfikatory

19. Szkto krzemionkowe nalezy do szkiet.
a) Halogenkowych.

b) Halkogenidkowych.

c¢) Tlenkowych

d) Jednoatomowych.



Ochrona witasnosci intelektualnej

1. Ochrona patentowa trwa:
a) 20 lat
b) 15 lat
c) 10 lat
d) 25 lat

2. Ochrona wzoru uzytkowego trwa:
a)5lat

b) 15 lat

c) 17 lat

d) 20 lat

3. Twoérca ma prawo do:

a) patentu

b) wynagrodzenia

c) dysponowania w dowolnym zakresie
d) sprzedazy

4. Wynagrodzenie wylicza sie na podstawie:
a) efektow

b) prognoz

c) mozliwosci przedsiebiorstwa

d) celu strategicznego

5. Ochrona prawna wynalazku zaczyna sie od:
a) udzielenia ochrony prawnej

b) wymyslenia wynalazku

c) zgtoszenia do UP

d) opublikowania w Wiadomosciach UP

6. Czy Patent PCT to patent:
a) regionalny

b) miedzynarodowy

c) krajowy

d) lokalny

7. Projekt racjonalizatorski ma nowos¢ na skale:
a) Swiatowg

b) krajowa

c) przedsiebiorstwa

d) regionalng

8. Projekt racjonalizatorski zgtaszany jest do:
a) UP
b) sadu



c) przedsiebiorstwa
d) ministerstwa

9. Biuletyn Urzedu Patentowego zawiera wykaz:
a) udzielonych patentéw

b) odrzuconych rozwigzan

c) zgtoszen do UP

d) zgtoszen do ponownego rozpatrzenia

10. Licencje przymusowag na stosowanie wynalazku wydaje:
a) UP

b) sad

c) tworca

d) ministerstwo

11. lle dziatéw ma Miedzynarodowa Klasyfikacja Patentowa (MKP):
a) 12

b) 10

c)8

d) 5

12. Zasada pierwszenstwa konwencyjnego trwa:
a) 6 miesiecy

b) 3 miesigce

¢) 12 miesiecy

d) 24 miesigce

13. Zasada pierwszenstwa z miedzynarodowych targéw i wystaw trwa:
a) 2 miesigce

b) 12 miesiecy

c) 6 miesiecy

d) 10 miesiecy

14. Od kiedy zaczyna sie okres ochronny utworu:

a) od stworzenia utworu

b) od pierwszego publicznego udostepnienia utworu
¢) od momentu petnej eksploatacji utworu

d) od zaistnienia pomystu

15. lle lat trwajg prawa majatkowe po smierci autora:
a) 10 lat
b) 50 lat
c) 70 lat
d) 25 lat

16. Utwdr chroniony prawem autorskim musi cechowaé:
a) nowos¢ swiatowa



b) oryginalnos¢
c) nadawac sie do stosowania
d) nowos¢ krajowa

17. Czy program komputerowy moze by¢ chroniony:
a) patentem

b) prawem ochronnym

c) podlega prawu autorskiemu

d) podlega prawu cywilnemu

18. Prawa osobiste autorskie podlegajg prawu:
a) do uzyskania patentu

b) do uzyskania prawa ochronnego

c¢) do nienaruszalnosci tresci

d) do uzyskania korzysci

19. Czy pomniki sg chronione prawem autorskim:
a) tak

b) nie

c) w ograniczonym zakresie

d) w zaleznosci od miejsca usytuowania

20. Czy idee i zasady matematyczne w programach komputerowych sg chronione prawem
autorskim:

a) nie

b) tak

c) jako ciag instrukcji

d) jako programy zrédtowe

Czes¢ wspolna WIMIC + WEiP

1. Szkta posiadajg uporzgdkowanie:

a) strukturalne

b) bliskiego zasiegu

¢) nie posiadaja jakiegokolwiek uporzadkowania budowy
d) sg a substancjami mikrokrystalicznymi

2. W przypadku ogniw paliwowych poprawne jest stwierdzenie:
a) napiecie teoretyczne wzrasta wraz ze wzrostem temperatury
b) zachodzi w nich proces elektrolizy wody

¢) na anodzie zachodzi redukcja paliwa

d) na katodzie zachodzi redukcja utleniacza

3. Pierwiastki wchodzgce w sktad tej samej grupy w uktadzie okresowym maja:
a) taka samag liczbe powtok elektronowych;
b) takg samg liczbe elektronéw walencyjnych;



c) taka samg energie powtoki walencyjnej;
d) takg sama energie wszystkich powtok elektronowych.

4. Materiaty korundowe zawierajg powyzej 90%:
a) Al,0s;

b) ZrOy;

c) SiC;

d) CaO.

5. Pierwiastek chemiczny to substancja ztozona z :
a) atomoéw o takiej samej liczbie masowej

b) atomdw o takiej samej liczbie atomowej

c) atomow o takiej samej masie atomowe;j

d) takich samych atoméw

6. W stanie statym materii:

a) atomy znajdujg sie daleko od siebie, a ich oddziatywania sg

silne;

b) atomy znajdujg sie blisko siebie, a ich oddziatywania s3 silne;

c) atomy znajduja sie daleko od siebie, a ich oddziatywania sg stabe;
d) atomy znajduja sie blisko siebie, a ich oddziatywania s3 stabe.

7. Scharakteryzuj stany skupienia materii:

a) w gazach brak uporzadkowania, w ciatach statych brak uporzadkowania;

b) w gazach elementy struktury sg uporzgdkowane we wszystkich kierunkach;

c) w ciatach statych elementy struktury sg uporzadkowane we wszystkich kierunkach;
d) w gazach i w ciatach statych elementy struktury sg uporzgdkowane we wszystkich
kierunkach

8. Parametry sieciowe:a#b #c, a ==y =90°jednoznacznie charakteryzujg uktad
krystalograficzny:

a) Jednoskosny,

b) Regularny,

c) Tréjskosny,

d) Ortorombowy.

9. Odchylenie standardowe jest:

a) parametrem potozenia

b) jest réwne rozstepowi

c) w przyblizeniu jest réwne rozstepu podzielonemu przez liczbe klas (k)
d) parametrem rozproszenia

10. Sieciowanie polimerow polega na:

a) tworzeniu sie taricuchow z pojedynczych meréw

b) tworzeniu sie podwdjnych wigzan pomiedzy merami

c) tworzeniu sie pierscieni cyklicznych w makroczgsteczkach

d) tworzeniu sie wigzan poprzecznych miedzy sgsiednimi makroczgsteczkami



11. W powietrzu w temperaturze pokojowej szybkos¢ czgsteczek jest:
a) taka sama dla wszystkich czasteczek

b) szybkos¢ czgsteczek azotu jest mniejsza niz czgsteczek tlenu

c) szybko$¢ czgsteczek tlenu jest mniejsza niz czasteczek azotu

d) szybkos¢ czasteczek przyjmuje wartosci od zera do nieskonczonosci

12. Lepko$é cieczy jest:

a) odwrotnie proporcjonalna do temperatury

b) funkcjg malejaca wyktadniczo z temperaturg

c) odwrotnie proporcjonalna do T* gdzie k zalezy od rodzaju cieczy
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

13. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe wystepuja:
a) w gazach i cieczach

b) w gazach, cieczach i ciatach statych

c¢) w ciatach statych pod wysokim ci$nieniem

d) tylko w krysztatach molekularnych

14. Stata dysocjacji elektrolitow to:

a) stata réwnowagi reakcji rozpadu elektrolitéw mocnych i stabych na jony;
b) stata rownowagi reakcji rozpadu elektrolitéw mocnych na jony;

c) stata réwnowagi reakcji rozpadu elektrolitow stabych na jony;

d) stata réwnowagi reakcji jonéw powstatych w dysocjacji elektrolitu z woda.

15. Hydroliza soli to:

a) reakcja soli z wodg

b) przytaczanie czasteczek wody przez czasteczki soli

c) reakcja jondw pochodzacych z dysocjacji soli z czgsteczkami wody
d) reakcja jonéw pochodzacych z dysocjacji soli z jonami H* i OH"

16. Stopien dysocjacji & dla elektrolitéw mocnych:
a) jest rowny 1

b) jest réwny 1 dla rozciericzonych roztwordéw

c) wzrasta ze wzrostem temperatury

d) zawarty jest w przedziale 0,8 < a < 1

17. Szybkos¢ rozpadu promieniotwérczego w chwili t jest wprost proporcjonalna do:
a) do czasu potowicznego rozpadu

b) liczby jader, ktdre ulegty rozpadowi do chwili t

c) liczby jader, ktére nie ulegty rozpadowi do chwili t

d) do liczby jader, ktére istniaty w chwilit =0

18. Rozktad termiczny weglanéw metali musi prowadzi¢ do powstania:
a) metalu lub tlenku metalu oraz CO;

b) tlenku metalu i CO;

¢) miedzy innymi CO i CO;

d) tlenku metalu w kazdym przypadku



19. Jakie wartosci majg prady gateziowe w obwodzie, ktérego schemat przedstawia rysunek?
Dane: E=9V, R1=1Q), R»=6Q2, R3=3Q2. I Ru
a) h=3A, hL=1A, 3=2A

b) h=3A, h=2A, =1A

) h=9A, h=6A, f:=3A E Ry [ Rg
d) h=1A, h=2A, 3=3A

20. Sprzegto jest elementem uktadu napedowego maszyny, ktéry sfuzy do:
a) zmiany predkosci obrotowej watéw,

b) zmiany momentu obrotowego,

c) potgczenia dwdch obrotowo niezaleznie osadzonych watéw,

d) zwiekszenia zwartosci konstrukcji uktadu napedowego.

I |
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1. Zaktad duzego ryzyka to zaktad w ktérym:

A. prowadzi sie dziatalno$¢ zagrazajgcy zdrowiu i zyciu pracownikéw,

B. prowadszi sie dziatalnos$¢ zagrazajgcg srodowisku,

C. wielkos¢ produkcji substancji niebezpiecznych przekracza ustalone dla niego normy przez
kompetentnego ministra.

D. przekracza gérny prég zapaséw substancji niebezpiecznych ustalonych przez UE.

2. Raport bezpieczenstwa muszg wykonac i przedstawic:
A. prowadzacy Zaktady Duzego Ryzyka,

B. prowadzacy Zaktady Zwiekszonego i Duzego Ryzyka,

C. prowadzacy wszystkie zaktady przemystu ciezkiego,

D. prowadzacy wszystkie (bez wzgledu na branze) zaktady.

3. Butle do gazéw palnych maluje sie na kolor:

A. i6tty,

B. zielony,

C. niebieski,

D. czerwony.

4, Naprawe rurociggéw gazowych moze wykonywac:
A. kazda zatrudniona w przedsiebiorstwie osoba,

B. osoba tylko po przeszkoleniu,

C. osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia potwierdzone egzaminem panstwowym,
D. tylko specjalistyczne firmy zewnetrzne.

5. Urzad Dozoru Technicznego zajmuje sie:

A. przygotowaniem dokumentacji rozruchowej instalacji przemystowych,

B. nadzorem na funkcjonowaniem przedsiebiorstw,

C. dopuszczeniem i nadzorem nad eksploatacjg urzgdzen mogacych stanowié¢ powazne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi,

D. nadzorem nad produkcjg przemystows.



6. Wytyczne co do bezpiecznej konstrukcji maszyn i urzgdzen wynikajg z:
A. stosownych norm krajowych,

B. Kodeksu Pracy,

C wytycznych Urzedu Dozoru Technicznego,

D specyfiki i miejsca ich funkcjonowania.

7. Czy stanowisko pracy moze by¢ wyposazone w urzadzenie bez certyfikatu na znak
bezpieczenstwa:
A. tak,

B. tak, ale po umieszczeniu tablicy ostrzegawcze;j,
C. tak, jesli posiada swiadectwo zgodnosci,
D. nie.

8. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny
by¢ wykonywane:

A. przez jedng osobe,

B. przez minimum 2 osoby,

C. przez minimum 3 osoby

D. tylko przez brygady firm specjalistycznych

9. Zgodnie z prawem Lamberta — Beera natezenie Swiatta przepuszczonego przez
osrodek o stezeniu c:

A. wzrasta liniowo ze stezeniem
B. wzrasta wyktadniczo ze stezeniem
C. maleje liniowo ze stezeniem;
D. maleje wyktadniczo ze stezeniem.

10. Natezenie $wiatta rozproszonego przez roztwor koloidalny jest:
wprost proporcjonalne do diugosci fali Swiatta padajgcego A,
odwrotnie proporcjonalne do A4

wprost proporcjonalne do stezenia roztworu koloidalnego ¢
odwrotnie proporcjonalne do c*.

onwr

11. Czestosc zderzen czasteczek gazowych Z jest powigzana z temperaturg
termodynamiczng T zaleznoscig:

A Z~T1/2;

B. Z2~T,

C. Z~ exp(-const/T)

D. Znie zalezy od T.

12. Trzy czasteczki gazowe majg nastepujace predkosci: 100, 200 i 300 [m/s]. Predkos¢
$rednia kwadratowa wynosi :

A. 190 [m/s] ;

B. 200 [m/s];

C. 216 [m/s];



D. 400 [m/s].

13. Réwnanie Van der Waalsa dla n moli gazu ma nastepujaca postac:

A. (p+\%)(\/—b)=nRT

B. (p+-2,)(nV —b)=RT

nv?
v
C. (p+55)C—b)=RT

D. (p +22) (% — b) = nRT

14. Objetosé zajmowana przez 1mol helu pod cisnieniem 10° [N/m?] i w temp. 1000 K
wynosi w przyblizeniu:

A. 22,4dm3

B. 83dm3

C. 108 dm3

D. 770 dm3.

15. Poprawne réwnanie stanu dla gazu rzeczywistego w wysokiej temperaturze i pod
wysokim cisnieniem (uwzgledniajgce objetos¢ wiasng czasteczek przez wprowadzenie
czynnika b) ma postac:

A. pV = bRT,

B. pV=RT +b,

C. pV=RT-b,

D. pV =RT + bp.

16. Lepkos¢ cieczy przy wzroscie temperatury:

A. wazrasta liniowo,
B. maleje liniowo,
C. maleje eksponencjalnie,
D. wzrasta eksponencjalnie.

17. Sity Van der Waalsa to oddziatywania:

A. dipol - dipol;
B. jon-jon;

C. indukcyjne;
D. dyspersyjne.

18. Preznos¢ pary nad kroplg cieczy jest:

A. taka sama jak nad powierzchnig ptaska,



B. wyzsza niz nad powierzchnig ptaska,
C. nizsza niz nad powierzchnig ptaska,
D. nie zalezy od ksztattu powierzchni.

19. Elektroforeza to:

A. ruch czastek koloidalnych pod wptywem pola elektrycznego,
B. ruch cieczy pod wptywem pola elektrycznego,

C. ruch dipoli w polu elektrycznym,

D. przeptyw jondw pod wptywem pola elektrycznego.

20. Jezeli dodanie jakiejs$ substancji do wody obniza jej napiecie powierzchniowe to:

A. adsorpcja tej substancji jest dodatnia,
B. adsorpcja tej substancji jest ujemna,
C. nie ma to zwigzku z adsorpcja,

D. zachodzi absorpcja tej substancji.

21. W roztworach o takim samym stezeniu wzrost dtugosci taricucha weglowodorowego
w szeregu homologicznym kwasdw organicznych powoduje:

A. wzrost napiecia powierzchniowego;

B. obnizenie napiecia powierzchniowego;

C. nie ma wptywu na napiecie powierzchniowe,
D. zwiekszenie rozpuszczalnosci kwasu.

22. Ciato jest zwilzalne przez ciecz gdy kat zwilzania jest:

A. ®<45%
B. ®<90%
C. ®=90°%
D. 90°< ® < 180°.

23. Izoterma adsorpcji Langmuira jest oparta na zatozeniu :
A. statego ciepta adsorpcji;

B. ptaskiej powierzchni statej;

C. doskonatego zachowania sie gazu ;

D. zerowej energii aktywacji proceséw adsorpcji i desorpcji.

24, Izoterma adsorpcji BET umozliwia obliczenie:

A. ciepta adsorpcji,

B. objetosci mikroporéw adsorbentu,

C. ilosci adsorbatu tworzgcego monowarstwe,
D. powierzchni wtasciwej adsorbentu.



25. Potencjat elektrody szklanej zalezy od aktywnosci:
jonéw Na*,

jonéw H+,

jonow CI,

jonéw OH".
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26. Sita jonowa wodnego roztworu chlorku barowego o stezeniu 0,1 [mol - kg!] wynosi :

A. 0,1[mol - kg?];
B. 0,15 [mol - kg'];
C. 0,2 [mol-kg?t;
D. 0,3 [mol - kg?].

27. Przewodnos$¢ molowa roztworu jest:

A. iloczynem przewodnosci elektrolitycznej i stezenia roztworu,
B. ilorazem przewodnosci elektrolitycznej i stezenia roztworu,
C. sumg przewodnosci elektrolitycznej i stezenia roztworu,

D. rdznicag przewodnosci elektrolitycznej i stezenia roztworu.

28. Promien atmosfery jonowej jest:

A. proporcjonalny do mocy jonowej,

B. odwrotnie proporcjonalny do mocy jonowej,
C. nie zalezy od mocy jonowej,

D. wyktadnikiem mocy jonowej.

29. Liczba przenoszenia t: = 0 w przewodnikach:

A. jonowych,

B. metalicznych,

C. potprzewodnikach,
D. ztozonych.

30. Sita elektromotoryczna ogniwa stezeniowego zalezy od:

A. rodzaju elektrod,

B. rdznicy aktywnosci jondw potencjatotwdrczych,
C. sumy aktywnosci jondw potencjatotwdrczych,
D. ilorazu aktywnosci jondw potencjatotwérczych.

31. Ruchliwos¢ jonu moze by¢ wyrazona w jednostkach:
A. [m-s1];



B. [m-stV1];
C. [m?-st.v1,
D. [m-st V2.

32. Wartos$é SEM pozwala na bezposrednie wyznaczenie:

A. AG,

B. Ay,

C. Q

D. AH dla reakcji zachodzacej w ogniwie.

33. SEM ogniwa jest dodatnia gdy

A. nalewej elektrodzie zachodzi reakcja redukcji,

B. na lewej elektrodzie zachodzi reakcja utleniania,

C. naprawej elektrodzie zachodzi reakcja utleniania,

D. potencjat normalny elektrody lewej jest wyzszy niz prawe;.

34, Szybkosc¢ reakcji jonowej w roztworze:
A. jest proporcjonalna do \/T;

B. jest funkcjg wyktadnicza \/T ;

C. nie zalezy od mocy jonowej,

D. zalezy od stopnia dysocjacji.

35. Stata szybkosci reakcji drugiego rzedu moze by¢ wyrazona w:
A. [dm3 - molt-min?];

B. [cm3 - czgsteczkal - s ;

C. [mol-m3-s1];

D. [czasteczka -cm™-s7].

36. Okres potowicznej przemiany procesu drugiego rzedu 2A = produkty jest:

niezalezny od poczatkowego stezenia A ;

wprost proporcjonalny do poczatkowego stezenia A ;
odwrotnie proporcjonalny do poczatkowego stezenia A,
logarytmem poczatkowego stezenia A.
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37. Katalizator:

przyspiesza reakcje;

zmienia statg réwnowagi reakcji;
zmienia kierunek reakgji,

obniza szybkos¢ reakcji.

o0 wp



38. Jezeli AH dla reakcji wynosi + 100 [kJ - mol?], energia aktywacji:

musi by¢ réwna lub mniejsza niz 100 [kJ - mol?] ;
musi by¢ réwna lub wieksza niz 100 [k) - mol-1] ;
moze by¢ wieksza lub mniejsza niz 100 [kJ - mol?],
nie jest zwigzana z AH reakgji.
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39. Hydroliza estru w obecnosci rozciericzonego HCI przebiega zgodnie z kinetyka reakcji
pierwszego rzedu, poniewaz:

A. kwas dziafa jak katalizator ;

B. szybkos¢ hydrolizy nie zalezy od stezenia jonéw wodorowych ;

C. stezenie jondw wodorowych jest podczas reakcji zasadniczo state,
D. jest duzy nadmiar wody.

40. Przyczyng wybuchowego przebiegu reakgc;ji jest:

obecnos¢ katalizatora;

wystepowanie wielu reakcji rownolegtych;
wystepowanie reakcji nastepczych,
wzrost temperatury.
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41. Reakcja jednoczasteczkowa moze zachodzi¢ wedtug mechanizmu reakgji Il rzedu:

A. przy duzych cisnieniach;

B. przy matych cisnieniach;

C. dla duzych czasteczek o skomplikowanej budowie,
D. w wysokiej temperaturze.

42. Zalezno$é szybkosci reakcji od temperatury przedstawia réwnanie:
Ea

A. k., =A-erT,;
_Ea

B. r=A:e Rt

E

C. kr=A-e_ﬁ;

43, 2 — chlorobutan z butanu mozna otrzymaé w wyniku reakgji
A. substytucji elektrofilowej
B. substytucji rodnikowej

C. addycji rodnikowej

D. addycji elektrofilowej



44, Gdy zanieczyszczenia nie rozpuszczajg sie na gorgco, natomiast interesujacy nas
preparat tak, to nalezy:
A. przepusci¢ mieszanine przez ztoze substancji o rozwinietej powierzchni
B. zdekantowaé klarowny roztwdr na gorgco
C. schtodzi¢ mieszanine i przesgczy¢ na zimno
D. oddzieli¢ sktadniki mieszaniny w rozdzielaczu

Rozdzielacza uzywa sie:
do dekantacji
do krystalizacji
do rozdzielenia dwdch cieczy mieszajacych sie ze sobg
do rozdzielenia dwdch cieczy niemieszajgcych sie ze sobg

COw>&H

Do spalenia 1 m3 butanu nalezy dostarczy¢ w przyblizeniu:
16,5 m3 powietrza
22 m3 powietrza
32,5 m3 powietrza
37 m3 powietrza

COw>&

Odrdznienia heptanu od 1-heptenu mozna dokonac:
poddajac reakcji z roztworem manganianu(VII) potasu
pozostawiajac na powietrzu (utlenianie)
poddajac reakcji z kwasem azotowym(V)
mieszajac obie substancje z alkoholem

OOw> 4

Mieszanine ttuszczy rozktadajgcych sie w temperaturze wrzenia mozna rozdzielié¢ w:
ekstrakcji wodg
destylacji z parg wodng
destylacji prostej (atmosferycznej)
chromatografii cieczowej
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49, Stosunek wagowy wegla do wodoru i tlenu w kwasie benzoesowym wynosi:

A. 84:7:2

B. 84:6:32

C. 7:6:2

D. 72:6:16

50. W krystalizacji substancji organicznych na zimno rozpuszczalnik dobiera sie tak, aby:
A. rozpuszczat zanieczyszczenia na zimno, a preparat na gorgco

B. rozpuszczat zanieczyszczenia na gorgco i preparat na gorgco

C. rozpuszczat zanieczyszczenia na goraco, a preparat na zimno

D. rozpuszczat zanieczyszczenia na zimno i preparat na zimno



51. Alkohol butylowy i izopropylowy (2-metylo-2-propanol) mozna odrdzni¢ w reakcji:
A. utleniania KMnO4

B. sulfonowania

C. alkilowania 1-chloro butanem

D. nitrowania

52. W przypadku preparatu, ktéry pozostaje rozpuszczony na gorgco nad osadem
zanieczyszczen, a krystalizuje w temperaturze otoczenia nalezy:

A. zdekantowad roztwér na gorgco

B. przesaczy¢ na gorgco

C. przesaczy¢ roztwor na zimno

D. pozostawi¢ do ostygniecia

53. Reakcje w chemii organicznej przeprowadza sie w okreslonych temperaturach ze
wzgledu na:

A. konieczno$¢ osiggniecia najwyzszej wydajnosci

B. mozliwos¢ uzyskania réznych izomerdw pozadanego zwigzku

C. unikniecie krystalizacji substancji wchodzacych w sktad mieszaniny reakcyjnej

D. warunki panujgce w laboratorium

54, Rolg kamykéw wrzennych podczas ogrzewania mieszanin w kolbie jest:
zabezpieczenie przed rozktadem substancji organicznych

zapewnienie rownomiernego przekazywania ciepta

zabezpieczenie przed przegrzaniem cieczy i wyrzutem z kolby

wymuszenie pojawienia sie pecherzykéw gazu w celu lepszego mieszania

Cow>»
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5. 2-penten od 1 pentenu mozna odrdznic¢ za pomoca:
reakcji ozonolizy

reakcji utleniania tlenem z powietrza

reakcji z kwasem azotowym(V)

réznic w mieszalnosci z woda

CoOow>»
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6. Produktami utleniania 2-metylopropan-1-olu moga byc¢:
2-metylopropan-2-on-1-ol lub kwas 2-metylopropanowy
2-metylopropanal lub kwas 2-metylopropanowy
2-metylopropan-2-on-1-ol lub kwas 2-metylopropanowy
2-metylopropanal lub kwas butanowy

o0 ®>
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7. Propanal mozna odrézni¢ od propanonu w reakcji z:
amoniakiem

kwasem cyjanowodorowym

woda

kwasem chlorowym(l)

Cow>



58. CeH110H mozna odréznic¢ od CeHsOH za pomocg reakcji z:

A. roztworem NaOH

B. alkoholem etylowym

C. propanalem

D. kwasem metanowym

59. Metylobenzen (toluen) w reakcji z chlorem w obecnosci FeCls daje w przewadze:
A. 2-chlorotoluen

B. 3-chlorotoluen

C. mieszanine 2-chlorotoluenu i 4-chlorotoluenu

D. mieszanine 2-chlorotoluenu i 3-chlorotoluenu

60. ZWiaZki - CH3(CH2)3OH, CH3(CH2)3N02, CH3(CH2)3CHO naleia do grup:
A. alkohole, aminy, kwasy karboksylowe

B. alkohole, nitroalkany, kwasy karboksylowe

C. etery, nitroalkany, aldehydy

D. alkohole, nitroalkany, aldehydy

61. Z analizy chemicznej pewnego zwigzku wynika stosunek molowy C:H:0=7:14:2. Tym
zwigzkiem moze by¢:

A. eter

B. aldehyd

C. keton

D. kwas karboksylowy

62. Butadien moze teoretycznie wystepowac w postaci izomerdéw w liczbie:
A 4

B. 7

C. 9

D. 11

63. Homologami benzenu s3a:

A. toluen

B. naftalen

C. anilina

D. fenol

64. W celu oddzielenia wykrystalizowanego preparatu od roztworu stosuje sie:

destylacje prosta

ekstrakcje

przesgczanie pod zmniejszonym cisSnieniem
chromatografie

CoOow>



65. Prawidtowo uszeregowane ze wzgledu na uzyskanie wzrastajgcego stopnia
rozdrobnienia sg urzadzenia:

A. kruszarka szczekowa, mtyn strumieniowy, mtyn bebnowy

B. kruszarka szczekowa, mtyn bebnowy, mtyn strumieniowy

C. kruszarka szczekowa, kruszarka walcowa, mtyn koloidalny

D. bebnowy mtyn kulowy, kruszarka walcowa, kruszarka szczekowa

66. Przenos$niki to urzadzenia, ktérych podstawowg funkcjg jest:
A. przenoszenie i dozowanie materiatu

B. przenoszenie materiatu

C. dozowanie materiatu

D. przenoszenie dozowanie i pakowanie materiatu

67. Do przenos$nikéw ciegnowych mozna zaliczy¢ nastepujace urzadzenia:
A. przenosniki: pneumatyczne, wibracyjne, Srubowe

B. przenosniki: srubowe, wstrzgsowe, wibracyjne

C. przenosniki: slizgowe, wibracyjne, sSrubowe

D. przenos$niki: zgarniakowe, kubetkowe, tasmowe

68. Rozdzielanie zawiesin ciata statego w cieczach odbywa sie w nastepujgcych
urzadzeniach:

A. prasy filtracyjne, odstojniki, wiréwki

B. prasy filtracyjne, filtry tkaninowe, odstojniki

C. filtry tkaninowe, cyklony, pytowe komory osadcze

D. elektrofiltry, absorbery, filtry tkaninowe

69. Rozdzielanie pytéw odbywa sie w nastepujacych urzadzeniach:
A. filtry tkaninowe, komory osadcze, elektrofiltry

B. odstojniki, filtry tkaninowe, wirdwki

C. cyklony, filtry tkaninowe, ptuczki

D. cyklony, prasy filtracyjne, wirédwki

70. Wydzielanie sie krysztatéw ciata statego w krystalizatorach przemystowych moze by¢
spowodowane:

A. ochtodzeniem roztworu lub odparowaniem rozpuszczalnika

B. intensywnym mieszaniem roztworu

C. mieszaniem roztworu do krystalizacji z rozpuszczalnikiem

D. ochtodzeniem roztworu lub podgrzaniem rozpuszczalnika i obnizeniem cisnienia

71. Aglomeracja ciat sypkich moze odbywac sie przez:

A. przesiewanie ciat sypkich

B. sprasowanie matych czgstek materiatu sypkiego

C. przesypywanie zwilzonego materiatu proszkowego w odpowiednich urzgdzeniach
D. granulacje, spiekanie, brykietowanie



72. Zasada dziatania pomp wirowych polega na:

A. w wyniku dziatania sity odsrodkowej czgstki cieczy przemieszczajg sie w kierunku
zewnetrznego obwodu wirnika co powoduje zmniejszenie cisnienia na wlocie do pompy i
zassanie cieczy

B. w wyniku dziatania sity odsrodkowej czgstki cieczy przemieszczajg sie w kierunku
zewnetrznego obwodu wirnika co powoduje zwiekszenie cisnienia na wlocie do pompy i
zassanie cieczy

C. w wyniku dziatania sity grawitacji czastki cieczy przemieszczajg sie w kierunku
zewnetrznego obwodu wirnika co powoduje zmniejszenie cisnienia na wlocie do pompy i
zassanie cieczy

D. w wyniku dziatania sity odsrodkowej wzrasta energia kinetyczna i cisnienie cieczy co
powoduje zmniejszenie cisnienia na wlocie do pompy i zassanie cieczy oraz wzrost ci$nienia
na wylocie z pompy

73. Do pomp wyporowych mozna zaliczy¢ nastepujgce urzgdzenia:
A. pompy: ttokowe, zebate, fopatkowe

B. pompy: ttokowe, smigtowe, srubowe

C. pompy nurnikowe, topatkowe, zebate

D. pompy wirowe, ttokowe, zebate

74. Dozowanie materiatéw sypkich moze odbywac sie:
A. wytgcznie wagowo

B. wytacznie objetosciowo

C. objetosciowo i wagowo

D. materiatéw sypkich nie mozna dozowa¢é

75. Wydajnos¢ oraz wysokos¢ podnoszenia pomp wirowych mozna zwiekszaé tgczac
pompy w uktady:

A. wydajnosé-rownolegle; wysokosc¢ - szeregowo

B. wydajnosc¢- szeregowo; wysokos¢ - réwnolegle

C. wydajnos$é-réwnolegle; wysokos¢ - réwnolegle

D. wydajnosc¢- szeregowo; wysokos¢ - szeregowo

76. Proces zageszczania roztworéw w warunkach przemystowych odbywa sie w:
A. odstojnikach, wirdwkach

B. wyparkach, bateriach wyparnych

C. filtrach, prasach filtracyjnych

D. krystalizatorach, mieszalnikach zbiornikowych

77. Ktdéra operacje jednostkowa mozna w warunkach przemystowych prowadzi¢ stosujgc
przeciwprad
materiatowy:

A Krystalizacje
B. Ekstrakcje

C Filtracje

D Elektrolize



78. Ktdérg operacje jednostkowg mozna w warunkach przemystowych prowadzi¢ stosujgc
przeciwprad:

A. Suszenie

B. Sedymentacje
C. Wirowanie

D. Sublimacje.

79. Jednga z metod ogrzewania/ochtadzania jest uzycie regeneratoréw ciepfa.
Regeneratorem ciepta mozemy nazwac:

A substancje, ktéra w wyniku reakcji chemicznej pochtania lub wydziela ciepto

B. materiat, ktéry w wyniku przemiany fazowej pochtania lub wydziela nadmiar ciepta
C. medium przeptywajgce przez przeponowy wymiennik ciepta powodujgc ochtadzanie
lub ogrzewanie

D. ciato state pobierajgce i oddajgce energie termiczna.

80. Za pomocg ktérej z wymienionych metod mozemy w warunkach przemystowych
dokonac separacji (rozdziatu) sktadnikéw mieszaniny jednorodnej:
A destylacji i rektyfikacji

B. destylacji i absorpcji

C. absorpcji i adsorpcji.

D. fluidyzacji i pompowania

81 Wyparka jest aparatem stuzgcym do:

A zatezania roztworéw

B. usuwania zanieczyszczen ze strumienia gazu
C osuszania cieczy organicznych

D destylacji z parg wodng

82. Rekuperatorem mozemy nazwac:

A Przeponowy wymiennik ciepta

B Bezprzeponowy wymiennik ciepfa

C. Ekstraktor wspotpragdowy

D Kolumne absorpcyjng z wypetnieniem

83. Wymiennikami masy nie nazwiesz:

A Adsorbera i absorbera

B. Pompy prézniowej i dozownika

C Ekstraktora i kolumny rektyfikacyjnej

D Mtyna i kruszarki

84. Jednoczesna wymiana ciepta i masy nie zachodzi w:

bezprzeponowych wymiennikach ciepta
filtrach tkaninowych

elektrofiltrach

przeponowych wymiennikach ciepta
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85. Przerwa energetyczna nowoczesnego szerokopasmowego potprzewodnika — azotku
galu GaN wynosi:

A. 1,1eV
B. 0,5eV
C. 3,4eV
D 6,2 Ev

86. Na bazie ktérego potprzewodnika budowane sg struktury mieszanych azotkéw dla
emiterow Swiatfa niebieskiego, wykorzystywane np. w technologiach Blu-ray czy niebieskich
diod LED?

A. weglika krzemu SiC

azotku galu GaN

azotku boru BN

tlenku cynku ZnO?
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7. specyficznych wiasciwosciach nanomateriatéw decyduje gtoéwnie:

duzy wzgledny udziat czgstek/atomdéw w warstwie powierzchniowej nanokrystalitu
niestabilnos¢ struktury nanokrystalitu

pasywacja powierzchni nanoziarna

silne oddziatywania pomiedzy ziarnami
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88. Powstawanie jednowymiarowych struktur 1-D typu nanorurek/nanodrucikéw weglowych
czy azotkow i weglikéw wielu metali oraz krzemu katalizowane jest przez:

A. typowe zanieczyszczenia tlenkowe w substratach

B. Sladowe ilosci tlenu w gazach reakcyjnych (azotkujacych badz stanowigcych obojetng
atmosfere gazowa)

C. metale jak np. zelazo Fe, cobalt Co, czy nikiel Ni

D. wolne rodniki

89. Mechanizm VLS tworzenia sie jednowymiarowych nanostruktur weglowych i
nieorganicznych opiera sie na istotnym udziale reakcji prekursoréow w:

A. fazie statej, ciektej i gazowej

B. fazie statej i gazowej

C. fazie ciektej

D. okreslonych warunkach temperaturowych, cisnieniowych i odpowiednim rodzaju

atmosfery gazowe;j

90. Proces karbotermiczej redukcji/azotkowania otrzymywania azotkdw metalicznych
wykorzystuje:

A. atmosfere czystego amoniaku w rownowadze z wodorem i azotem

B mieszanine wodoru i azotu

C. mieszanine wodoru i amoniaku

D mieszanine wegla lub jego zwigzku oraz czynnika azotkujgcego



91. Powstawaniu czystych azotkdw metalicznych z prekursoréw tlenkowych (zamiana
silnego wigzania M—0 na wigzanie M-N, M = metal) nie sprzyja:

A. obecnosé wegla w uktadzie, z powodu jego wtasciwosci redukcyjnych

B obecnosé wodoru, o silnym powinowactwie do tlenu

C. obecnosé rownowagowych ilosci tworzacej sie pary wodnej

D zachodzenie reakcji w reaktorze przeptywowym z usuwaniem produktéw gazowych

92. Wybitne osiggniecie polskiej nauki, zwigzane z opanowaniem pierwszej w swiecie
technologii wytwarzania pojedynczych krysztatéw azotku galu GaN dla nowoczesne;j
optoelektroniki, dokonane byto w/na:

A. Instytucie Wysokich Cisnien PAN w Warszawie

B. Instytucie Fizyki Eksperymentalnej Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

C. Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

D. Woydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH

93. Synteza amonotermalna pojedynczych krysztatow azotku galu GaN wg najnowszej
metody f-my AMMONO z Warszawy polega na reakcji:

A. rekrystalizacji proszkowego GaN w warunkach gradientu temperaturowego w
nadkrytycznym amoniaku, w obecnosci dodatku mineralizera zasadowego

B. metalicznego galu z azotem w warunkach wysokiego cisnienia i wysokich temperatur
C. metalicznego galu zamoniakiem w fazie gazowej

D. amonolizy/deaminacji amidku galu z ciektym amoniakiem

94, Na strukture jednosciennych nanorurek weglowych sktada sie:

A. zwinieta ptaszczyzna tetraedréw atomow wegla — typowych elementéw
strukturalnych regularnej odmiany wegla, jak to ma miejsce w diamencie (hybrydyzacja sp3)
B. zwinieta ptaszczyzna jednowarstwowej warstwy grafitu o hybrydyzacji sp? (grafenu)
C. zwinieta ptaszczyzna uzyskana z przeksztatcenia tréjwymiarowego fullerenu C60
(niepetna hybrydyzacja sp? z udziatem sp3)

D. amorficznych fragmentdw strukturalnych, podobnych do wystepujgcych w sadzy

95. Biomorficzne materiaty ceramiczne (biomorficzna ceramika) to:

A. czyste materiaty weglowe, uzyskane na drodze pirolizy materiatéw pochodzenia
biologicznego

B. materiaty weglowo-nieorganiczne badz nieorganiczne, uzyskane przy udziale/z
wykorzystaniem templatéw pochodzenia biologicznego (drewno, tupiny, skorupy, itp.)
C. materiaty nieorganiczne w uktadzie kompozytowym z materiatem organicznym
pochodzenia biologicznego

D. materiaty nieorganiczne stosowane w transplantacji organéw

96. Dwuwymiarowy D-2 nanomateriat sktada sie z czgstek charakteryzujgcych sie:
A. dwoma wymiarami w skali nano- i jednym w skali mikro-

B. dwoma jednakowymi wymiarami w skali mikro-

C. dwoma wymiarami w skali mikro- i jednym wymiarem w skali nano-

D. dwoma jednakowymi wymiarami w skali nano-
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99.

Przyktadem jednowymiarowego nanomateriatu D1 s3:
kropki kwantowe

cienkie, nanometrowej grubosci powtoki/warstwy
nanorurki i nanodruciki

zadne z powyzszych

Materiaty lll-V to zwiazki:

pierwiastkéw grupy Ill i grupy V uktadu okresowego (wg dawniejszych oznaczen grup)
zawierajgce metal na +lll stopniu utlenienia, a niemetal na +V stopniu utlenienia
zawierajgce trzy do pieciu atomdéw réznego rodzaju

pierwiastkéw zawartych pomiedzy Ill a V grupa uktadu okresowego

Ktory z azotkdw metalicznych charakteryzuje sie bardzo wysoka twardoscig, wysokim

przewodnictwem elektrycznym oraz ztotym kolorem?

A.

0w

100.
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101.
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azotek indu InN
azotek krzemu SizNg
azotek glinu AIN
azotek tytanu TiN

Podstawowa komarka elementarna grafitu ma uktad:
romboedryczny

regularny

heksagonalny

tetragonalny

Parametrem opisujgcym parametry krystalitu grafitu nie jest:
L, - Srednica krystalitu

dooz - odlegto$é miedzywarstwowa

Lq - szerokos¢ krystalitu

Lc - wysokos¢ krystalitu

Przewodnictwo cieplne diamentu wynosi:
20 W/mK

48 W/mK

125 W/mK

2000 W/mK

Nanostrukturami wegla nie s3:
nanorurki

grafeny

fulereny

gralany



104. Najmniejszy z mozliwych fullerenow to:

A. Ceo
B. Cs2
C. Caa
D. Caa

105. Uktadem krystalograficznym fullerendw jest:
fulguryt

fuleryt

fullit

fulkryft
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106. Filier to:

uktad napinajacy wtdkno
otwor profilujgcy wtdkno
urzgdzenie splatajgce wtékna
urzadzenie nawijajgce widkna
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107. Odmiang strukturalng ciektych krysztatéow nie jest:
odmiana smektyczna

odmiana perytektyczna

odmiana nematyczna

odmiana cholesterolowa
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108. Przemystowg metodg otrzymywania metalicznego sodu jest:
A. elektroliza stopionego NaOH

B. elektroliza stopionego NaCl

C. elektroliza roztworu NaOH

D. elektroliza roztworu NaCl

109. Produktami waznego przemystowo katalitycznego (Pt) spalania amoniaku w tlenie s3:

A. hydrazyna i woda

B. azot i woda

C. tlenek azotu NO i woda

D. tlenek diazotu (N20) i woda

110. Typowym katalizatorem stosowanym w syntezie bezwodnika kwasu siarkowego(VI) jest:
A. tlen,

B. ditlenek siarki,

C. tritlenek siarki,

D. pentatlenek diwanadu, V,0s.



111. Wykres Sankey’a to:

A. schemat instalacji technologicznej;

B. schemat operacji wymiany masy i ciepta w procesie technologicznym;

C. bilans masowy i/lub energetyczny procesu technologicznego w postaci wykresu
strumieniowego;

D. graficzna ilustracja kosztu wytwarzania 1 kg produktu.

112. Stopien konwers;ji to:

stosunek ilosci przereagowanego substratu do poczgtkowej ilosci tego substratu,
stosunek ilosci produktu do korcowe;j ilosci tego produktu,

chwilowa wydajnos$¢ procesu,

catkowita wydajnosc¢ procesu.
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113. Pewien proces (np. synteza amoniaku) przebiega z uzyciem katalizatora
kontaktowego oraz z recyrkulacja nieprzereagowanych reagentéw. Wskaz, ktére ze zdan jest

prawdziwe:

A stopien konwersji na katalizatorze jest réwny catkowitej wydajnosci procesu,

B. koricowa wydajnos¢ procesu nie zalezy od stopnia konwersji na katalizatorze,

C. catkowita wydajnosc zalezy od szybkosci procesu przebiegajgcego na katalizatorze,
D. catkowita wydajnos¢ zalezy od tego, jak duza jest zmiana statej réwnowagi na

katalizatorze kontaktowym.

114. W czasie reakcji przebiegajgcej wedtug réwnania X + NaOH — Z +Y z jednej tony
substancji X (o masie molowej 100 g/mol) uzyskano 125 kg substancji Y (o masie molowej 50
g/mol) Jaka jest procentowa wydajnosé syntezy produktu Y?

A. 50 %

B. 25%

C. 12.5%

D. brak informacji o masie produktu Z, dlatego nie mozna obliczy¢ wydajnosci.

115. Kryterium podziatu procesdw technologicznych na okresowe i ciggte jest:
organizacja procesu

zasada zachowania energii

brak wymiany ciepta z otoczeniem

koszty wtasne produktu.
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116. Do zasad prowadzenia procesu technologicznego nie jest zaliczana:
zasada odzyskiwania energii

zasada najlepszego wykorzystania rdznic potencjatow

zasada umiaru technologicznego

zasada najlepszego wykorzystania surowcow
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117. Sitg napedowq w procesach wymiany ciepta jest:

gradient stezen reagentow

wartos¢ wspétczynnika podziatu

réznica temperatur miedzy czynnikami wymieniajgcymi ciepto
liczba stopni swobody uktadu.
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118. Zgodnie z zasadg maksymalnego wykorzystania surowcow nalezy tak prowadzi¢
proces, aby minimalizowac¢ powstawanie produktéow ubocznych lub niepozadanych. Jaka
metoda otrzymywania chlorometanu bedzie zgodna z tg zasada:

A reakcja 1 kilomola chloru z 1 kilomolem metanu

B. reakcja nadmiaru (np. 5 kilomoli) chloru z 1 kilomolem metanu i odzyskanie nadmiaru
nieprzereagowanego chloru;

C. reakcja nadmiaru (np. 5 kilomoli) metanu z 1 kilomolem chloru i odzyskanie nadmiaru
nieprzereagowanego metanu;

D. zadna z tych metod

119. Wskaz prawidtowe dokorniczenie zdania. Proces pomniejszania skali procesu
technologicznego jest stosowany do:

A. testowania odpornosci aparatury na ci$nienie

B okreslenia wstepnych wskaznikdw ekonomicznych procesu technologicznego
C. testowania zmian / ulepszen w procesie technologicznym

D obliczenia parametréw hydrodynamicznych.

120. Wskaz poprawne dokonczenie zdania: Konwekcja ciepta jest procesem...
A. polegajacym na przekazywaniu ciepta w postaci energii promieniowania;

B. wymiany ciepta zwigzanej z ruchem gazéw lub cieczy;

C. polegajgcym na przekazywaniu ciepta w prozni;

D. biegngcym przeciw gradientowi temperatur.

121. Jaki proces cieplny jest odpowiedzialny za ogrzewanie do wrzenia wody w czajniku na
palniku gazowym:

A. swobodna konwekcja,

B. promieniowanie,

C. ciepto wydzielane podczas kondensacji produktéw spalania,
D. jonizacja spalanego gazu ziemnego.

122. Ktdrg operacje jednostkowg mozna prowadzi¢ stosujgc przeciwprad materiatowy:
A. Krystalizacje
B. Ekstrakcje

C. Filtracje

D. Elektrolize

123. Jedngz metod ogrzewania/ochtadzania jest uzycie regeneratoréw ciepta. Regenerator
ciepta to:

A. substancja, ktéra w wyniku reakcji chemicznej pochtfania lub wydziela ciepto

B. materiat, ktéry w wyniku przemiany fazowej pochtfania lub wydziela nadmiar ciepta

C. medium przeptywajgce przez przeponowy wymiennik ciepta powodujgc ochtadzanie lub
ogrzewanie

D. ciato state pobierajgce i oddajgce energie termiczna.



124. Szybkosc¢ reakcji katalizowanej kontaktowo NIE zalezy od:
powierzchni katalizatora,

selektywnosci katalizatora,

czasu przebywania substratéw na powierzchni katalizatora,
czasu przebywania produktéw na powierzchni katalizatora.
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125. Synteza amoniaku zachodzi zgodnie z rownaniem: N2 + 3H, 5 2NHjs i jest prowadzona
z uzyciem katalizatora kontaktowego. Wynika stad, ze chcgc uzyska¢ maksymalng wydajnosé
procesu syntezy amoniaku w mozliwie krotkim czasie, nalezy proces prowadzic:

A. pod zwiekszonym cisnieniem i w mozliwie wysokiej temperaturze

B. pod zwiekszonym cisnieniem i w mozliwie niskiej temperaturze,

C. pod obnizonym cisnieniem i w mozliwie wysokiej temperaturze,

D. pod obnizonym ci$nieniem i w mozliwie niskiej temperaturze.

126. Ktdra z wymienionych nizej reakcji nie wymaga stosowania katalizatoréw:
utlenianie SO, do SO3

synteza amoniaku

utwardzanie ttuszczéw

otrzymywanie sody metodg Solvay’a

Cow>»

127. Dokonujgc wyboru cieczy organicznej (nie mieszajgcej sie z wodg) do procesu
ekstrakcji z fazy wodnej, nalezy przede wszystkim uwzglednié:

gestosé tej cieczy;

regute faz Gibbsa;

wielko$¢ wspodtczynnika podziatu;

prawo rozcienczen Ostwalda.
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128. Destylacja i rektyfikacja sa:

procesami jednostkowymi,

reakcjami prowadzgcymi do otrzymywania zwigzkdéw wielkoczgsteczkowych,
operacjami jednostkowymi,

przemystowymi metodami syntezy organiczne;.

O 0N w >

129. Ktérg z metod zaproponujesz jako najbardziej przydatng do otrzymania 100% etanolu
na skale przemystowa:

A. destylacja frakcyjna w $rodowisku suchego azotu,

B. dodatek benzenu i rektyfikacja w uktadzie woda-etanol-benzen,

C. destylacja w obecnosci chlorku wapnia,

D. rektyfikacja na kolumnie miedzianej w hermetycznej aparaturze.

130. Przemystowym procesem otrzymywania monomeru do produkgcji polietylenu jest:
A. piroliza benzyn;

B. piroliza benzenu;

C. konwersja benzyn;

D. konwersja benzenu.



131. Przebiegajgcy w wysokiej temperaturze proces rozpadu dtugich faricuchow
weglowodorowych na krétsze nazywamy:

A. depolimeryzacja
B. piroliza

C. izomeryzacjg

D. dekarboksylacja

132. Temperatury wrzenia produktow destylacji rurowo-wiezowej ropy naftowej rosng w
szeregu:

A. nafta < olej napedowy < benzyna < mazut

B. olej napedowy < nafta < benzyna < mazut

C. benzyna < nafta < olej napedowy < mazut

D. mazut < olej napedowy < nafta< benzyna

133. Wspoditczesnie stosowanym surowcem do otrzymywania benzyny jest:
gaz ziemny

smota weglowa

wegiel brunatny

ropa naftowa
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134. Kraking weglowodoréw prowadzi sie w celu:

otrzymania ptynnego gazu w procesie termicznego rozktadu ropy naftowe;j,
wyodrebnienia weglowodoréw olefinowych z ropy naftowej,

zwiekszenia udziatu lekkich frakgji,

izomeryzacji weglowodoréw parafinowych.
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135. Najwazniejszym obecnie przemystowym sposobem otrzymywania etylenu jest:
zgazowanie wegla kamiennego

rafinacja ropy naftowej

konwersja metanu

piroliza benzyn
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36. Wysokooktanowg benzyne otrzymujemy w procesie:
destylacji ropy naftowej

pirolizy frakcji ropy naftowej

krakingu frakcji ropy naftowej

koksowania wegla kamiennego.
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137. Merto:

nazwa grupy zwigzkéw chemicznych tworzgcych polimery
nazwa elementu faricucha polimeru

produkt depolimeryzacji

zwyczajowa nazwa czgstki tworzgcej koloid.

0wz



138. Wskaz, ktdry z podanych produktéw zawiera polimer winylowy uzyskany w wyniku
polimeryzacji wolnorodnikowej:

A oprawka do gniazdka elektrycznego (z zywicy fenolowo-formaldehydowej, tzw.
bakelitu)

B. torba reklamowa z PET (politereftalanu etylu),

C. rajstopy nylonowe,

D. szalik zawierajacy 50% poliakrylonitrylu (ACN) i 50% bawetny

139. Podczas wulkanizacji zachodzi nastepujacy proces:

A. wytwarzajg sie grupy tiolowe;

B. siarka katalizuje wolnorodnikowg polimeryzacje izoprenu;

C. tworzg sie mostki disiarczkowe, takie jak w biatkach;

D. Sg tworzg taficuchy [S]x-s wypetniajgce przestrzen miedzy tancuchami

poliizoprenoidowymi.

140. Jednym z najlepszych azotowych nawozdéw sztucznych jest mocznik zawierajacy 46%
azotu. Mocznik, na skale przemystowg, otrzymuje sie w reakg;ji:

A. kwasu azotowego z solami amonowymi,

amoniaku z CO;

etylenodiaminy z wodg,

rozktadu termicznego zwigzkdw naturalnych.
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141. Wskaz, ktére ze zdan jest prawdziwe:

Skrobia i gaz ziemny sg odnawialnym Zrédtem energii a ropa naftowa i wiatr nie.
Ropa naftowa i gaz ziemny sg odnawialnymi zrédtami energii a skrobia i geotermia nie.
Etanol i gaz ziemny sg odnawialnym Zrédtem energii a ropa naftowa i biomasa nie.
Skrobia i wiatr s3 odnawialnym Zrédtem energii a ropa naftowa i gaz ziemny nie.
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142. Gtéwnym Zrédtem ditlenku siarki, odpowiedzialnego za wystepowanie kwasnych
deszczdéw, sg spalane paliwa. Najwiecej siarki zawiera:

A. olej opatowy

B wegiel kamienny

C. olej napedowy

D gaz miejski.

143. Laboratoryjne odpady organiczne sg segregowane na grupe zawierajgcg oraz nie
zawierajgcg chlorowcopochodne. Podziat taki jest spowodowany ze wzgledu na:

A. koniecznos$¢ regeneracji odpaddw zawierajgcych zwigzki halogenoorganiczne,

B. prawdopodobienistwo przereagowania zwigzkéw halogenopochodnych z pozostatymi
zwigzkami organicznymi,

C. inny sposéb chemicznej utylizacji obydwu rodzajéw odpaddéw

D. inny sposéb chemicznej regeneracji obydwu rodzajéw odpaddw.



144. Twardos$¢ wody spowodowana jest obecnoscig w wodzie nastepujacych zwigzkow:
soli wapniowych i magnezowych,

soli potasowych i sodowych,

fosforandéw,

soli zelazowych i manganowych.
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145. Ktére z wymienionych ponizej zwigzkéw sg substancjami zmniejszajgcymi napiecie
powierzchniowe wody:

sole sodowe kwaséw ttuszczowych

sole magnezowe kwasdw ttuszczowych

sole wapniowe kwaséw ttuszczowych

estry gliceryny i kwaséw ttuszczowych

Cow>

146. Majac do dyspozycji odpowiednie strumienie i stezania strumiern masowy sktadnika A
mozna zapisac jako:

A. iloczyn utamka masowego sktadnika A i masowego natezenia przeptywu mieszaniny

B. iloczyn stosunku masowego sktadnika A i molowego natezenia przeptywu inertu

C. iloczyn utamka objetosciowego sktadnika A i masowego natezenia przeptywu inertu

D. iloczyn utamka molowego skfadnika A i molowego natezenia przeptywu mieszaniny

147. Pierwsze prawo Ficka mozna zastosowa¢ do opisu:
A. wytacznie konwekcji ekwimolarne;j

B. dyfuzji ekwimolarnej

C. dyfuzji nieustalonej

D. dyfuzji jednokierunkowej przez inert

148. Prawo Maxwella opisuje przypadek dyfuzji:

A. nieustalonej

B. wytgcznie sktadnika dyfundujgcego przez "inne" skfadniki nie poruszajgce sie

C. ustalonej sktadnika dyfundujgcego przez "inne" sktadniki, ktére mogg dyfundowac w
réznych kierunkach lub nie poruszaé sie

D. konwekcji ustalonej

149. Etapem procesu przenikania masy w mysl| teorii dwéch warstewek granicznych nie
jest:

A. wnikanie masy do zwierciadta, przewodzenie masy przez zwierciadto, wnikanie masy do
rdzenia drugiej fazy,

B. konwekcja z rdzenia fazy ciektej do laminarnej warstewki granicznej, dyfuzja przez
warstewke graniczng, przewodzenie przez zwierciadto, dyfuzja przez warstewke graniczng
fazy gazowej, konwekcja do rdzenia fazy gazowej,

C. konwekcja z rdzenia fazy gazowej do laminarnej warstewki granicznej, dyfuzja przez
warstewke graniczng, przewodzenie przez zwierciadto, dyfuzja przez warstewke graniczng
fazy ciektej, konwekcja do rdzenia fazy ciektej,

D. dyfuzja z rdzenia fasy do powierzchni kontaktu, konwekcja przez zwierciadto, dyfuzja do
rdzenia drugiej fazy



150. Prawo Raoulta méwi, ze:

A. cisnienie czgstkowe jednego ze sktadnikéw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest
rowne iloczynowi statej Henry'ego i utamka molowego tego sktadnika w roztworze

B. cisnienie czgstkowe jednego ze sktadnikdéw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest
rowne iloczynowi utamka molowego tego sktadnika w roztworze i preznosci jego pary
nasyconej

C. ci$nienie czgstkowe jednego ze sktadnikdw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest
réwne sumie ci$nien czgstkowych wszystkich sktadnikéw

D. cisnienie czgstkowe jednego ze sktadnikdéw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest
odwrotnie proporcjonalne do utamka molowego tego sktadnika w roztworze

151. Prawdg jest, ze proces rektyfikacji:

A. zachodzi we wszystkich typach aparatow destylacyjnych

B. polega na wzbogacaniu sie pary w sktadnik bardziej lotny podczas przeciwpragdowego
zetkniecia sie cieczy i pary przy rownoczesnej wymianie masy i ciepfa

C. wymaga aby substancje poddawane temu procesowi nie mieszaty sie ze sobg,

D. zachodzi w aparatach wyparnych,

152. Ekstrakcja jest procesem podczas, ktdrego:

A. jeden ze sktadnikéw gazu przechodzi do rozpuszczalnika selektywnego

B. rozdziela sie mieszanine ciektg przy pomocy rozpuszczalnika selektywnego

C. rozdziela sie mieszanine statg przy pomocy rozpuszczalnika selektywnego,

D. nastepuje wzbogacenie par rozpuszczalnika pierwotnego w sktfadnik bardziej lotny

153. Jezeli wprowadzimy nastepujgce oznaczenia: x - utamek masowy skfadnika
ekstrachowanego, S, C - masy surowca i rozpuszczalnika wtérnego dostarczane do procesu,
E, R - masy ekstraktu i rafinatu otrzymywane w procesie, M - masa mieszaniny w
ekstraktorze to prawidtowo zapisany bilans ekstraktora jednostopniowego bedzie miat
nastepujaca postac:

A.S - xas=M - xam + C: Xac

B. M- xam =E - Xae + R - Xag,

C.S'XA5+C'XAC=E'XAE+R'XAR

D.E'XAE =S'XA5-R'XAR

154. Sktad cieczy wyczerpanej w procesie destylacji rownowagowej, jesli znany jest: sktad
destylatu oraz surowca i réwnanie linii rwnowagi, wynosi

A. przy nastepujacych danych: sktad destylatu ymola = 0,822, surowiec podawany do procesu
zawiera 50 % molowych skfadnika bardziej lotnego, y* moia = 0,311 Xxmoia + 0,7707 sktad cieczy
wyczerpanej wynosi: 0,027 kmola / kmolmix

B. dla danych z punktu A sktad cieczy wyczerpanej wynosi 0,165 kmola / kmolmix

C. dla danych z punktu A sktad cieczy wyczerpanej wynosi 0,5 kmola / kmolmix

D. dla danych z punktu A sktad cieczy wyczerpanej wynosi 0,392 kmola / kmolmix



155. Wprowadzajgc nastepujgce oznaczenia: T - czas trwania procesu, m-masa substancji
znajdujgcej sie w uktadzie, mi - strumien masy doptywajacej do uktadu, m; - strumien masy
wyptywajacej z uktadu, xa, Xa1, Xa2 - stezenia (utamki masowe) sktadnika bilansowanego
kolejno: w uktadzie, w strumieniu doptywajgcym i strumieniu wyptywajgcym - prawidtowo
zapisany bilans materiatowy sktadnika czynnego A, dla proceséw ciggtych, bez reakcji
chemicznej bedzie miat postad:

A.dm/dt=mi1-m;

B. d(m - xa)/dT = m1 - Xa1- M2 - Xa2

C.d(m - xa)/dTt=m1: Xa1 - M2 - Xa2-dm/dt

D.dm/dt=m1 - Xa1 - M2 - Xa2

156. Gestos¢ molowa strumienia dyfuzji sktadnika A to:

A. liczba moli sktadnika A, ktéra dyfunduje w jednostce czasu, przez jednostkowg
powierzchnie prostopadfa do kierunku ruchu tego sktadnika

B. liczba moli sktadnika A, ktéra dyfunduje w jednostce czasu, przez powierzchnie
prostopadta do kierunku ruchu tego sktadnika

C. liczba moli sktadnika A, ktéra dyfunduje w dowolnym czasie, przez jednostkowa
powierzchnie prostopadfa do kierunku ruchu tego skfadnika

D. liczba moli sktadnika A, ktéra na sposéb konwekcji jest przenoszona w jednostce czasu,
przez jednostkowg powierzchnie prostopadta do kierunku ruchu tego skfadnika

157. Wnikanie masy to transport masy pomiedzy:

A. rdzeniami dwdch kontaktujgcych sie ptynéw

B. rdzeniem fazy gazowej, a rdzeniem fazy ciekte;j

C. rdzeniem ptynu, a powierzchnig kontaktu miedzyfazowego

D. dwiema warstewkami dowolnie wybranymi wewnatrz jednej fazy

158. Praktycznie wspotczynniki wnikania masy oblicza sie:

A. jako sume wspotczynnika dyfuzji i wspotczynnika proporcjonalnosci przenoszenia
konwekcyjnego

B. jako odwrotnos$é wspétczynnikéw oporu konwekcyjnego

C. z rownan kryterialnych

D. nie mozna oblicza¢ wspétczynnikow wnikania

159. Wprowadzajgc oznaczenia: S - liczba stopni swobody, | - liczba sktadnikdw, F - liczba
faz - regute Gibbsa dla absorpcji mozna zapisac:

A.S-F=1+2
B.S=1+2+F
C.S=1+1

D.S=1+2-F



160. Wprowadzajgc oznaczenia: Y1, Y2 - kolejno stosunek masowy sktadnika
absorbowanego w strumieniu gazu na wlocie i wylocie z adsorbera; X1, Xz - kolejno stosunek
masowy sktadnika absorbowanego w strumieniu cieczy na wylocie i wlocie do adsorbera; L;,
G; - strumien masowy inertu ciektego i gazowego - prawidtowo zapisany bilans materiatowy
absorbera przeciwpragdowego (idealny przeptyw ttokowy obu faz) bedzie miat postac:

A L+ (X1-X2)=Gi- (Y1-Y2)

B.Gi- (X1-X2)=L- (Y1-Y2)

C.Li- (X2—=X1)=Gi- (Y1-Y2)

D.Li- (X1-X2) =Gi- (Y2— Y1)

161. Stopien absorpcji to:

A. wspotczynnik okreslajgcy w jakim stopniu na powierzchni wypetnienia w absorberze
wytworzytfa sie powierzchnia kontaktu miedzyfazowego

B. stosunek zmiany stezenia sktadnika absorbowanego w gazie do stezenia sktadnika
adsorbowanego w strumieniu wlotowym

C. stosunek powierzchni czynnej wypetnienia do powierzchni wypetnienia

D. stosunek strumienia inertu ciektego do strumienia inertu gazowego

162. Prawdziwe sg stwierdzenia dotyczgce konwekcyjnego przenoszenia masy:

A. konwekcyjne przenoszenie masy w cieczach i gazach moze odbywa sie na skutek
unoszenia czgsteczek przez pole predkosci

B. konwekcja naturalna jest wtedy, gdy ruch powstaje na skutek zjawisk fizycznych np. sita
grawitacji

C. konwekcyjne przenoszenie jest zjawiskiem niezbednym dla proceséw dyfuzyjnych

D. konwekcja wymuszona jest wtedy, gdy predkos¢ czgsteczkom ptynu jest nadawana w
sposéb mechaniczny np. przez pompy

163. Rownowagowy stopien wymiany masy to pojecie:

A. wykorzystywane podczas obliczania aparatéw stopniowanych metodg z pétki na potke
B. wykorzystywane do obliczania gestosci strumienia dyfundujacej masy

C. odnoszace sie do przekroju w aparacie gdzie stezenia strumieni opuszczajgcych ten
przekrdj sg do siebie w stanie réwnowagi

D. wykorzystywane do obliczania wspétczynnikéw wnikania masy

164. Najogélniej strumied wymiany masy mozna zapisac, jako iloczyn nastepujgcych wielkosci:
A. wspoétczynnika wymiany masy, powierzchni oraz sity napedowe] procesu wymiany masy

B. wspodtczynnika oraz sity napedowej procesu wymiany masy

C. wspdtczynnika dyfuzji, powierzchni wymiany masy oraz réznicy wysokosci warstwy
wypetnienia

D. wspodtczynnika przenikania, powierzchni wymiany masy oraz przekroju poprzecznego

aparatu

165. Prawdziwe sg stwierdzenia dotyczgce procesu destylacji:

A. do rozdziatu sktadnikdéw konieczna jest réznica temperatur wrzenia sktadnikow
mieszaniny poddawanej procesowi destylacji

B. destylacja to rozdziat mieszaniny ciektej za pomocg rozpuszczalnika selektywnego
C. dodatek rozpuszczalnika selektywnego jest niezbedny podczas procesu

D. zmiana sktadu faz umozliwia rozdziat mieszaniny przez destylacje



166. Na podstawie reguty Newmana wyznaczamy:

A.temperature bezwzgledng

B. temperature bezwzgledng lub temperature w stopniach Celsiusa (do wyboru)
C.tylko temperature w stopniach Celsiusa

D.temperature bezwymiarowg

167. Dla wnikania ciepta w warunkach konwekcji wymuszonej obowigzuje zaleznos¢:
A.Nu = f[Gr, Pr]

B. Nu =f[Re, Gr]

C. Nu =f[Re, Pr]

D. Nu = f[Re, Gr, Pr]

168. Temperatura jednego brzegu Scianki ptaskiej wynosi 530°C, a w potowie odlegtosci
pomiedzy brzegami 520°C. Grubos¢ scianki wynosi 0.1 m, Gesto$¢ materiatu, z ktérego
wykonana jest $cianka wynosi 1000kg/m?3, wspotczynnik przewodzenia ciepta 1 W/(mK).
Straty cieplne wyrazone w [W/(m?K)] w tym przypadku wyniosg:

A.100

B. 200

C.10

D.20

169. W przypadku przewodzenia ciepta przez $cianke sktadajgcg sie z 1 cm warstwy stali

[wsp. przewodzenia ciepta 45 W/(mK)], 10 cm warstwy miedzi [384W/(mK)], 1cm warstwy

cyny [63W/(mK)] i 10 cm warstwy aluminium [203W/(mK)] najwiekszy spadek temperatury
bedzie na warstwie

A. miedzi

B. aluminium

C.cyny

D. stali

170. Wspodtczynnik przewodzenia ciepta:

A.jest odwrotnoscig oporu przewodzenia

B. okresla podatnos¢ cieczy do konwekcyjnego transportu ciepta

C.moze stuzyc jako kryterium podziatu materiatéw na przewodniki i izolatory
D.jest zawsze mniejszy od jednosci

171. Wybierz najlepszy przewodnik ciepta z listy:
A.torf

B. grafit

C.wegiel brunatny

D.wegiel kamienny



172. Podczas ogrzewania cylindra o $rednicy 5 cm i wysokosci 7cm w ciggu pierwszych 15
minut procesu nastgpita zmiana bezwymiarowej temperatury $rodka podstawy o 0.25.
Kolejna zmiana o tyle samo bedzie trwata?

A.tego sie nie da okreslié¢ tylko na podstawie podanych danych
B. dtuzej niz 15 minut

C.takze 15 minut

D.krdécej niz 15 minut

173.

cianka ptaska wykonana z materiatu o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0.3 W/(mK) ma
grubosé 0.6m. Opdr wtasciwy przewodzenia ciepta przez te $cianke wyniesie w [(m?2K)/W]:
A.2

B.10

C.0.5

D.5

174. W trakcie chtodzenia temperatura bezwymiarowa ciata po 25 minutach trwania
procesu wynosi: 0.3. Poczgtkowo ciato mato temperature 120°C, a temperatura otoczenia
jest stata i wynosi 20°C. lle wynosi temperatura ciata mierzona w stopniach Celsiusa:

A.30
B.60
C.50
D.70

175. Liczba Nusselta to:

A.analog liczby Biota dla proceséw wnikania ciepta

B. liczba, za pomoca ktérej mozna wyznaczy¢ wspoétczynnik wnikania ciepta
C. liczba okreslajaca

D.nazwa iloczynu liczb Re i Pr

176. Podczas ogrzewania kuli w ciggu pierwszych 2 minut procesu nastgpit wzrost
temperatury jej srodka o 2°C. Wzrost temperatury o kolejne 2°C bedzie trwat?
A.krdécej niz 2 minuty

B. 2 minuty

C. dtuzej niz 2 minuty

D.zagadnienie jest zbyt skomplikowane aby mozna byto jednoznacznie odpowiedzie¢



177. Podczas przenikania ciepta w warunkach ustalonych przez wielowarstwowg $cianke
ptaska [pie¢ warstw o grubosci 10cm kazda, wspotczynniki przewodzenia ciepta kolejno: 0.1
W/(mK), 0.2W/(mK), 50W/(mK), 0.2W/(mK) i 0.1 W/(mK)] z wody wspdtczynnik wnikania
ciepta 250 W/(m?K)] do powietrza [wspdtczynnik wnikania ciepta 25W/(m K)]. Wspétczynnik
przenikania ciepta bedzie miat warto$é¢ w W/(m?2K):

A. na pewno mniejszg niz 25

B. na pewno wiekszg od 250

C. pomiedzy 25 a 250

D. z tych danych nie mozna oszacowac tej wartosci.

178. Gesto$¢ strumienia ciepta przewodzonego przez $cianke ptaska wynosi 10W/(m2K).
Temperatura jednego brzegu $cianki wynosi 100°C, a opdr (wtasciwy) przewodzenia
10(m?K)/W. Temperatura drugiego brzegu wyniesie w [°C]:

A.200

B.-100

C.50

D.0

179. Wyliczona wartos$¢ liniowego wspotczynnika przenikania ciepta dla scianki
cylindrycznej wynosi 10W/(mK), a réznica temperatur mediéw 100°C. Straty cieplne wyniosg
w tym przypadku:

A. okoto 3140 W/m

B. 1000W/m
C. 10W/m
D. okoto 31.4 W/m

180. Dla wnikania ciepta w warunkach konwekcji swobodnej w przestrzeni otwartej
obowigzuje zaleznos¢:

A.Nu =f[Re, Pr]

B. Nu = f[Re, Gr, Pr]

C. Nu =f[Gr, Pr]

D. Nu = f[Re, Gr]

181. Jednowymiarowe nieustalone procesy przewodzenia ciepta mozemy opisac
zaleznoscia:

A.Z=F[X,Y, Bi]

B.Y = XBiFo

C.Y =YI[Bi, Fol

D.Y =Y[X, Bi, Fo]

182. Dla zestawu danych Re=1000, Nu=10, Pr=5, I=0.1m, wsp. przewodzenia ciepta
0.1W/(mK) wartos¢ wspdtczynnika wnikania ciepta wyniesie:

A.0.1

B.0.001

C.10

D.5



183. W ptynach konwekcja swobodna:

A.nie wystepuje, gdy pojawia sie konwekcja wymuszona

B. wystepuje zawsze

C. nie wystepuje na ksiezycu

D.wystepuje pod warunkiem, ze réwnoczesnie towarzyszy jej przewodzenie

184. Ktdre ponizsze terminy s3 synonimami:
A.przewodzenie ciepta i przejmowanie ciepta
B. wnikanie ciepta i przejmowanie ciepfa
C.wnikanie ciepta i przenikanie ciepta
D.przewodzenie ciepta i przenikanie ciepta

185. Dla proceséw nieustalonego przewodzenia ciepta gestos¢ strumienia cieplnego jest
wprost proporcjonalna do:

A.rdznicy temperatur pomiedzy ciatami

B.-grad T

C.gradT

D.-$redniej temperatury uktadu

186. Do maszyn przeptywowych nie nalezy:
sprezarka odsrodkowa

ttokowa sprezarka wyporowa
wentylator promieniowy

pompa strumienicowa

o0 wp

187. Podstawowe prawa przeptywu to:
rownanie ciggtosci przeptywu
rownanie zachowania pedu
rownanie energii

wszystkie wymienione wyzej

o0 w»

188. Sprawnos¢ procesu sprezania lub ekspansji gazu okreslamy wzgledem:
A. przemiany izotermicznej

B. przemiany adiabatycznej

C. przemiany izentropowej

D. przemiany izobarycznej

189. Podstawowe réwnanie opisujgce dziatanie maszyn wirnikowych (MW) to:
A. réwnanie Eulera dla MW

B. rownanie Bernoulliego

C. inaczej prawo Newtona

D. réwnanie ciggtosci przeptywu



190. Sktadowe (C — predkos¢ absolutna, W — predkos¢ wzgledna, U — predkosé unoszenia)
oraz tréjkaty predkosci w wirniku maszyny promieniowej na wlocie (przekréj 1) i wylocie
(przekréj 2) spetniajg zaleznos¢:

A. Wi1-U1=C1, W2-Uz=0C;, gdzie dla pompy: Wi< W, oraz C1< C2 i U1 < Uy

B. W1+ U1=C1, W2+ U;=Cy, gdzie dla pompy: W1> W3 oraz Ci< C2i U1 < Uz

C. W1+ Ci=U1, W2+ C=U;, gdzie dla pompy: Wi Wz oraz Ci< C2i U1 =U;

D. W31 =Ci1, Wy =C;, gdzie dla pompy: U1 > U3

191. Charakterystyke wodnej pompy wirowej okreslajg jednoznacznie:
A. predkos¢ obrotowa n [obr/min] i moc pompy N [kW]

B. wydajnos¢ objetosciowa Q [m3/h] i wysoko$é podnoszenia H [m H,0]
C. zaleznos¢ wysokosci podnoszenia od wydajnosci H(Q)

D. wymiary geometryczne (Srednica wirnika D) oraz ciezar pompy

192. Przy zmianie predkosci obrotowej wirnika z no na n1, podstawowe parametry pracy
pompy lub wentylatora (wydajnos¢ Q, przyrost cisnienia Ap oraz moc N) zmieniajg sie
nastepujaco:

A. Qi = Qo'(n1/no)3, Ap1=Apo -(n1/no)?, N1 = No *(n1/no)

B. Qz = Qo:(n1/no), Ap1 = Apo+(n1/no)?, N1 = No +(n1/no)?

C. Qz = Qo:(n1/no)?, Ap1 = Apo-(n1/no), N1 = No (n1/no)?

D. Qz = Qo:(n1/no), Ap1 = Apo -(n1/no)?, N1 = No +(n1/no)?

193. Przeptyw przez kanaty wirnika oraz wierice dyszowe w turbinie charakteryzuje:

A. wzrost ci$nienia (Ap>0) i predkosci (AW>0) w kierunku przeptywu ptynu

B. wzrost predkosci (AW>0) i spadek cisnienia (Ap<0) i w kierunku przeptywu ptynu
C. spadek predkosci (AW<0) i cisnienia (Ap<0) w kierunku przeptywu ptynu

D. jednakowy spadek cisnienia (Ap<0) w wirniku i dyszach turbiny

194. W maszynie wirnikowej osiowej w odrdznieniu od promieniowej mozna przyjac ze:
predkosé¢ wzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) jest stata: W1 =W
predkosé wzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) rosnie: W1 = W,
predkos$é wzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) maleje: W1 =W,
predkos$é bezwzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) jest stata: C1 = C;
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195. Przy zastosowaniu potgczenia szeregowego kilku pomp:

A. wydajnos¢ uktadu Q pozostaje stata ale rosnie wysokos¢ podnoszenia H
B. wysokos$¢ podnoszenia H pozostaje stata ale rosnie wydajnos¢ uktadu Q
C. wydajnos$¢ uktadu Q oraz wysokos¢ podnoszenia H pozostaje stata

D. wydajnos¢ uktadu Q maleje a wysokos¢ podnoszenia H sie nie zmienia

196. W potgczeniu rownolegtym kilku pomp mozna przyja¢, ze:

wydajnos¢ uktadu Q pozostaje stata ale rosnie wysokos¢ podnoszenia H
wysokos¢ podnoszenia H pozostaje stata ale rosnie wydajnos$é uktadu Q
rosnie wydajnos¢ uktadu Q ale wysokos¢ podnoszenia H maleje
wydajnos¢ uktadu Q oraz wysokos¢ podnoszenia H pozostaje stata

oOn®w»



197.

itp.

C/U

198.
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199.
A.
B.

Podstawowe kryteria podobienistwa dla maszyn wirnikowych obejmuja:
liczbe Reynoldsa: Re = w-D/v, oraz wymiary odniesione do $rednicy wirnika: b/D, 1/D,

liczbe Reynoldsa: Re= w-D/v, oraz liczbe Nusselta: Nu = aD/A i Prandtla: Pr = pcp/A
bezwymiarowy wskaznik szybkobieznosci: ns = n-Q¥2/(gH)3* i wskaznik wydatku: ¢ =

wykfadnik adiabaty k = cp/cy i liczbe Macha Ma = w/(kRT)%2

Wyznaczenie warunkéw wspodtpracy pompy z instalacjg wymaga:

znajomosci tylko charakterystyki pompy: H(Q) = A + B-Q?

obliczenia strat hydraulicznych w instalacji: Apstr = f(Q?)

okreslenia wielkosci podanych w punkcie Ai B

wartosci predkosci obrotowej n, mocy N oraz nominalnej wydajnosci pompy Q

Stopien reakcyjnosci wirnikowej maszyny przeptywowej okresla:
spadek lub przyrost cisnienia Apst w pojedynczym stopniu maszyny
przyrost entalpii statycznej w wirniku maszyny (Ahwir) odniesiony do odpowiedniej

zmiany entalpii w stopniu (Ahst): Ahwir/ Ahst

C.

zmiane temperatury ATwir i ciSnienia w wirniku Apwir odniesione do odpowiedniej

zmiany w stopniu ATst i Apst

D. przyrost predkosci w wirniku maszyny (AWwir) odniesiony do przyrostu w stopniu:
AWwir/AWst

200. Pojecie konfuzora (K) i dyfuzora (D) dotyczy odpowiednio ksztattu:
A. wirnika wentylatora (K) i kolektora spiralnego (D)

B. wirnika wentylatora (K) i kolektora spiralnego (K)

C. wirnika wentylatora (D) i kolektora spiralnego (D)

D. wirnika wentylatora (D) i kolektora spiralnego (K)

201. W metalach wystepuja strukturalne komaérki elementarne:

A. trygonalne i heksagonalne,

B. regularne i heksagonalne,

C. regularne i romboedryczne,

D. trygonalne i romboedryczne.

202. Dyslokacja jest defektem sieci krystalograficzne;j:

A. zero wymiarowym,

B. jedno wymiarowym,

C. dwu wymiarowym,

D. tréj wymiarowym.

203. Granica pomiedzy stalg a zeliwem pod wzgledem zawartosci wegla to:
A. 0,77 %,

B. 2,11 %,

C. 3,40 %,

D. 4,30 %



210.

A.
B.

Metalem lekkim nie jest:
magnez,

beryl,

cynk,

tytan.

Dewitryfikaty to:

szkta witrazowe,

szkta o wysokim wsp. zatamania Swiatfa,
czesciowo wykrystalizowane szkta,

szkfa hartowane.

Skfadnikami gliny nie jest:
limonit,

ilit,

haliozyt,

kaolin.

Reakcjg rozktadowa polimeréw nie jest:
depolimeryzacja,

degradacja,

destrukcja,

destabilizacja.

Polimery syntetyczne sg konglomeratem wigzan chemicznych:

jonowych — wtdérnych,
kowalencyjnych — wtérnych,
metalicznych — kowalencyjnych,
metalicznych — wtdrnych.

Odmiang strukturalng ciektych krysztatow nie jest:
odmiana smektyczna,
odmiana perytektyczna.
odmiana nematyczna,
odmiana cholesterolowa.

Metodg spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni mozna badac:

Wytgcznie ciata state

Wytgcznie ciata state krystaliczne, oraz ciecze i gazy, nie mozna natomiast bada¢

amorficznych ciat statych

C.
D.

wyfacznie ciecze i gazy

ciata state krystaliczne i amorficzne, ciecze i gazy



211. Ktodra informacja (lub informacje) dotyczgce czestosci grupowej w spektroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni sg nieprawdziwe:

A. liczba falowa dla danej grupy AB w zwigzku ABC jest zawsze taka sama bez wzgledu na
rodzaj C

B. liczba falowa dla danej grupy AB w zwigzku ABC wystepuje zawsze w okreslonym
zakresie (od ... do...) bez wzgledu na rodzaj C

C. na podstawie odpowiedniej czestos$ci grupowej mozna stwierdzié, czy dany zwigzek
jest alkanem, alkenem czy alkoholem

D. biorac pod uwage rézne czestosci grupowe nie mozna odroéznic alkoholu
alifatycznego od aromatycznego

212. Wybierz prawidtowe informacje dotyczace przesuniecia chemicznego w metodzie
magnetycznego rezonansu jagdrowego:

A. przesuniecie chemiczne jest to réznica potozen sygnatéw rezonansowych réznych
jader np. protondw w réznych potozeniach chemicznych

B. absolutny pomiar przesuniecia chemicznego nie jest mozliwy, dlatego mierzy sie to
przesuniecie wzgledem wzorca

C. jednostka, w ktdrej podaje sie przesuniecie chemiczne jest [ppm]

D. biorgc pod uwage przesuniecie chemiczne mozna okresli¢, czy zwigzek zawiera grupe

alkoholowag (-OH), ale nie mozna okresli¢ czy zwigzek zawiera grupy CHs czy CH;

213. Pomiar przesuniecia chemicznego w metodzie rentgenowskiej spektroskopii
fotoelektronowej XPS pozwala na okreslenie:

A. ilosci i rodzaju wszystkich atoméw w catej badanej prébce, bez mozliwosci podania
ich stopnia utlenienia

B. ilosci i rodzaju atoméw dla pierwiastkéw o liczbie atomowej > 3 (Li) oraz ich stopnia
utlenienia, przy czym analiza dotyczy catej prébki

C. rodzaju atomow dla pierwiastkéw o liczbie atomowej > 3 (Li) oraz ich stopnia
utlenienia, przy czym analiza dotyczy pierwszych 2-20 warstw atomowych

D. ilosci atomow wszystkich pierwiastkdéw w pierwszych 2-20 warstwach atomowych

214. Metodg elektronowego rezonansu paramagnetycznego mozna wykry¢:

Jony lub czgsteczki zawierajgce 1 lub wiecej niesparowanych elektrondéw

jony paramagnetyczne o konfiguracji d* do d®°

wyfacznie jony d-elektronowe; nie mozna natomiast wykry¢ wolnych rodnikéw
czasteczki zawierajgce niesparowany elektron, np. NO
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215. Uktady (a) oraz (b) mogg by¢ jedno- lub wielosktadnikowe. Ukfad (a) moze zawieraé
diament i/lub grafit. Uktad (b) jest roztworem wodnym i moze zawierac: kwas octowy,
aldehyd octowy i/lub etyloamine. Do wykrycia zwigzkéw zawartych w (a) i (b) mozna uzy¢
nastepujgcych metod instrumentalnych

A. dyfrakcji promieni rentgenowskich XRD do badania (a) i (b)

B. wytacznie dyfrakcji promieni rentgenowskich XRD do badania (a); spektroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni lub magnetycznego rezonansu jgdrowego dla analizy (b)
C. spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni dla analizy (a) i (b)

D. magnetycznego rezonansu jagdrowego dla badania (a) i (b)



216. Metodg rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronowej mozna badac:

ciata state stabilne w wysokiej prézni oraz gazy o stezeniach mniejszych od 1077 Tr
tylko ciata state krystaliczne

tylko ciata state krystaliczne oraz ciecze

ciata state, ciecze i gazy
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217. Prawo Bragga ma postaé:

A) nA =2dhk| sin © , gdzie n jest dowolng liczbg w przedziale 1 do 5, A = dtugosc fali
promieniowania rentgenowskiego, 0 - kat odbtysku rowny 2 razy kat pomiedzy wigzka odbitg
a przechodzacg przez krysztat, dn odlegtos¢ miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
ptaszczyzn

B) nA =dhk|sin 2 0, gdzie n jest dowolng liczbg w przedziale 1 do 5, A = dtugos¢ fali
promieniowania rentgenowskiego, 0 - kat odbtysku rowny 2 razy kat pomiedzy wigzka odbitg
a przechodzacg przez krysztat, dn odlegtos¢ miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
ptaszczyzn

C) nA =2dhklsin® ,gdzie n =rzad interferencji, A = dtugosc¢ fali promieniowania
rentgenowskiego, 0 - kgt odbtysku réwny potowie kata pomiedzy wigzka odbitg a
przechodzacg przez krysztat, dnu odlegtosé miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
ptaszczyzn

D) nA =dhkl sin 2 0, gdzie n =rzad interferencji, A = dtugos¢ fali promieniowania
rentgenowskiego, 0 - kat odbtysku réwny potowie kata pomiedzy wigzka odbitg a
przechodzacy przez krysztat, dn odlegtos$é miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
ptaszczyzn

218. Wybierz nieprawidtowe stwierdzenia (lub stwierdzenie) dotyczace informacji
uzyskiwanych z metody proszkowej w XRD

A. z potozenia linii dyfrakcyjnych uzyskujemy informacje o sktadzie fazowym probki,
ksztatcie i rozmiarach komérki elementarnej

B. z poszerzenia maksimoéw dyfrakcyjnych mozemy okreslié wielkos¢ i ksztatt krystalitow
C. z poszerzenia maksimoéw dyfrakcyjnych mozemy okreslié wielkos¢ krystalitu, ale nie
mozemy wnioskowac o ich ksztatcie

D. z potozenia katowego linii dyfrakcyjnych mozemy wnioskowaé o ilosci danej fazy

219. Cechy widma magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR) o znaczeniu analitycznym
to:

A. jedynie przesuniecie chemiczne i rozszczepienie multipletowe

B. jedynie przesuniecie chemiczne i intensywnos¢ pasm

C. rozszczepienie ultra-subtelne, sprzezenie spin-spin i przesuniecie chemiczne

D. przesuniecie chemiczne, rozszczepienie multipletowe i intensywnos$é pasm

220. Bezstykowy pomiar temperatury odbywa sie na zasadzie:

A. pomiaru natezenia promieniowania podczerwonego.

B. badania wtasciwosci cieplnych mierzonego obiektu w wyniku ogrzewania go promieniem
lasera.

C. analiz konwekcyjnego przeptywu gazu.

D. pomiaru natezenia swiatfa.



221. Ciato o ztym przewodnictwie cieplnym to:?
woda

styropian.

miedz

cegta

o0 wp

222. Przeptyw ciepta, zwany réwniez wymiang ciepta jest zjawiskiem wystepujgcym
powszechnie w przyrodzie, zachodzi wszedzie tam, gdzie wystepujg rdznice temperatury.
Ktéry sposob przeptywu ciepta z punktu widzenia fizycznych mechanizméw jest
nieprawidfowy?

A. promieniowanie

B. przewodzenie

C. konwekcja

D. przechodzenie

223. Bezwzgledna skala temperatur jako punkt odniesienia przyjmuje?
A. temperature krzepniecia wody.

B. temperature zaniku ruchu termicznego czasteczek.

C. temperature ciektego azotu.

D. temperature ciektego tlenu.

224. Higrometr to przyrzad pozwalajgcy na pomiar?
A. natezenia hatasu

B. natezenia oswietlenia

C. wilgotnosci wzglednej

D. temperatury

225. Pomiar temperatury za pomoca termopary odbywa sie na zasadzie?
A. analizy réznic rozszerzalnosci cieplnej dwéch metali.

B. pomiaru zmian opornosci elektrycznej styku dwdch metali.

C. pomiaru sity elektromotorycznej powstatej na styku dwdch metali.

D. pomiaru natezenia pradu przeptywajgcego przez ztgcze dwéch metali.

226. Termometry bimetaliczne dziatajg na zasadzie pomiaru?
wydtuzenia drogi optycznej po przesunieciu lusterka.

odksztatcenia w wyniku réznic rozszerzalnosci liniowej dwdch metali.
wydtuzenia stosu termobimetalicznego.

odksztatcenia w wyniku mieknienia materiatu.
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227. Ciato doskonale czarne charakteryzuje sie?

niskg zdolnoscig absorpcyjng promieniowania termicznego.
wysokg zdolnoscig refleksyjng promieniowania termicznego.
wysokg zdolno$cig transmisyjng promieniowania termicznego.
wysokg zdolnoscig absorpcyjng promieniowania termicznego.
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228. Termistor jest elementem do pomiaru temperatury, w ktéorym nastepuje?
wzrost sity elektromotorycznej ze wzrostem temperatury.

zmiana rezystancji ze wzrostem temperatury.

spadek sity elektromotorycznej ze wzrostem temperatury.

spadek pojemnosci ze wzrostem temperatury.
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229. W klasycznych termometrach (rteciowych lub alkoholowych) wykorzystuje sie?
A. zmiany barwy czynnika ze wzrostem temperatury.

B. zmiany stezenia ze wzrostem temperatury.

C. zjawisko rozszerzalnosci liniowej ze wzrostem temperatury.

D. zjawisko rozszerzalno$ci objetosciowej ze wzrostem temperatury.

230. Etapy spalania ziarna weglowego mozna przedstawi¢ przy pomocy ponizszej
sekwencji:

A. ogrzewanie —odgazowanie i pecznienie — zapton i tworzenie sie sadzy — spalanie
pozostatosci koksowej,

B. ogrzewanie — zapfon i tworzenie sie sadzy — odgazowanie i pecznienie— spalanie
pozostatosci koksowej,

C. odgazowanie i pecznienie — zapton karbonizatu— zapton czesci lotnych — tworzenie
sie popiotu lotnego,

D. ogrzewanie — zapton czesci lotnych — odgazowanie i pecznienie— spalanie

pozostatosci koksowej — tworzenie sie popiotu lotnego.

231. Potencjat zaptonu Nzsgo jest to:

A. zdolnos¢ do zaptonu materiatu palnego w temperaturze 500 °C,

B. ilos¢ energii chemicznej paliwa, ktéra zostaje uwolniona wraz z czesciami lotnymi do
temperatury 500 °C w odniesieniu do jednostki paliwa,

C. ilos¢ energii chemicznej paliwa, ktéra pozostaje w karbonizacie po odgazowaniu w
temperaturze 500 °C,

D. ilos¢ energii chemicznej paliwa, ktéra pozostaje w karbonizacie po odgazowaniu w

temperaturze 500 °C.

232. Kociot to:

A. urzgdzenie w ktorym spalane jest paliwo,

B. jest to zespodt urzadzen sktadajgcych sie z paleniska i wymiennika ciepta,

C. jest to zespdt urzadzen sktadajacych sie z paleniska i wymiennika ciepta i instalacji
odsiarczajgcej spaliny,

D. jest to zespot urzadzen w ktérych spala sie paliwo i produkuje energie elektryczna.

233. Do przygotowania paliwa dla kottéw pytowych nie uzywa sie mtynow:
kulowych,

pierscieniowo — kulowych,

misowo — rolkowych,

mtotkowych.
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234. Suche odsiarczanie spalin (gazow odlotowych) polega na:

A. wdmuchiwaniu do paleniska pytu kamienia wapiennego,

B. wstrzykiwaniu do paleniska zawiesiny wodnej dolomitu,

C. natrysku spalin za pomocg zawiesiny kamienia wapiennego i odbiorze suchego
produktu,

D. przepuszczeniu goracych spalin przez ztoze granulowanego wodorotlenku wapnia.
235. Najnizszg emisje NOx w przypadku spalania tego samego wegla uzyska sie z kotta:
A. fluidalnego,

B. rusztowego,

C. pytowego,

D. nie ma to znaczenia — emisje sg poréwnywalne.

236. Walczak w kotle stuzy do:

A. przygotowania wody do procesu technologicznego,

B. wytworzenia pary wodnej,

C. rozdziatu mieszaniny wodno — parowej,

D. przegrzania pary wodnej.

237. W paleniskach pytowych spala sie wegiel o $rednicy:

A ponizej 0,2 mm,

B. ponizej 0,5 mm,

C. ponizej 1,0 mm,

D. ponizej 3,0 mm.

238. Szybkosc¢ spalania laminarnego gazéw przyjmuje maksymalng wartos$¢ dla sktadu
odpowiadajacego:

A. dolnej granicy zaptonu,

B. gornej granicy zaptonu,

C. stechiometrycznemu sktadowi mieszaniny,

D. przy ktérym A = 1,1.

239. Zapton wymuszony nie jest powodowany przez:

A. iskre elektryczng,

B. ptomien pilotujacy,

C. gwattowng kompresje uktadu,

D. gorgce Scianki naczynia.

240. Ciepto spalania jest to ilos¢ ciepta wydzielona w trakcie:

A. spalania catkowitego z wydzieleniem wody pod postacig pary,

B. spalania zupetnego z wydzieleniem wody w postaci cieczy,

C. spalania catkowitego i zupetnego z wydzieleniem wody pod postacig pary,

D. spalania catkowitego i zupetnego z wydzieleniem wody w postaci cieczy.



241. Wartos¢ opatowaq paliwa okresla sie w oparciu o warto$¢ ciepta spalania poprzez:
A. powiekszenie ciepta spalania o ciepto parowania wody zawartej w spalinach,

B. pomniejszenie ciepta spalania o ciepto parowania wody zwartej w spalinach,

C. powiekszenie ciepta spalania o ciepto tworzenia kwasu azotowego i siarkowego w
spalinach,

D. pomniejszenie ciepta spalania o ciepto tworzenia kwasu azotowego i siarkowego w
spalinach.

242. Do zupetnego spalenia 1 m3 metanu nalezy dostarczy¢ co najmnie;j:
A. 4 m?3 powietrza,

B. 6,5 m3 powietrza,

C. 9,5 m3 powietrza,

D. 12 m3 powietrza.

243. Spalanie 1 kg czystego wegla przy wspoétczynniku nadmiaru powietrza réwnym 2
wymaga dostarczenia:

A. 2,7 kg tlenu,
B. 4,4 kg tlenu,
C. 5,3 kg tlenu,
D. 8,5 kg tlenu’

244. Podczas spalania 2 m? etanu powstaje:
A. 1 m3 CO,,

B. 2m3CO,,

C. 4 m3CO,,

D. 6 m3 CO..

245. Kalorymetryczna temperatura spalania dotyczy:

spalania z nadmiarem powietrza,

spalania stechiometrycznego z uwzglednieniem dysocjacji spalin,

spalania stechiometrycznego bez uwzgledniania dysocjacji spalin,

spalania z nadmiarem powietrza z uwzglednieniem podgrzewania powietrza i paliwa.
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246. Teoretyczna temperatura spalania uwzglednia:

A. straty ciepta do otoczenia przy spalaniu z nadmiarem powietrza

B. straty ciepta do otoczenia i dysocjacje spalin

C. podgrzewanie powietrza i paliwa i dysocjacje spalin przy spalaniu z nadmiarem powietrza
D. wszystkie powyzsze czynniki.

247. Zwiekszenie temperatury spalania mozna uzyskaé poprzez:
zwiekszenie udziatu tlenu w powietrzu do spalania,
podgrzanie powietrza do spalania,

zmniejszenie nadmiaru powietrza,

wszystkie powyisze.
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248. Zmniejszenie wartosci wspétczynnika nadmiaru powietrza powoduje:

A. wzrost temperatury spalania,

B. spadek temperatury spalania,

C. nie ma wptywu na temperature spalania,

D. dla paliw gazowych spowoduje wzrost, natomiast dla statych spadek temperatury
spalania.

249. Kontrola procesu spalania przy pomocy tréjkata Ostwalda umozliwia:
A. okreslenie ilo$ci powietrza do spalania i sktadu spalin,

B. okresleniu kalorymetrycznej temperatury spalania i dysocjacji spalin,

C. okreslenie stezenia CO w spalinach i wspétczynnika nadmiaru powietrza,
D. okreslenie sktadu spalin.

250. Wegiel kamienny jest :
A. skatg

B. mineratem

C. metalem

D. zwigzkiem nieorganicznym

251. Jaki numer w polskiej klasyfikacji posiada wegiel ortokoksowy:
A.33
B. 31
C.35
D. 37

252. Indeks Rogi (RI) okresdla:
A. zawartosc popiotu

B. refleksyjnos¢ witrynitu

C. sktad ziarnowy

D. spiekalnos¢ wegla

253. Najmniejszg kopalnig wegla brunatnego w Polsce jest kopalnia:
A. Turéw

B. Adamoéw

C. Befchatow

D. Konin

254. Polska wydobywa rope naftowa:

A. przede wszystkim ze strefy ekonomicznej Morza Battyckiego w ilosci ponad 2 min ton na
rok

B. przede wszystkim z Nizu Polskiego i strefy ekonomicznej Morza Battyckiego w ilosci
ponizej 1 min ton na rok

C. gtéwnie na Podkarpaciu w ilosci ponizej 0,5 min ton na rok

D. w kraju okoto 3mIn ton na rok oraz posiadanych udziatéw w polach naftowych Rumunii i
Iranu



255. Polska importuje gazu ziemnego:
A.5mld m3

B. ponad 9 mld m3

C. okoto 11 mld m3

D. ponizej 5 mld m3

256. Odnawialnym zrédtem energii jest:
A. gaz ziemny

B. biogaz

C. skroplony gaz ziemny

D. ptynny gaz ziemny

257. Prawo Betz’a okresla:

A. predkos¢ powietrza za wirnikiem turbiny wiatrowej

B. maksymalng teoretyczng sprawnos$é zamiany mocy wiatru na moc mechaniczng
C. predkos¢ powietrza przed wirnikiem turbiny wiatrowej

D. mase powietrza ptyngcego przez wirnik w czasie 1 sekundy

258. AMO (Air Mass Zero) to:

A. widmo promieniowania ciata doskonale czarnego
B. stata stoneczna

C. strumien odbity przez atmosfere

D. strumien zaabsorbowany przez lady i oceany

259. Silnik Stirlinga to silnik:

A. zewnetrznego spalania

B. tltokowy wewnetrznego spalania
C. elektryczny

D. pneumatyczny

260. Ropa naftowa jest zrédtem:

A. paliw ptynnych napedowych i energetycznych
B. surowcdw do syntezy petrochemicznej

C. benzyny, nafty, oleju napedowego

D. gazu ziemnego i wegla brunatnego

261. Najlepiej pochodzenie ropy naftowej mozna wyjasnic¢ poprzez :
A. teorie organiczng

B. teorie nieorganiczng

C. obecnos$¢ pochodnych chlorofilu i heminy

D. obecnos¢ metanu

262. Najprecyzyjniejszg ocene jakosci ropy mozna przeprowadzi¢ w oparciu o:
A. klasyfikacje technologiczng

B. podstawowe oznaczenia fizykochemiczne

C. klasyfikacje geologiczna

D. klasyfikacje opartg na gestosci



263. Ktory z wariantow przerdbki ropy naftowej wyrdznia sie najwiekszym asortymentem
produktow naftowych i petrochemicznych

A. petrochemiczny

B. paliwowy

C. paliwowo-olejowy

D. paliwowy z pogtebiong przerébka ropy

264. W procesie destylacji atmosferycznej mozna otrzymac:
A. gaz suchy i ptynny oraz benzyny

B. nafte i olej napedowy

C. produkty wrzgce ponizej 350°C

D. destylaty prézniowe

265. Wiekszosc¢ reakcji krakowania termicznego przebiega:
A. przy uzyciu katalizatora

B. poprzez karbokation

C. wedtug mechanizmu rodnikowego

D. w temperaturach powyzej 800°C

266. Reakcje krakowania katalitycznego przebiegaja:
A. przy uzyciu katalizatora o kwasnym charakterze

B. poprzez rodniki

C. poprzez karbokation

D. w temperaturach powyzej 800°C

267. W procesach hydrorafinacji produktéw naftowych usuwane sg gtéwnie:
A. potaczenia S, O, N

B. aromaty

C. parafiny

D. nafteny

268. Do rafinacji rozpuszczalnikowe]j produktéw naftowych wykorzystuje sie:
A. furfural, fenol

B. areny

C. rozpuszczalniki o duzym momencie dipolowym

D. cykloalkany

269. Celem reformowania katalitycznego jest:

A. otrzymanie wysokoaromatycznych frakcji benzynowych

B. katalityczny rozpad wigzan C—C

C. gtéwnie odwodornienie cykloalkanéw do aromatéw

D. przetwarzanie frakcji naftowych o temperaturze wrzenia powyzej 200°C.



270. Substancje asfaltenowo-zywiczne mozna wydzieli¢ z ropy naftowej lub jej frakcji
poprzez:

A. uzycie rozpuszczalnikdw aromatycznych

B. podgrzanie roztworu

C. uzycie lekkich rozpuszczalnikow parafinowych

D. dwie odpowiedzi sg prawidtowe

271. Podczas krakingu termicznego frakcji ropy naftowej podstawowym procesem jest:
A. rozrywanie wigzan C—C weglowodorow

B. katalityczny rozpad wigzan C-C

C. reakcja tworzenia sie karbokationéw

D. wszystkie odpowiedzi sg prawdziwe

272. W celu wydzielenia statych parafin z frakcji ropy naftowej wspotczesnie stosuje sie:
A. krystalizacje z roztworu poprzez obnizenie temperatury, przy uzyciu odpowiednich
rozpuszczalnikéow

B. adduktywng krystalizacje z uzyciem karbamidu

C. filtrowanie frakcji ropy ogrzanej do odpowiedniej temperatury

D. przemywanie frakcji wodg destylowang o temperaturze 40 — 50°C

273. Tworzeniu sie emulsji olejowo— wodnych w ropie naftowej sprzyja
A. obecnosc substancji powierzchniowo-czynnych

B. podgrzanie uktadu woda— ropa

C. zwiekszenie lepkosci

D. nieznaczne obnizenie temperatury ropy zawierajgcej rozpuszczong wode

274. Sktad frakcyjny ropy naftowej

A. informuje o zawartosci frakcji o okreslonych zakresach temperatur wrzenia
B. informuje o tym jakie produkty mozna z niej otrzymac

C. mozna ustalié¢ na drodze destylacji

D. informuje o pochodzeniu ropy naftowej

275. Trwatos$é wigzan C-C jest w pordwnaniu z trwatoscig wigzan C-H:
rowna

mniejsza

rzad wielkosci wieksza

rzad wielkosci mniejsza
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276. lJesli w procesie destylacji rurowo-wiezowej otrzymano ponad 60% produktéw jasnych,
przerébke ropy okreslimy jako:

A. dos¢ gteboka

B gteboka

C. pogtebiong

D ptytka



277. Mazut to pozostatos¢ po nastepujgcym etapie destylacji rurowo-wiezowej:
stabilizacji

destylacji prozniowe;j

destylacji atmosferycznej

sezonowaniu
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278. Benzyna lekka zaliczana jest do produktéw destylacji rurowo-wiezowe] okreslanych

nazwa:
A. ciemnych
B. mazutu
C. gudronu
D. jasnych

279. Czas opadania kropel w rozdziale emulsji ropa-woda jest proporcjonalny do:
lepkosci osrodka

temperatury

natezenia pola elektrycznego

kwadratu srednicy kropli

on >

280. Liczba oktanowa to zawartos$¢ procentowa w mieszance wzorcowe;j:

A. benzenu
B. n-butanu
C. izooktanu
D. oktanolu

281. Liczba cetanowa jest miarg nastepujacych cech paliwa:
zdolnosci do samozaptonu

odpornosci na samozapton

zawartosci czteroetylku otowiu

lepkosci
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282. Wartos¢ opatowa jest zalezna od zawartosci w paliwie:

A. C, Si, Mg
B. C, He, Po
C. C,H O

D. CO, Pb, Ar

283. Rope surowg zasiarczong w 5% mozna zaliczy¢ do:
rop niskosiarkowych

rop o $redniej zawartosci siarki

rop siarkowych

rop wysokosiarkowych

o0 wp



284. Elektrodehydratory to elementy instalacji:
odgazowania ropy

destylacji prézniowej ropy

osuszania i odsalania ropy

ttoczenia ropy do instalacji

o0 wp

285. Wg obowigzujgcej w naszym kraju klasyfikacji paliw gazowych parametrami
klasyfikacyjnymi s3:

A. ciepto spalania, warto$¢ opatowa lub liczba Wobbego,

B. ciepto spalania, zawartos¢ gtdwnych sktadnikéw lub liczba Wobbego,

C. ciepto spalania, liczba Wobbego lub cisnienie przed przyborami gazowymi odbiorcow,
D. ciepto spalania, liczba Wobbego lub zawartos¢ gtéwnych zanieczyszczen.

286. Wg obowigzujgcej w Polsce klasyfikacji rodzina paliw gazowych to:

A. paliwa gazowe, ktére zawierajg takie same gtéwne sktadniki palne,

B. paliwa gazowe charakteryzujgce sie wartos$cig parametru klasyfikacyjnego, ktéra miesci sie
w okreslonym zakresie,

C. paliwa gazowe podobnego pochodzenia oraz charakteryzujgce sie wartoscig parametru
klasyfikacyjnego, ktéra miesci sie w okreslonym zakresie,

D. paliwa gazowe majgce podobne pochodzenie i zawierajgce takie same gtéwne sktadniki
palne.

287. Podziat na podgrupy paliw gazowych wg Polskich Norm dotyczy:
wszystkich paliw gazowych a jego kryterium jest dolna liczba Wobbego,
gazow ziemnych zaazotowanych a jego kryterium jest gorna liczba Wobbego,
gazow ziemnych zaazotowanych a jego kryterium jest dolna liczba Wobbego,
wszystkich gazéw ziemnych a jego kryterium jest gérna liczba Wobbego.
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288. W przypadku biogazéw dopuszczalng zawartosc siarki wg Polskich Norm:

A. okresla sie poprzez podanie jedynie dopuszczalnej zawartosci siarkowodoru,

B. okredla sie poprzez podanie jedynie zawartosci siarki catkowitej,

C. okresla sie poprzez podanie zaréwno zawartosci siarki catkowitej jak i siarkowodoru,
D. okresla uzytkownik paliwa gazowego.

289. Do wysokokalorycznych gazéw wytwarzanych metodami przemystowymi zaliczyé
mozna:

A. gaz koksowniczy i bogate gazy rafineryjne,

B. gaz kopalniany i bogate gazy rafineryjne,

C. tylko bogate gazy rafineryjne,

D. gaz generatorowy z wegla i bogate gazy rafineryjne.

290. W przypadku gazu ziemnego dostarczanego odbiorcom komunalnym i domowym z
sieci rozdzielczej dopuszczalng zawartosc siarki wg Polskich Norm:

A. okresla sie poprzez podanie zawartos$ci siarki catkowitej, merkaptanowe] jak i
siarkowodoru,

B. okresla sie poprzez podanie zawartosci siarki catkowitej oraz siarkowodoru,

C. okresla sie poprzez podanie zawartosci siarki catkowitej,

D. okreslajg odbiorcy paliwa gazowego.



291. W przypadku gazu ziemnego dostarczanego odbiorcom komunalnym i domowym z
sieci rozdzielczej dopuszczalng zawartosc wilgoci wg Polskich Norm:

A. nie definiuje sie,

B. podaje sie za pomoca temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrze$nia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca,

C. podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 101,325 kPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrze$nia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca,

D. podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa dla okresu od 1
pazdziernika do 31 marca, a dla okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia nie definiuje sie.

292. W przypadku gazu ziemnego przesytanego siecig pod cisnieniem dopuszczalng
zawartos$¢ wilgoci wg Polskich Norm:

A. nie definiuje sie,

B. podaje sie za pomoca temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca,

C. podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 101,325 kPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca,

D. podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa dla okresu od 1
pazdziernika do 31 marca, a dla okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia nie definiuje sie.

293. Liczba Wobbego jest zwigzana z nastepujgcymi kryteriami prawidtowego spalania
paliw gazowych:

A. statoscig obcigzenia cieplnego,

B. statoscig obcigzenia cieplnego i stabilnos$cig ptomienia na palniku,

C. statoscig obcigzenia cieplnego, higienicznoscia spalania oraz iloscig powietrza pierwotnego
zasysanego przez palniki inzekcyjne,

D. statoscig obcigzenia cieplnego oraz iloscig powietrza pierwotnego zasysanego przez palniki
inzekcyjne.

294. Wedtug Polskich Norm warunki odniesienia dla procesu spalania paliw gazowych to:

A. temperatura oraz cisnienie substratéw i produktéw spalania,

B. temperatura oraz cisnienie, jakie przyjeto dla okreslenia objetosci paliwa, do ktorej odnosi
sie podane ciepto spalania lub wartos¢ opatowa gazu,

C. temperatura spalania paliwa gazowego oraz cisnienie pod jakim przebiega ten proces,

D. temperatura oraz cisnienie produktow spalania.

Piane siarkowg jako produkt odsiarczania paliw gazowych otrzymuje sie:
we wszystkich procesach odsiarczania,

we wszystkich metodach suchych,

w metodach oksydacyjnych oraz w procesie Rectisol,

tylko w metodach oksydacyjnych.
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296. W procesie odsiarczania paliw gazowych za pomocg wegla aktywnego regeneracje
zuzytego adsorbentu prowadzi sie poprzez:

A. wymywanie siarki z powierzchni wegla za pomocg siarczku amonu,

B. prazenie utleniajgce zuzytego adsorbentu,

C. prazenie adsorbentu w atmosferze nie zawierajgcej tlenu,

D. odpedzenie siarki z powierzchni wegla za pomoca przegrzanej pary wodnej.

297. Do adsorpcyjnych metod odsiarczania paliw gazowych zaliczajg sie:
A. wszystkie metody suche i proces Rectisol,

B. odsiarczanie na weglu aktywnym oraz proces Perox,

C. procesy odsiarczania na rudzie darniowej oraz separacje wstepna,

D. procesy odsiarczania na rudzie darniowej i weglu aktywnym.

298. Do metod oksydacyjnych wykorzystujgcych dla potrzeb regeneracji zuzytego
roztworu ptuczacego silniejsze utleniacze niz tlen z powietrza zaliczaja sie:

metody Stretford i Perox,

metody Vetrocoke i Stretford,

metody Stretford i Takahax,

metody Takahax i Perox.
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299. Odsiarczanie paliw gazowych metodg Rectisol polega na:

A. absorpcyjnym usuwaniu z gazu tylko siarkowodoru za pomocg metanolu w temperaturze
okoto minus 70°C pod cisnieniem powyzej 1 MPa,

B. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, cyjanowodoru, organicznych zwigzkéw
siarki, ditlenku wegla, wilgoci oraz weglowodoréw wyzszych za pomocg metanolu w
temperaturze okoto minus 70°C pod cisnieniem powyzej 1 MPa,

C. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, cyjanowodoru, organicznych zwigzkéw
siarki, ditlenku wegla, wilgoci oraz weglowodoréw wyzszych za pomocg etanolu w
temperaturze okoto minus 70°C pod cisnieniem powyzej 1 MPa,

D. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, cyjanowodoru, organicznych zwigzkéw
siarki, ditlenku wegla, wilgoci oraz weglowodoréw wyziszych za pomocg metanolu w
temperaturze okoto minus 70°C pod cisnieniem ponizej 1 MPa.

300. Proces Claussa moze byc¢ stosowany w potgczeniu z:

A. wszystkimi metodami absorpcyjnymi odsiarczania paliw gazowych,

B. wszystkimi metodami odsiarczania paliw gazowych,

C. wszystkimi metodami mokrymi odsiarczania paliw gazowych,

D. metodami aborpcyjnymi odsiarczania paliw gazowych, ktére oparte sg wytgcznie na
zjawisku absorpcji chemiczne;.



301. W przypadku osuszania gazu ziemnego dla potrzeb jego transportu gazociggami
przesytowymi pod wysokim cisnieniem powszechnie stosowane s3:

A. metody adsorpcyjne,

B. metody polegajgce na chtodzeniu gazu,

C. etylenoglikolowe metody absorpcyjne, gdyz gwarantujg wystarczajgce osuszenie gazu,

D. etylenoglikolowe metody absorpcyjne, gdyz gwarantujg najwyzszy stopien osuszenia gazu.

302. W procesie przygotowania gazu ziemnego do jego transportu gazociggami
przesytowymi gazolina surowa jest wydzielana z gazu:

gtdwnie w procesie stabilizacji gazoliny surowej,

wyfacznie w procesie odgazolinowania gazu,

w procesach: separacji wstepnej oraz odgazolinowania gazu,

w procesach: separacji wstepnej, odgazolinowania gazu oraz stabilizacji gazoliny surowej.
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303. Absorpcyjne procesy wydzielania gazoliny z gazu ziemnego polegajg na:

A. usunieciu gazoliny surowej z gazu poprzez jej absorpcje w oleju ptuczkowym a nastepnie
jej desorpcji z oleju parg wodng o temperaturze 150 + 160 °C,

B. usunieciu gazoliny stabilizowanej z gazu poprzez jej absorpcje w oleju ptuczkowym a
nastepnie jej desorpcji z oleju parg wodng o temperaturze 150 + 160 °C,

C. usunieciu gazoliny surowej z gazu poprzez jej absorpcje w oleju ptuczkowym a nastepnie
jej desorpcji ze zuzytego oleju parg wodng o temperaturze 100 + 110 °C,

D. usunieciu gazoliny surowej z gazu poprzez jej absorpcje w metanolu a nastepnie jej
desorpcji z metanolu parg wodng o temperaturze 150 + 160 °C.

304. Do sprezania gazu ziemnego w ttoczniach stuza:

A. sprezarki ttokowe i wirnikowe do napedu ktérych stosuje sie gtéwnie silniki elektryczne i
turbiny gazowe,

B. sprezarki wirowe i sprezarki Roota do napedu ktorych stosuje sie gtdwnie silniki
elektryczne i turbiny gazowe,

C. sprezarki ttokowe i wirnikowe do napedu ktérych stosuje sie gtéwnie silniki gazowe z
zaptonem iskrowym i turbiny gazowe.

D. sprezarki ttokowe i wirnikowe do napedu ktérych stosuje sie gtéwnie silniki gazowe
wysokoprezne i turbiny gazowe.

305. Odlegtosci pomiedzy sasiednimi ttoczniami posrednimi na trasie gazociggu
magistralnego wynoszg:

A. 5-10 km,
B. 30-60km,
C. 80-200 km,

D. powyzej 500 km.



306. Cisnienie srednie panujgce w gazociggu wysokiego cisnienia :

A. jest srednig arytmetyczng cisnienia poczatkowego i koicowego,

B. jest srednig geometryczng cisnienia poczgtkowego i koricowego,

C. ma wartosc nizszg niz Srednia arytmetyczna ci$nienia poczatkowego i koricowego,
D. ma wartos¢ wyzszg niz $rednia arytmetyczna ci$nienia poczatkowego i koncowego.

307. Transport gazu ziemnego w stanie skroplonym jest:

A. drozszy od transportu gazu gazociggami,

B. taniszy od transportu gazu gazociggami,

C. poréwnywalny jak chodzi o koszty z transportem gazu gazociggami.

D. w zalezno$ci od odlegtosci moze by¢ albo tanszy albo droiszy od transportu gazu
gazociggami.

308. Najwyzsze pojemnosci uzyteczne podziemnych magazyndw gazu sg rzedu:
A. miliardéow m3,

B. milionéw m3,

C. ponizej 1 miliona m3,

D. ponizej 10 tysiecy m3.

309. Zbiorniki gazu w kawernach solnych stuzg do:

A. zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju,

B. zapewnienia ciggtosci dostaw gazu z importu,

C. zapewnienia warunkéw dla optymalnej eksploatacji systemu przesytowego gazu jak tez
zapewnienia ciggtosci dostaw i odbioru gazu z tego systemu w okresie prac remontowych oraz
konserwacyjnych poszczegdlnych elementdéw tego systemu,

D. zapewnienia ciggtos$ci odbioru gazu przez odbiorcéw przemystowych

310. Zadaniem stacji gazowych jest:

A. podniesienie ci$nienia gazu przed dalszym jego przesytem,

B. przygotowanie gazu do jego przesytu gazociggiem magistralnym,

C. pomiarilosci gazu i redukcja jego cisnienia do nizszych wartosci,

D. napetnianie pojazdéw napedzanych CNG (Compressed Natural Gas).

311. Dwustopniowy uktad dystrybucji gazu charakteryzuje sie tym, ze:

A. w jego sktad wchodzg gazociaggi o dwdch zakresach srednic,

B. gaz dostarczany jest do instalacji odbiorcéw z gazociggu Sredniopreznego poprzez
reduktor domowy,

C. gaz dostarczany jest zaréwno odbiorcom przemystowym jak i indywidualnym,

D. w jego sktad wchodzg gazociagi o dwdch zakresach cisnien.

312. Pierscieniowe sieci rozdzielcze stosuje sie:

A. w przypadku gazyfikacji terendw o gestej zabudowie,

B. w przypadku gazyfikacji terendw wiejskich o rozproszonej zabudowie,

C. w przypadku gazyfikacji miejscowosci potozonych na terenach nieuprzemystowionych,
D. w miastach powyzej 1 miliona mieszkarncéw.



313. Graniczna wartosc cisnienia rozdzielajgcego sieci niskiego i sredniego cisnienia
WYynosi:

A. 0,4 kPa,

B. 1kPa,

C. 10kPa,

D. 1 MPa.

14. Srednica handlowa rury oznacza:

dobierang z katalogu producenta $rednice rury,

rzeczywistg Srednice rury (tj. z uwzglednieniem tolerancji jej wymiarow),
Srednice rury zmierzong po jej zewnetrznej stronie,

wewnetrzng srednice rury powiekszong o podwdjng grubosé scianki rury.

w
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315. Terminem dyspozycyjna strata cisnienia okreslany jest:

A. spadek cisnienia na odcinku sieci o jednostkowej dtugosci,

B. spadek cisnienia podczas przeptywu gazu przez rure o jednostkowej $rednicy,

C. projektowa rdznica cisnien maksymalnego i minimalnego w sieci,

D. rdznica ci$nien pomiedzy punktem zasilania a pierwszym rozgatezieniem w sieci.

316. Wspodtczynnik jednoczesnosci poboru gazu:

A. jest wskaznikiem opisujagcym rownomierno$¢ rozptywu strumieni gazu w
poszczegdlnych pierscieniach sieci rozdzielczej w okresie doby,

B. jest wskaznikiem opisujgcym rownomiernos¢ rozptywu strumieni gazu w poszczegdlnych
pierscieniach sieci rozdzielczej w okresie roku,

C. wyraza stosunek rzeczywiscie pobieranej ilosci gazu do ilosci gazu wynikajgcej
z wydajnosci zainstalowanych przyboréw gazowych,

D. okresla liczbe odbiorcéw jednoczesnie pobierajgcych gaz z sieci rozdzielczej.

317. Obliczeniowy strumien gazu na cele komunalno - bytowe (przygotowanie positkdw i
cieptej wody uzytkowej) jest:

A. jest wiekszy niz na ogrzewanie pomieszczen,

B. jest nizszy niz na ogrzewanie pomieszczen,

C. jest taki sam jak na ogrzewanie pomieszczen,

D. jest staty i nie zmienia sie w zaleznosci od stopnia urbanizacji.

318. Granicg podziatu miedzy gazowa siecig rozdzielczg a instalacjg gazowa jest:
A. gazomierz u odbiorcy gazu,

B. reduktor domowy,

C. zawor gtowny,

D. odgatezienie doptywu domowego.

319. stabilnym zachowaniu sie ptomienia na palniku gazowym decyduja:

A. kalorycznos¢ gazu i ilos¢ powietrza zasysanego w inzektorze,

B. normalna szybkos¢ spalania gazu i jego liniowa szybkos$¢ wyptywu z dyszy,

C. gestos¢ wzgledna gazu i nadcisnienie gazu przed palnikiem (w stosunku do cisnienia
otoczenia),

D. obcigzenie cieplne przyboru gazowego i jego wydajnosc.



320. Ktory z ponizszych elementdw nie wchodzi w sktad instalacji gazowe;j:
A. gazomierz,

B. kuchnia gazowa z piekarnikiem,

C. przewdd spalinowy odprowadzajacy spaliny z piecyka tazienkowego,

D. reduktor domowy.

321. Do jakich celéw stosowany jest wspotczynnik Scisliwosci gazu:

A. do scharakteryzowania zdolnosci gazu do redukgcji ci$nienia gazu w reduktorach,
B. jako poprawke, ktéra przybliza zachowanie sie gazu idealnego do gazu rzeczywistego,
C. dla opisu zachowania sie gazu w procesie sprezania,

D. dla opisu zmian sktadu gazu w stacjach gazowych.

322. Do witasnosci palnych gazéw zalicza sie:

A. granice palnosci, temperatury zaptonu i samozaptonu oraz normalng szybkos¢ spalania
gazu,

B. ciepto spalania gazu, warto$¢ opatowg oraz teoretyczne zapotrzebowanie powietrza do
spalania,

C. ciepto spalania gazu, wartos¢ opatowq oraz normalng szybkos$¢ spalania gazu,

D. ciepto spalania gazu, warto$¢ opatowg oraz gesto$é wzgledng gazu.

323. Tworzeniu sie hydratdw metanu w gazociggach przesytowych gazu ziemnego sprzyja:
A. niska temperatura, niskie cisnienie, wysoka zawarto$¢ wilgoci i niska zawartosé
siarkowodoru w gazie,

B. niska temperatura, wysokie cisnienie, wysoka zawarto$¢ wilgoci i niska zawartosc
siarkowodoru w gazie,

C. niska temperatura, wysokie cisnienie, wysoka zawartos¢ wilgoci i wysoka zawartos¢
siarkowodoru w gazie,

D. niska temperatura, niskie cisnienie, wysoka zawarto$¢ wilgoci i wysoka zawartos¢
siarkowodoru w gazie.

324. Temperatura samozaptonu mieszanki paliwa gazowego z powietrzem to:

A. minimalna temperatura tej mieszanki, przy ktérej moze nastgpic¢ jej samozapton,

B. minimalna temperatura zewnetrznego zrédfa powodujgcego zapton,

C. minimalna temperatura scianek zbiornika z mieszankg, przy ktérej moze nastgpic zapton,
D. jest nizsza od temperatury zaptonu wymuszonego.

325. W Polsce stosuje sie:

A. system centralnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie THT,
B. system centralnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie DCP,

C. system lokalnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie DCP,

D. system lokalnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie THT.



326. W danym zagtebiu przy przejsciu od poktadéw wyzej usytuowanych do poktadow
usytuowanych gtebiej obserwuje sie:

A. wzrost uweglenia wyrazajacy sie wzrostem zawartosci pierwiastka C i spadkiem
zawartosci czesci lotnych,

B. wzrost uweglenia wyrazajacy sie spadkiem zawartosci pierwiastka C i wzrostem
zawartosci czesci lotnych,

C. spadek zawartosci popiotu, siarki, fosforu, chloru i alkalidw,

D. wzrost zawartosci popiotu, siarki, fosforu, chloru i alkalidw.

327. Stopien uweglenia (metamorfizmu) wegla to:

A. pozycja wegla w szeregu uweglenia od miekkiego wegla brunatnego do antracytu,
wskazujgca na stadium geologiczne i wynikajgce z niego wtasciwosci chemiczne i fizyczne,

B. ubytek masy wegla w procesie jego metamorfizmu wyrazony w %-ach wyjsciowej masy
substancji weglotwodrczej,

C. ilosciowa miara zawartosci substancji organicznej w weglu,

D. synonim zawartosci czesci lotnych w weglu.

328. Miarami stopnia metamorfizmu wegla s3:

A. zawartos$¢ pierwiastka C, zawartos$¢ czesci lotnych oraz zawartos$¢ witrynitu,

B. zawarto$¢ pierwiastka C, zawartos¢ czesci lotnych oraz zawartos$¢ inertynitu,

C. zawarto$¢ pierwiastka C, zawartos¢ czesci lotnych oraz zawartosé¢ substancji
organicznej w weglu,

D. zawarto$¢ pierwiastka C, zawartos$é czesci lotnych oraz refleksyjnos¢ witrynitu R.

329. Ze wzrostem stopnia metamorfizmu wegla:

istotnie ros$nie zawartos¢ pierwiastka C a maleje udziat tlenu i wodoru,
istotnie rosnie zawartos¢ pierwiastka Ci tlenu a maleje udziat wodoru,
istotnie rosnie zawartosc pierwiastka C i wodoru a maleje udziat tlenu,
istotnie ros$nie zawartos¢ pierwiastka C, tlenu i wodoru.
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330. Zawartos¢ popiotu w probce wegla w przeliczeniu na stan powietrznosuchy:
jest wieksza niz w przeliczeniu na stan roboczy,

jest mniejsza niz w przeliczeniu na stan roboczy,

jest wieksza niz w przeliczeniu na stan suchy,

jest taka sama jak w przeliczeniu na stan suchy.
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331. Zawartos¢ wilgoci catkowitej w paliwach statych ksztattuje sie na poziomie:

A. do 50 % w Swiezo wydobytym torfie, do 30 % w Swiezo Scietym drewnie, do 15 % w
miekkich weglach brunatnych i do 5 % w weglu kamiennym,

B. do 50 % w Swiezo scietym drewnie, do 30 % w Swiezo wydobytym torfie, do 15 % w
miekkich weglach brunatnych i do 5 % w weglu kamiennym,

C. do 90 % w Swiezo wydobytym torfie, do 50 % w Swiezo Scietym drewnie, do 55 % w
miekkich weglach brunatnych i do 20 % w weglu kamiennym,

D. do 90 % w swiezo scietym drewnie, do 50 % w Swiezo wydobytym torfie, do 55 % w

miekkich weglach brunatnych i do 20 % w weglu kamiennym.



332. Popidt to:

A. stata pozostatos¢ po odgazowaniu paliwa statego w warunkach temperaturowych i
czasowych okreslonych w normie w % masy wyjsciowej prébki,

B. synonim substancji mineralnej wegla,

C. ubytek masy w wyniku spalenia paliwa statego w warunkach temperaturowych i
czasowych  okreslonych w normie w % masy wyjsciowe] probki,

D. stata pozostatos¢ po spaleniu paliwa statego w warunkach temperaturowych i

czasowych okreslonych w normie w % masy wyjsciowej probki.

333. Wedtug Polskich Norm miarg zawartosci czesci lotnych jest:

A. ubytek masy po odgazowaniu prébki paliwa statego w warunkach ustalonych w
normie, wyrazony w wyjsciowej masy probki,
B. ubytek masy po odgazowaniu prébki paliwa statego w warunkach ustalonych w

normie, wyrazony w % wyjsciowej masy probki i pomniejszony o zawartos$¢ wilgoci w prébce
analitycznej,

C. ubytek masy po odgazowaniu prébki paliwa statego w warunkach ustalonych w
normie, wyrazony w % wyjsciowej masy prébki i pomniejszony o zawarto$¢ popiotu w probce
analitycznej,

D. réznica miedzy zawartoscig nielotnej pozostatosci a zawartoscig popiotu w warunkach
ustalonych w normie.

334. Zgodnie z definicjg petrograficzng, wegiel to:

A. palna skata metamorficzna, powstata ze szczatkdw roslinnych sprasowanych pod
warstwag nadktadu,

B. palna skata magmowa, powstata ze szczatkdw roslinnych i zwierzecych, sprasowanych
pod warstwg nadkfadu,

C. palna skata osadowa, powstata ze szczgtkéw roslinnych sprasowanych pod warstwg
nadktadu,

D. wegiel nie jest skafa.

335. Pozostatosci fragmentow roslin z ktérych powstat wegiel, roznigce sie miedzy sobg pod
wzgledem chemicznym, fizykochemicznym i mechanicznym to:

A. maceraty,

B karbomineryty,

C. mikrolitotypy,
D

litotypy.

336. Bi- lub multimodalny reflektogram wegla koksowego dostarczonego do koksowni
Swiadczy:

A. o niskim stopniu metamorfizmu tego wegla,

B o wysokim stopniu metamorfizmu tego wegla,

C. o pochodzeniu wegla tylko z jednego poktadu,

D o tym, ze jest to mieszanka skomponowana z urobku dwu lub kilku kopaln.



337. W trakcie oznaczania wtasnosci dylatometrycznych wegli wg PN wyznacza sie:

A. kontrakcje maksymalng (a), dylatacje maksymalng (b), temperature mieknienia (ti),
temperature kontrakcji (ti), temperature dylatacji (tm) oraz zakres temperatur stanu
plastycznego (ti + tu),

B. kontrakcje minimalng (a), dylatacje maksymalng (b), temperature mieknienia (t|),
temperature kontrakcji (ti), temperature dylatacji (tm) oraz zakres temperatur stanu
plastycznego (ti + tu),

C. kontrakcje maksymalng (a) oraz dylatacje maksymalna (b),

D. kontrakcje catkowitag (a), dylatacje catkowitg (b),temperature pieknienia (ti),
temperature maksymalnej plastycznosci (tmax) oraz temperature resolidacji (ts).

338. Zgodnie z polska klasyfikacjg paliwa state oznacza sie wskaznikiem dwucyfrowym, przy
czym:

A. pierwsza cyfra oznacza miejsce danego paliwa w grupie a druga cyfra — grupe,

B. pierwsza cyfra oznacza grupe a druga miejsce danego paliwa w grupie,

C. pierwsza cyfra oznacza grupe a druga zwigzana jest z zawartoscig popiotu w paliwie,
D. pierwsza cyfra oznacza grupe a druga zwigzana jest z cieptem spalania wegla.

339. Polska klasyfikacja wegli kamiennych wg typdéw:

A. oparta jest na tzw. cechach pierwotnych wegla,

B. oparta jest na tzw. cechach wtérnych wegla,

C. oparta jest zaréwno na cechach pierwotnych jak i cechach wtérnych wegla,

D. nie jest oparta ani na cechach pierwotnych ani na cechach wtérnych wegla.

340. Do parametréw klasyfikacyjnych wegli kamiennych wg Polskich Norm zalicza sie:

A. zawarto$é czesci lotnych V9f, zdolnoé¢ spiekania RI, wskaznik kontrakcji a, wskaznik
wolnego wydymania Sl i ciepto spalania Qs%f,

B. zawarto$é czeéci lotnych V9, zdolno$é spiekania RI, wskaznik dylatacji b, wskaznik
maksymalnej plastycznosci Fmax i ciepto spalania Qs

C. zawarto$é czesci lotnych V93, zdolnoé¢ spiekania RI, wskaznik kontrakcji a, wskaznik
maksymalnej plastycznosci Fmax i ciepto spalania Qs

D. zawarto$é czeéci lotnych V9, zdolno$é spiekania RI, wskaznik dylatacji b, wskaznik

wolnego wydymania Sl i ciepto spalania Q%"

341. Zgodnie z klasyfikacjg wegla kamiennego wg sortymentéw kolejnos¢ poszczegdlnych
sortymentow od najgrubszego da najdrobniejszego jest nastepujaca:

A. kesy, kostka, orzech, miat, pyt,

B orzech, kesy, kostka, miat, pyt,

C. kesy, orzech, kostka, miat, pyt,

D kesy, kostka, miat, orzech, pyt.



342. Klasyfikacja technologiczna wegla kamiennego dla celdw energetycznych wyrdznia:
A. klasy (w zaleznosci od wartosci opatowej i zawartos¢ wilgoci catkowitej w stanie
roboczym), gatunki (w zaleznosci od zawartosci popiotu w stanie roboczym) i odmiany (w
zaleznosci od klasy i sortymentu),

B. klasy (w zaleznosci od zawartosci popiotu w stanie roboczym), gatunki(w zaleznosci od
klasy i sortymentu) i odmiany (w zaleznosci od podatnosci transportowej miatéw i mutéow),
C. klasy (w zaleznosci od wartos$ci opatowej i zawartos¢ popiotu w stanie roboczym),
gatunki (w zaleznosci od klasy i sortymentu) i odmiany (w zaleznosci od podatnosci
transportowej miatow i mutow),

D. klasy (w zaleznosci od wartosci opatowej i zawartos¢ popiotu w stanie roboczym),
gatunki (w zaleznosci od podatnosci transportowej miatéw i mutéw) i odmiany (w zaleznosci
od klasy i sortymentu).

343. Klasy wegla kamiennego do koksowania oznaczane sg przy pomocy dwucyfrowego
wyrdznika okreslajgcego:

wskaznik Rl oraz wskaznik Sl,

zawarto$¢ popiofu w stanie suchym i wilgoci catkowitej w stanie roboczym,

gorny i dolny wymiar graniczny ziaren weglowych,

zawarto$¢ popiofu w stanie roboczym i wilgoci catkowitej w stanie suchym.
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344. Wskazniki kodowe w klasyfikacji wegla brunatnego dla potrzeb energetycznych

dotycza:

A. zawartosci wilgoci, wartosci opatowej w stanie roboczym, zawartosci siarki catkowitej
w stanie suchym i temperatury topienia popiotu,

B. zawartosci popiotu i wartos$ci opatowe]j w stanie roboczym, zawartosci siarki catkowitej
w stanie suchym, zawartosci piasku, zawartosci ksylitu wtdknistego i temperatury topienia
popiotu,

C. zawartosci popiotu i wartosci opatowej w stanie roboczym oraz zawartosci siarki
catkowitej, fosforu, chloru i alkaliéw w stanie suchym,

D. zawartosci popiofu i wartosci opatowej w stanie roboczym, zawartosci siarki catkowitej

fosforu, chloru i alkaliow w stanie suchym oraz wydajnosci smoty wytlewnej.

345. Typowy model procesu technologicznego zaktadu przerébczego w kopalni wegla
koksowego przedstawia ponizsza sekwencja:

kruszarki = ptuczka zawiesinowa - ptuczka osadzarkowa - flotacja,

kruszarki = ptuczka osadzarkowa ->ptuczka zawiesinowa - flotacja,

ptuczka zawiesinowa —>kruszarki = ptuczka osadzarkowa - flotacja,

kruszarki = flotacja - ptuczka osadzarkowa - ptuczka zawiesinowa.
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346. Homogenizacja wegli na koksowni odbywa sie poprzez:

A. odpowiedni sposdb usypywania i rozbierania watéw oraz kruszenie i rozdrabnianie
wegli,

B. stosowanie tzw. gospodarki dwuzwatowej oraz odpowiedni sposdb usypywania i
rozbierania watow,

C. stosowanie tzw. gospodarki dwuzwatowej oraz kruszenie i rozdrabnianie wegli,

D. odpowiednie kruszenie i rozdrabnianie wegli oraz komponowanie $cisle okreslonych

receptur mieszanek weglowych.



347. Czynnikami sprzyjajgcymi utlenianiu sie wegli na sktadowisku sg m.in.:

A. wysoki stopiet metamorfizmu wegla, jego grube uziarnienie, niska zawartosc¢ pirytu,
B. niski stopien metamorfizmu wegla, jego drobne uziarnienie, niska zawartos¢ pirytu,
C. wysoki stopied metamorfizmu wegla, jego drobne uziarnienie, wysoka zawartosc
pirytu,

D. niski stopien metamorfizmu wegla, jego drobne uziarnienie, wysoka zawartos¢ pirytu.

348. Najmniejsza ilos¢ mtynéw dla rozdrobnienia tej samej ilosci wegla do koksowania
wymagana jest przy zastosowaniu systemu:

A. rozdrabniania selektywnego,

B. rozdrabniania sktadnikéw mieszanki,

C. rozdrabniania grup komponentéw,

D. rozdrabniania mieszanki.

349. Dla oceny homogenizacji koksowniczej mieszanki weglowej wykorzystuje sie:

A. Srednie odchylenie standardowe zawartosci czesci lotnych w prébkach punktowych
pobranych z przekroju poprzecznego warstwy mieszanki na przenosniku tasmowym,

B. Srednie odchylenie standardowe zawartosci czesci lotnych w prébkach punktowych
pobranych z przekroju podtuznego warstwy mieszanki na przenosniku tasmowym,

C. Srednie odchylenie standardowe zawartosci wilgoci w prébkach punktowych
pobranych z przekroju poprzecznego warstwy mieszanki na przenosniku tasmowym,

D. Srednig zawarto$¢ czesci lotnych w prébkach punktowych pobranych z przekroju

poprzecznego warstwy mieszanki na przenosniku tasmowym,

350. Zageszczenie wsadu w komorze koksowniczej wzrasta wg ponizszej sekwenc;ji:

A. tradycyjny system zasypowy -> ubijanie wilgotnego wsadu - zasyp komor
podgrzanym wsadem - zasyp komdr wsadem czesSciowo zbrykietowanym - ubijanie
wilgotnego wsadu - ubijanie wstepnie podgrzanego wsadu,

B. tradycyjny system zasypowy - ubijanie wilgotnego wsadu - zasyp komor
podgrzanym wsadem - ubijanie wstepnie podgrzanego wsadu = zasyp komdr wsadem
czesciowo zbrykietowanym - ubijanie wilgotnego wsadu,

C. tradycyjny system zasypowy — zasyp komér podgrzanym wsadem - zasyp komor
wsadem czesciowo zbrykietowanym -> ubijanie wilgotnego wsadu —> ubijanie wstepnie
podgrzanego wsadu,

D. tradycyjny system zasypowy — zasyp komér podgrzanym wsadem —> zasyp komor
wsadem czesciowo zbrykietowanym - ubijanie wstepnie podgrzanego wsadu - ubijanie
wilgotnego wsadu.

351. Warstwowy charakter przemian wegla w komorze koksowniczej charakteryzuje
ponizsza sekwencja:

A. mieszanka wilgotna - mieszanka sucha - warstwa plastyczna - pétkoks - koks
B. mieszanka sucha - warstwa plastyczna - pétkoks - koks

C. mieszanka wilgotna - mieszanka sucha - pétkoks - warstwa plastyczna - koks

D. mieszanka wilgotna - mieszanka sucha - potkoks - koks - warstwa plastyczna



352. W warunkach przemystowej komory koksowany wsad wywiera najwiekszy nacisk na
$ciany komory:

A. bezposrednio po zatadunku wsadu do komory,

B. bezposrednio przed wypchnieciem koksu z komory,

C. po ok. 1/3 czasu koksowania w efekcie catkowitego usuniecia wilgoci ze wsadu,

D. po ok. 2/3 czasu koksowania, gdy w osi szwu smotowego nastepuje zejscie sie dwdch

warstw plastycznych.

353. W prawidtowo eksploatowanej baterii koksowniczej cisnienie gazu w komorach
koksowniczych jest:

A. zawsze ujemne, a pod koniec procesu koksowania jego wartos¢ mierzona przy
podtodze komory nie byta wieksza od £ 5 Pa,

B. zawsze dodatnie, a pod koniec procesu koksowania jego warto$¢ mierzona przy
podtodze komory nie byta mniejsza od + 50 Pa

C. zawsze dodatnie, a pod koniec procesu koksowania jego wartos¢ mierzona pod
sklepieniem komory nie byta mniejsza od £ 5 Pa,

D. zawsze dodatnie, a pod koniec procesu koksowania jego warto$¢ mierzona przy

podtodze komory nie byta mniejsza od + 5 Pa.

354. Zadaniem zbrojenia baterii jest:

A. zabezpieczenie masywu ceramicznego przed dziataniem wysokich temperatur,

B. przenoszenie na podtoze naprezen termicznych i mechanicznych,

C. zabezpieczenie masywu ceramicznego podczas uruchamiania i eksploatacji baterii,
D. zabezpieczenie masywu ceramicznego przed nadmierng emisjg ciepta do atmosfery.

355. W sktad zespotu maszyn obstugujgcego baterie koksowniczg systemu zasypowego
wchodzg:

A. woéz zasypowy, woz przelotowy i woz gasniczy,

B. wsadnica, wéz zasypowy, wdz przelotowy i wbz gasniczy,

C. wypycharka, wéz zasypowy, wéz przelotowy i woz gasniczy,

D. wsadnica, wéz przelotowy i wdz gasniczy.

356. Klasyczny uktad wydziatu weglopochodnych to:

A. odbieralnik - chtfodnica wstepna - ssawy - elektrofiltr - amoniakalnia = chtodnica
koricowa = benzolownia = odsiarczalnia,

B. odbieralnik = chfodnica wstepna = ssawy = elektrofiltr - chtodnica koricowa -
amoniakalnia - benzolownia - odsiarczalnia,

C. odbieralnik = odsiarczalnia = ssawy = elektrofiltr - amoniakalnia - chtodnica koricowa
- benzolownia - chtodnica wstepna,

D. odbieralnik = chtodnica wstepna = ssawy - elektrofiltr - amoniakalnia = odsiarczalnia
- benzolownia = chtodnica korcowa.



357. 0godlng sprawnos¢ przesiewacza koksu wyznacza sie ze wzoru uwzgledniajgcego:

A. zawartosc pozadanej klasy ziarnowej w nadawie, odsiewie i przesiewie,

B. zawartosé pozadanej klasy ziarnowej w odsiewie i przesiewie,

C. zawartos¢ nie pozgdanej klasy ziarnowej w odsiewie i nadawie,

D. teoretyczne zapotrzebowanie energii oraz jej rzeczywiste zuzycie na rozsianie 1 Mg koksu,

358. W metodzie NSC (Nippon Steel Co.) wyznacza sie:

A. wskaznik CRI charakteryzujacy wytrzymatos¢ koksu po reakcji z CO; oraz wskaznik CSR,
charakteryzujgcy reaktywnosc badanego koksu,

B. wskaznik CSR charakteryzujgcy wytrzymatos¢ koksu po reakcji z CO2 oraz wskaznik CRI,
charakteryzujgcy reaktywnosc badanego koksu,

C. wskaznik CRI charakteryzujacy wytrzymatosé koksu po reakcji z CO,, wskaznik CSR,
charakteryzujacy reaktywnos¢ badanego koksu oraz sktad sitowy koksu,

D. wskaznik CSR charakteryzujacy wytrzymatos¢ koksu po reakcji z CO,, wskaznik CRI,
charakteryzujgcy reaktywnosc¢ badanego koksu oraz sktad sitowy koksu.

359. Wazrost cisnienia jak i obnizenie temperatury procesu wptywajg korzystnie na przebieg
reakcji:

A. CO + H0 ¢ COz2 + H2

B. C+ 2H; € CH4

C. C+C0O2¢>2CO

D. CH4 + H2O €< CO + 3H;

360. Pyt weglowy w zawiesinie wodnej podawany jest do reaktora zgazowania w procesie:
A. Texaco,

B. Shell,

C. Siemens,

D. Koppers-Totzek.

361. Czas przebywania wegla w reaktorze zgazowania jest najkrotszy w przypadku:

ztoza ruchomego,

ztoza fluidalnego,

ztoza dyspersyjnego,

nie zalezy od rodzaju zfoza.

CoOow>»

362. Stosunek atomowy wodoru do wegla (w obecnosci heteroatoméw O i N) w weglu i
paliwach ciektych wynosi odpowiednio:

A. w weglach H/C okoto 0,7 + 0,8, a w ropie i benzynie 1,75 + 1,95,
B. w weglach H/C okoto 1,75 + 1,95, a w ropie i benzynie 0,7 + 0,8,
C. w weglach H/C okoto 1 + 1,5, a w ropie i benzynie 2 + 2,5,

D. w weglach H/C okoto 2 + 2,5, a w ropie i benzynie 1 + 1,5.

363. Gazsyntezowy to:

A. odpadowy gaz powstajacy w przemysle syntez chemicznych,
B. gaz stosowany do procesu bezposredniego uptynniania wegla,
C. kazdy gaz syntetyczny,

D. gaz stanowigcy surowiec dla syntez chemicznych.



364. Do spalania w paleniskach rusztowych nie stosuje sie wegli ortokoksowych gdyz:

A. posiadajg zbyt niskie ciepto spalania,

B. wymagajg zbyt duzej ilosci powietrza do spalania,

C. spiekajg sie co powoduje straty paliwa z tytutu niecatkowitego spalania,
D. spalajg sie z wydzielaniem sadzy.

365. Proces topienia sie popiotu charakteryzuje sie za pomocg temperatur:
A. spiekania, mieknienia, topnienia, ptyniecia,

B. poczatku plastycznosci, maksymalnej plastycznosci, korica plastycznosci,
C. miekniecia, kontrakcji, dylatacji,

D. zaptonu, topnienia, resolidacji.

366. Praca wytworzona przez 1 mol jednoatomowego gazu doskonatego w zamknietym
cyklu przemian wynosi 418 J. Ciepto wymienione przez gaz w czasie tych przemian wynosi:

A. ero,

B. 418,

C. -418,

D. nie mozna okreslic.

367. Aby wykonac prace objetosciowg na otoczeniu, przy zachowaniu statej energii
wewnetrznej, uktad musi:

A. pobrac energie od otoczenia (Q>0),
B. oddac energie otoczeniu (Q<0),

C. nie wymieniaé energii z otoczeniem,
D. podwyzszy¢ temperature.

368. Zmiana energii wewnetrznej jest rowna ciepfu wymienionemu przez uktad zamkniety
W przemianie:

A. adiabatycznej,
B. izochorycznej,
C. izobarycznej,

D. izoentropowej.

369. Opierajac sie na nastepujacych wartosciach ciepta tworzenia: H20(g), AHiw. 208« = -242
[kJ/mol]; CO(g), AHw. 298k = -111 [kJ/mol]; otrzymuje sie na AHa9s« dla reakcji H20(g) + C(s) =
Ha(g) + CO(g) wartosc :

A. -353[kJ/mol];
B. -131 [kJ/mol];
C. + 131 [kJ/mol];
D. + 353 [kJ/mol].



370. Dowolna ekstensywna funkcja stanu uktadu zamknietego, w ktérym reaguje n
sktadnikéw, jest funkcja:

A. dwu zmiennych,
B. trzech zmiennych,
C. nzmiennych,

D. jednej zmiennej.

371. Dla dowolnej przemiany termodynamicznej:

ciepto pochtoniete przez uktad nie zalezy od drogi reakcji;
praca wykonana przez ukfad nie zalezy od drogi reakcji;
zmiana energii wewnetrznej uktadu nie zalezy od drogi reakcji,
energia wewnetrzna jest stata.
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372. Energia wigzania C-H w metanie okresla:

A. AH dla reakcji CHag) = C(s) + 2H2(g),
B. AH dla reakcji CHag) = Cig) + 4H(g),
C. 1/4 AH dla reakcji a),
D. 1/4 AH dla reakcji b).

373. Wspotrzedna reakcji chemicznej okresdla:

A. ciepto reakcji,
B. postep reakgji,
C. stan rownowagi reakcji,
D. nieodwracalnos¢ reakcji.

374. Gdy gaz pochtania 200 J energii cieplnej i rozszerza sie o 500 cm?3 przeciwko statemu
ci$nieniu 2 -10° [N/m?], wéwczas zmiana energii wewnetrznej wynosi :

A. -300]J,
B. -100J,

C. +100J,
D. +300J.

375. Catkowita entropia uktadu izolowanego, w ktdrym przebiega proces ze skonczong
szybkoscig:

A. zawsze wzrasta;
B. zawsze maleje;
C. pozostaje stata;
D. moze rosngc lub maleé.



376. Dla wiekszosci cieczy molowa entropia parowania w normalnej temperaturze wrzenia
WYynosi :

A. 8,3 [J-K1moll];
B. 20[J- K!- mol?];
C. 25[J- Kt - mol?];
D. 85 [J- K-1 - mol-1].

377. Dla reakcji COg) + H20(g) = Ha(g) + CO2g):

K jest rowne jednosci;
Kp = Kc;
Kp > Ke;
Kp < Ke.
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378. Dlaroztwordéw atermalnych:

A. HE=0; GE#0; SE#0
B. HE=0; GE=0;SF#0,
C. HE=0; GE£0;SE=0;
D. HE>0; GE=0;SE=0.

379. Catkowita preznos¢ pary roztworu doskonatego jest zwigzana ze sktadem pary
zaleznoscia

A. liniowg,

B. nieliniowa,

C. niejest zwigzana,
D. wyktadnicza.

380. Azeotrop dodatni charakteryzuje wystepowanie na diagramach fazowych réwnowagi
ciecz -para:

A. maksimum na izobarycznym,

B. maksimum na izotermicznym,
C. minimum na izobarycznym,

D. minimum na izotermicznym.

381. Dodatnie odchylenia od prawa Raoulta, roztworu cieczy A i B, spowodowane sg
oddziatywaniami czgsteczek:

A. A-A =B-B,

B. A-A<B-B,

C. A-A>B-B

D. A-A> A-B.



382. W temperaturze 400 K ciecz A ma preznos¢ pary 4 - 10* [N - m2], a ciecz B - preznos¢
pary 6 -10% [N - m?] . Ciecze A i B tworzg roztwér doskonaty. Utamek molowy B w parze
pozostajgcej w rdwnowadze z roztworem, w ktérym utamek molowy B wynosi 0,6, jest
rowny:

A. 0,31;

B. 0,40;

C. 0,50;

D. 0,69.

383. Preznosc pary cieczy A w obecnosci niemieszajacej sie z nig drugiej cieczy B jest:
A. proporcjonalna do utamka molowego A w uktadzie;

B. niezalezna od utamka molowego A w uktadzie;

C. logarytmiczng funkcjg temperatury,

D. liniowg funkcjg temperatury.

384. Podwyiszenie temperatury wrzenia wystepuje wskutek dodania do rozpuszczalnika:

substancji powierzchniowo czynnej,
substancji nielotnej,

substancji nierozpuszczalnej,
substancji lotne;.
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385. Wartos¢ statej krioskopowej zalezy od:

rozpuszczalnika,

substancji rozpuszczonej,

rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej,

nie zalezy od rozpuszczalnika ani od substancji rozpuszczonej.

386. Réwnowaga termodynamiczna obejmuje:
réwnowage mechaniczng (sit i momentow sit)
réwnowage chemiczng (brak reakcji chemicznych)
réwnowage cieplng (brak przeptywu ciepta)
wszystkie powyzsze przypadki

387. Uktad termodynamiczny jednoznacznie charakteryzuje/3:
A. sktad chemiczny

B. temperatura i ci$nienie

C. predkosé i potozenie

D. parametry intensywne

388. Zerowa Zasada Termodynamiki pozwala mierzy¢:
A. cisnienie

B. energie wewnetrzna

C. temperature

D. ciepto wtasciwe



389. Prawo Avogadro okredla:

A. liczbe stopni swobody molekuty

B. liczbe molekut w 1 molu substancji

C. objetos¢ gazu w warunkach normalnych
D. uniwersalng statg gazowa

390. Gaz doskonaty:

to para wodna lub powietrze

to gaz w zbiorniku zamknietym

ma statg energie wewnetrzng
spetnia podstawowe prawa gazowe
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391. Przemiana adiabatyczna to:

A. przemiana o statej entalpii

B. przemiana bez tarcia

C. przemiana bez wymiany ciepta

D. przemiana przy statej energii uktadu

392. Uktad otwarty oddziatuje z otoczeniem poprzez:
prace lub ciepto

zmiane swojej objetosci

zmiane temperatury

transport masy, ciepta i pracy

o0 wp

393. Druga Zasada Termodynamiki:
A. definiuje ciepto

B. definiuje entalpie

C. definiuje entropie

D. definiuje sprawnos¢

394. Mieszanina psychrometryczna to:
A. mieszanina wody i lodu

B. spaliny silnikowe

C. parawodnaiwoda

D. powietrze atmosferyczne

395. Prawo Daltona dla gazéw okresla:
A. objetos¢ mieszaniny gazéw

B. cisnienie sktadnika mieszaniny

C. udziat sktadnika mieszaniny

D. gestos¢ mieszaniny gazéw

396. Ciepto witasciwe gazu zalezy od:
tylko od rodzaju gazu

temperatury gazu

ci$nienia gazu

wszystkich wymienionych wyzej
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397. Rownanie stanu van der Waalsa opisuje:
stan gazu pot-doskonatego

wiasciwosci cieczy i gazéw

wiasciwosci tylko gazu

wiasciwosci tylko cieczy
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398. Parametry na linii nasycenia H,O dla x =0 to m.in.:
A. Vv” - objetosc wtasciwa pary suchej nasyconej

B. r - ciepto parowania wody

C. h’—entalpia wody wrzgcej

D. T-temperatura wody

399. Obiegtermodynamiczny reprezentuje:
A. kilka kolejnych przemian

B. dziatanie wymiennika ciepfa

C. ogrzewanie i ochtadzanie wody

D. cykl pracy silnika lub pompy ciepta

400. Sprawnos¢ obiegu silnika cieplnego okresla:
praca lub moc silnika

ilos¢ ciepta doprowadzonego

stosunek A/B wyzej wymienionych wielkosci
stosunek B/A wyzej wymienionych wielkosci
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401. Sprawnos¢ obiegu Rankine’a mozna zwiekszy¢ poprzez:
wzrost parametréw pary swiezej (przed turbing)

wzrost ci$nienia w skraplaczu

obnizenie cisnienia H,O w kotle

spalanie wiekszej ilosci lub lepszego paliwa
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402. Obieg ttokowego silnika spalinowego to inaczej:
A. cykl Braytona
B. cykl Otto
C. cyklLinde
D. cykl Ericsona

403. Pompa ciepta to inacze;j:

A. pompa do gorgcej wody w instalacji grzewczej

B. pompa kondensatu z turbiny parowej

C. pompa do gorgcych wéd geotermalnych

D. chtodziarka (ziebiarka) pracujgcej w trybie grzania

404. Ztozona i ustalona wymiana ciepta to:

A. przejmowanie ciepta po obu stronach przegrody
B. przewodzenie ciepta przez elementy przegrody
C. przenikanie cieptfa przez przegrody

D. akumulacja i oddawanie ciepta przez przegrody



405. Przeptywowym wymiennikiem ciepta jest urzagdzenie:
A. parownik freonu w chtodziarce sprezarkowej

B. bojler pojemnosciowy ogrzewany elektrycznie

C. turbina parowa w elektrocieptowni miejskiej

D. sciana budynku akumulujaca ciepto stoneczne

406. Najwyisza, teoretyczna sprawnosc obiegu dotyczy:
A. obiegu silnika z regeneracjg ciepta

B. turbiny gazowej w ukfadzie skojarzonym

C. obiegu nadkrytycznego sitowni parowe;j

D. obiegu prawobieznego Carnota

407. Mieszanina gazow A i B ma jednakowe udziaty masowe, a ich masy molowe sg w
stosunku Ma /Mg = 2. Jaki bedzie stosunek ich indywidualnych statych gazowych Ra /R =?
A. Ra/Rs=1

B. Ra/Re=2
C. Ra/Re=%
D. Ra/Re=2/3

408. Uszereguj rosngco wspotczynniki przejmowania ciepta: Wrzenie - ow, laminarna
konwekcja wymuszona - au, konwekcja turbulentna - at, konwekcja naturalna - an,
skraplanie - o :

A. skraplanie/konwekcja laminarna/konwekcja turbulentna/konwekcja naturalna/wrzenie
B. konwekcja naturalna/konwekcja laminarna/konwekcja turbulentna/wrzenie/skraplanie
C. wrzenie/skraplanie/konwekcja turbulentna konwekcja laminarna/konwekcja naturalna
D. konwekcja turbulentna/konwekcja naturalna/konwekcja laminarna/skraplanie/wrzenie

409. Efektywnos¢ obiegu lewobieznego charakteryzuje:
A. sprawnosc cieplna obiegu

B. wydajnos¢ chtodzenia lub grzania

C. tylko praca lub moc urzadzenia

D. tylko wartosci temperatur parowania i skraplania

410. Egzergia to wielkos¢ charakteryzujaca:

A. zdolnos¢ uktadu do wykonania pracy maksymalnej
B. zdolnos¢ uktadu do pokonania strat

C. wiasciwosci substancji w rownowadze z otoczeniem
D. energie mechaniczng i cieplng uktadu lub substancji



411. NDSCh to:

A. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe — 2 razy po 1godz. w ciggu doby,

B. najwyzsze dopuszczalne stezenie chemiczne — srednia wazona stezen substancji
chemicznych (pary lub gazy) za okres jednej zmiany - bez szkdd dla zdrowia,

C. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - najwyzsze, wystepujace w powietrzu na
stanowisku pracy przez okres 30 minut (2x max po 15 minut z minimalng przerwa 1 godziny
W ciggu zmiany),

D. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - najwyzsze, ale wystepujgce w powietrzu na
stanowisku pracy przez okres 60 minut (2x max po 30 minut z minimalng przerwa 0,5
godziny w ciggu zmiany).

412. NDSP to:

A. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe — 2 razy po 1godz. w ciggu doby,

B. najwyzsze dopuszczalne stezenie chemiczne — Srednia wazona stezen substancji
chemicznych (pary lub gazy) za okres jednej zmiany - bez szkdd dla zdrowia,

C. najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe - najwyzsze, moggce wystgpi¢ w powietrzu
na stanowisku pracy, ktére nie moze by¢ w zadnym przekroczone,

D. najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe - najwyzsze, mogace wystgpi¢ w powietrzu
na stanowisku pracy, ktére moze by¢ tylko chwilowo przekroczone.

413. Zagrozenie chemiczne to:

A. zagrozenie zwigzane z materiatami i instalacjami chemicznymi, ktérego skutkiem s3
pozary, wybuchy, skazenia toksyczne i korozyjnosc¢,

B. zagrozenie zwigzane z nieumiejetnym postugiwaniem sie materiatami chemicznymi,

C. zagrozenia zwigzane z dziatalno$cig terrorystyczng,zagrozenia zwigzane z wdychaniem
opardw substancji chemicznych.

414. Pojecie bezpieczenistwa oznacza:

A. prawidtowgq prace odpowiednich stuzb MSW,

B. witasciwe zorganizowanie sobie pracy,

C. stan pewnosci w dziataniu bez zagrozenia nie powodujacy strat,

D. stan pewnosci w dziataniu przy zatozeniu pewnego stopnia zagrozenia.

415. Ryzyko:

A. jest to mozliwos¢ wystgpienia wypadku przy pracy,

B. jest to prawdopodobienstwo i czestotliwo$é wystepowania zagrozen oraz skutkow
negatywnych dla zdrowia lub Zycia cztowieka, sSrodowiska naturalnego i sSrodkéw pracy (R =P
- C). P - prawdopodobienistwo, C — czestotliwosé,

C. jest to mozliwos¢ wystgpienia zagrozenia,

D. jest to prawdopodobieristwo wystgpienia czynnika szkodliwego.

416. Katastrofa jest efektem wystgpienia nastepujgcego ciggu zdarzen:

A. zagrozenie —wydarzenie szczytowe—>wydarzenie inicjujgce— katastrofa,
B. zagrozenie — wydarzenie inicjujgce— wydarzenie szczytowe— katastrofa,
C. zagrozenie — wydarzenie inicjujgce— awaria— katastrofa.

D. wydarzenie inicjujgce— wydarzenie szczytowe—> zagrozenie — katastrofa.



417. Obowiazujaca w Polsce Ustawa: Prawo Ochrony Srodowiska bezposrednio powiagzane
jest z:

A. Dyrektywa Seveso |,

B. Dyrektywa Seveso I,

C. Zielong Ksiegg UE,

D. Biatg Ksiegg UE.

418. Dla doktadniejszego scharakteryzowania substancji szkodliwych stosowane sg
symbole literowo - liczbowe S i R, ktére oznaczaja:

A. sposdb transportu i stosowane zabezpieczenia podczas przetadunku,

B. sposdb postepowania i zagrozenia jakie wynikajg z jego witasciwosci,

C. sposéb postepowania podczas prac przetadunkach,

D. sposdb postepowania podczas niekontrolowanego przedostania sie do sSrodowiska.

419. Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej nie zawiera:
A. nazwy producenta preparatu i jego danych teleadresowych,

B. procedury wytwarzania preparatu,

C. zasad udzielania pierwszej pomocy,

D. postepowania z substancjg i jej magazynowaniem.

420. Ksiega Jakosci w laboratorium chemicznym nie opisuje:
A. zasad finansowania i rozliczen finansowych z kontrahentami,
B. systemu jakosci funkcjonujacego w laboratorium,

C. sposobu dokumentowania systemu jakosci,

D. norm i procedur stosowanych w laboratorium.

421. Arkusz zliczeniowy stuzy do:

A. opisu dziatan na stanowisku roboczym,

B. analizy procesu produkcyjnego w celu rozliczen finansowych,
C. zbierania danych pierwotnych dla potrzeb sterowania jakoscig,
D. opisu zaleznos$ci pomiedzy stanowiskami pracy.

422. Histogram jest to:

wykres stupkowy opisujgcy rozktad odchylen standardowych,

wykres stupkowy opisujgcy rozktad czestosci,

wykres stupkowy opisujgcy mediane,

wykres kotowy opisujgcy rozktad danych statystycznych sterowanego procesu.
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423. Hipoteza Pareto — Lorenza gtosi:

A. jedna przyczyna moze decydowac o kilku btedach,
B. kazdy btagd ma swojg przyczyne,

C. 80 % przyczyn wywotuje 20 % btedow,

D. 20 % przyczyn wywotuje 80 % btedow.



424. Akredytacja laboratorium pomiarowego to:

A. uznanie przez jednostke akredytujgcg kompetencji laboratorium do wykonywania
okreslonych dziatan,

B. uznanie przez jednostke nadrzedng kompetencji laboratorium do wykonywania
okreslonych dziatan,

C. uznanie przez komisje resortowg kompetencji laboratorium do wykonywania
okreslonych dziatan,

D. zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej przez jednostke nadrzedna.

425. Audytorem PCA (Polskiego Centrum Akredytacji) jest:

A. osoba doradcza na stanowisku pracy,

B. osoba kontrolujaca z polecenia zarzadu przedsiebiorstwa,

C. osoba posiadajgca uprawnienia do kontroli zatrudniona przez zarzad kontrolowanego
przedsiebiorstwa,

D. niezalezny specjalista kontrolujgcy przedsiebiorstwo na zlecenie jednostki akredytujgcej.
429. Promieniowanie w podczerwieni jest absorbowane przez:

wszystkie czgsteczki, w ktérych podczas drgania zmienia sie moment dipolowy
wszystkie czgsteczki

wszystkie czgsteczki dwuatomowe

SO,

Cow>»

426. Czy liczba falowa jest miarg energii

tak

nie

zalezy to od wartosci energii

zalezy to od czestotliwosci fali elektromagnetycznej

o0 wp

427. W polarografii wielkoscig charakterystyczng po ktérej rozpoznaje sie jony jest:
A. potencjat pétfali

B. wartos¢ pradu szczgtkowego

C. wartos¢ pradu dyfuzyjnego

D. wartos¢ pradu granicznego

428. Polarymetria nalezy do metod:
A. elektrochemicznych

B. cieplnych

C. dyfrakcyjnych

D. refraktometrycznych

429. W instrumentalnych metodach pomiaru pH roztwordw wykorzystujemy:
A. elektrode szklang

B. elektrode kalomelowg

C. elektrode wodorowa

D. elektrode ztotg lub otowiowg



430. Atomowa spektroskopia emisyjna (AES) jest metodg

A. tylko ilosciowg

B. tylko jakosciowa

C. ilosciowq i jakosciowa

D. selektywna

431. Rodznicowa analiza termiczna (DTA)

A. pozwala na badanie efektéw egzo i endotermicznych w czasie ogrzewania prébki
B. nie pozwala na badanie przemian polimorficznych

C. pozwala na badanie itéw i glin

D. bada zmiany masy w funkcji temperatury

432. Konduktometria

jest metoda elektrochemiczng

jest metoda selektywna

jest metoda nieselektywng
stosujemy jg do badania pH roztworéw

o0 wp

433. Zdolnosci rozdzielcze mikroskopu optycznego i elektronowego mikroskopu
przeswietleniowego wynoszg okoto:

A. optyczny 1 um, elektronowy 0,22 nm

B. optyczny 400 nm, elektronowy 1,5 nm

C. optyczny 200 nm, elektronowy 2 nm

D. optyczny 0.5 um, elektronowy 10 nm

434. Magnetyczna liczba kwantowa podaje:

powtoke na ktérej znajduje sie elektronu

wartos¢ orbitalnego momentu pedu elektronu
potozenie orbitalnego momentu pedu w przestrzeni

A
B.
C.
D. spinowy moment pedu



