Lista przyktadowych pytan testowych do egzaminu wstepnego na
studia stacjonarne llI-go stopnia na kierunku

Energetyka Wodorowa

prowadzonym przez

Wydziat Energetyki i Paliw

Streszczenie

Niniejszy dokument przedstawia liste przyktadowych pytan testowych do egzaminu wstepnego na

studia stacjonarne IlI-go stopnia na kierunku Energetyka Wodorowa:

e egzamin ma forme egzaminu testowego i trwa 60 minut,

e test sktada sie z 50 losowo wybranych pytan,

e za poprawng odpowiedZ mozna otrzymac 2 pkt, w przypadku udzielenia btednej odpowiedzi 0
pkt; nie ma punktow potéwkowych, ani ujemnych,

e maksymalna liczba punktéw na tescie wynosi 100;

e w przypadku gdy prawidtowych odpowiedzi jest wiecej niz jedna nalezy zaznaczy¢ jedng z
prawidtowych odpowiedszi,

e egzamin bedzie przeprowadzany elektronicznie przy wykorzystaniu Uczelnianej Platformy E-
Learnigowej (UPEL) konieczne jest posiadanie aktywnego konta oraz pamietanie hasta.

e egzamin testowy odbedzie sie zgodnie z kalendarzem rekrutacji.
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Zasade superpozycji spetniajg wszystkie elementy:
A.

wykonawcze
mechaniczne
liniowe
cieplne

Pochodng skoku jednostkowego (funkcji Heaviside’a) jest:

sygnat wyktadniczy
impuls prostokatny
sygnat harmoniczny
impuls Diraca

W réwnaniu: X = AX(t) + Bu(t) opisujacym dynamike uktadu liniowego stacjonarnego, macierz

A jest macierza:

A.

B.
C.
D

wejscia (sterowania)
wyjscia (odpowiedzi)
stanu

transmisji

Zaktadajgc, ze L, M sg wektorami wspdtczynnikdw wystepujgcych przy kolejnych potegach

zmiennej s odpowiednio w liczniku i mianowniku transmitancji operatorowej elementu
automatyki, do wykreslenia charakterystyki amplitudowo-fazowej tego elementu w pakiecie
MATLAB nalezy uzy¢ instrukcji:

>

B
C.
D
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nyquist(L,M)
step(L,M)
bode(L,M)
printsys(L,M,’s’)

Ponizszy przebieg stanowi:

\\\

2 4 6 8 10
czas

odpowiedz skokowg elementu inercyjnego pierwszego rzedu
odpowiedz impulsowg elementu inercyjnego pierwszego rzedu
odpowiedz impulsowg elementu inercyjnego drugiego rzedu
odpowiedz skokowg elementu rézniczkujgcego rzeczywistego (z inercja)



6. Dziatanie catkowego algorytmu sterowania:

10.

11.

12.

A.

B
C.
D

jest proporcjonalne do wartosci uchybu

niweluje uchyb w stanie ustalonym

jest proporcjonalne do szybkosci zmian wartosci uchybu
redukuje czas regulacji

Podstawowa metoda Zieglera-Nicholsa doboru nastaw regulatora PID w uktadzie automatycznej
regulacji:

A.

B.
C.

D.

polega na wytgczeniu dziatania algorytmu catkowego, a nastepnie wyznaczeniu takiego
wzmocnienia regulatora, przy ktérym uktad zamkniety znajduje sie na granicy stabilnosci
wymaga wyznaczenia okresu drgan krytycznych

polega na wyfaczeniu dziatania algorytmu catkowego i rdzniczkowego, a nastepnie
wyznaczeniu wzmocnienia krytycznego regulatora

umozliwia dobdr nastaw regulatoréw: P, Pl, PID

Nosnikami pradu w pétprzewodnikach s3:

A.
B.
C.
D.

elektrony
protony
dziury
jony

Potprzewodnik typu n jest domieszkowany:

A.
B.
C.
D.

atomami z 3 grupy uktadu okresowego
atomami z 5 grupy uktadu okresowego
np. fosforem

np. borem

Dioda jest spolaryzowana w kierunku przewodzenia, gdy:

A.

B.
C.
D

wyzszy potencjat jest przytozony do anody
wyzszy potencjat jest przytozony do katody
wyzszy potencjat jest przytozony do obszaru typu p
wyzszy potencjat jest przytozony do obszaru typu n

Rysunek przedstawia bramke logiczna:

A. OR X

B. NOR F
C. AND Z:I>ﬁ:’
D. NAND

Multiplekser:

A. ma jedno wejscie i wiele wyjs¢

B. moze by¢ wykorzystany do realizacji dowolnych funkcji logicznych

C. ma wiele wejs¢ i jedno wyjscie

D. ma Nwejséi2N wyjsé



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Elementy pasywne obwodu elektrycznego to:
A. amperomierz, woltomierz

B. Zrddto pradowe, Zrédto napieciowe

C. natezenie pradu, napiecie, moc

D. opdr, indukcyjnosé, pojemnosé

Prawa Kirchhoffa okreslajg w obwodzie elektrycznym:

A. zaleznosci napieciowe i prgdowe dla weztéw

B. zaleznosci napieciowe dla weztéw i prgdowe dla oczek
C. zaleznosci napieciowe dla oczek i prgdowe dla weztéw
D. zaleznosci napieciowe i prgdowe dla oczek

Elektryczne obwody dynamiczne 1-go rzedu:

A. zawierajg pojemnos¢ i indukcyjnos$¢ potaczone szeregowo z oporem

B. zbudowane sg wytgcznie z oporéw

C. zawierajg pojemnosc lub indukcyjnos¢ potgczong szeregowo z oporem
D. nie zawierajg magazyndw energii

Zwarcie pomiarowe w transformatorze charakteryzuje sie tym, ze:

A. przy zasilaniu napieciem znamionowym w uzwojeniach ptyng prady znamionowe

B. przy zasilaniu napieciem znamionowym w uzwojeniach ptyng prady znaczaco przewyzszajgce
prady znamionowe

C. przy zasilaniu napieciem zwarciowym w uzwojeniach ptyng niewielkie prady, mniejsze od
pragdéw znamionowych

D. przy zasilaniu napieciem zwarciowym w uzwojeniach ptyng prady znamionowe

W uktadzie trojfazowym prady przewodowe i pragdy fazowe odbiornika sg réwne jezeli:
A. jest to uktad tréjfazowy tréjprzewodowy

B. odbiornik jest potgczony w gwiazde

C. odbiornik jest potaczony w tréjkat

D. odbiornik zbudowany jest wytgcznie z oporéw

Czy sprawnos$¢ ogniwa paliwowego jest limitowana ograniczeniami wynikajgcymi

z cyklu Carnota?

A. tak, poniewaz cykl Carnota definiuje maksymalng sprawnosé wszystkich urzadzen

B. nie, poniewaz w przypadku ogniw paliwowych nie stosujg sie tradycyjne prawa
termodynamiki

C. taklub nie w zaleznosci od temperatury

D. nie, poniewaz ogniwo paliwowe nie jest maszyna cieplng

Napiecie pracujgcego ogniwa paliwowego:

A. w zakresie, gdzie dominujgce sg straty dyfuzyjne jest okreslone przez réznice pomiedzy
wartoscig wynikajaca z rownania Nernsta a stratami opisanymi przez réwnanie Tafela

B. w zakresie, gdzie dominujgce sg straty aktywacyjne jest okreslone przez réznice pomiedzy
wartoscig wynikajaca z rownania Nernsta a stratami opisanymi przez réwnanie Tafela

C. rosnie wraz ze wzrostem temperatury, kiedy ogniwo jest zasilane wodorem i tlenem

D. zmienia sie liniowo wraz ze wzrostem gestosci pradu



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Wodér do zasilania ogniwa paliwowego w samochodzie:

A. nalezy gromadzi¢c w formie sprezonej ze wzgledu na wysoky gestos¢ wolumetryczng
zgromadzonego wodoru w poréwnaniu z magazynowaniem w formie wodorkdéw

metalicznych

B. nalezy magazynowad w postaci zapewniajgcej jak najwyzszg gestos¢ wolumetryczng, ale niska

gestos¢ grawimetryczng zgromadzonego wodoru

C. nalezy magazynowa¢ w postaci zapewniajgcej jak najwyzszg gestos¢ wolumetryczng oraz jak

najwyzszg gestos¢ grawimetryczng zgromadzonego wodoru

D. nalezy magazynowac¢ w postaci zapewniajacej jak najwyzszg gestos¢ grawimetryczng, ale

niska gestos¢ wolumetryczng zgromadzonego wodoru

Powszechnie stosowane w energetyce maszyny elektryczne dziatajg na podstawie prawa:

A. powszechnego cigzenia

B. indukcji elektromagnetyczneji prawa Ampera
C. adiabatycznej przemiany gazowej

D. elektrostatycznego oddziatywania fadunkéw

Stopy zelaza w postaci izolowanych blach stosuje sie w maszynach elektrycznych do budowy:

A. obwodow przewodzacych prad elektryczny
B. czesci przewodzacych strumier magnetyczny
C. izolacji obwoddéw pradowych

D. obuddéw i watdw

Rolg transformatoréw energetycznych jest:

A. zwiekszanie mocy elektrycznej

B. zamiana czestotliwosci pradu i napiecia

C. prostowanie pragdu przemiennego

D. zmiana wartosci pradu i napiecia, bez zmiany mocy

Maszyny indukcyjne klatkowe typowo do pracy silnikowej zasilane sg napieciem:
A. wyprostowanym z prostownika tréjfazowego

B. liniowo narastajgcym

C. przemiennym tréjfazowym

D. statym z baterii akumulatoréw

Predkos¢ biegu jatowego maszyny indukcyjnej klatkowe] okresla:
A. czestotliwos$é napiecia zasilajgcego i liczba par biegundow

B. amplituda napiecia zasilajgcego i jego ksztatt

C. wartosc skuteczna napiecia zasilajgcego

D. wartos¢ pradu zasilajgcego maszyne

Prad rozruchowy maszyny indukcyjnej ogranicza sie przez:

A. wtaczenie poczatkowo tylko jednej fazy

B. zahamowanie przez pewien czas wirnika

C. obnizenie napiecia na poczatku rozruchu

D. podanie na jedng faze uzwojenia napiecia statego, a na pozostate zmiennego



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Generatory synchroniczne w jedne;j sieci elektroenergetyczne;j:

A.

B.
C.
D

moga miec predkos¢ wirowania zmienng w zakresie 5%

majg dokfadnie taka samg srednig predkos¢ wirowania

moga miec predkos¢ wirowania zmienng w zakresie 10%

moga miec srednig predkos¢ wirowania zmienng w zakresie 1%

Odbiorniki o charakterze czysto pojemnosciowym dotgczone do generatora synchronicznego w
poczatkowym zakresie pradoéw obcigzenia:

A.

B.
C.
D

zwiekszajg napiecie na zaciskach generatora

zmniejszajg napiecie na zaciskach generatora

nie majg wptywu na napiecie na zaciskach generatora
zmieniajg czestotliwo$¢ napiecia na zaciskach generatora

Do typowych materiatéw konstrukcyjnych nie naleza:

A.

B.
C.
D.

potprzewodniki

metale i ich stopy

materiaty ceramiczne i szkfa
kompozyty

Metale i ich stopy posiadajg nastepujace wtasciwosci:

>

B
C.
D

niska przewodnos¢ elektryczng i cieplng,

mniejszg odpornos¢ na rozcigganie niz Sciskanie

dobrg przewodnos$c¢ elektryczng i cieplng, duzg wytrzymatos¢ mechaniczna
maty wspotczynnik tarcia, wysoka kruchos¢

Materiaty ceramiczne i szkta posiadajg nastepujgce wiasciwosci:

A.

B.
C.
D.

niska przewodnos¢ elektryczng i cieplng w warunkach otoczenia, dobrg wytrzymato$¢ na
Sciskanie, wysoka temperature topnienia

dobrg przewodnos¢ elektryczng i cieplna

wysoka temperature topnienia, duzg ciggliwosé

dobrg plastycznos¢, maty wspdtczynnik tarcia

Ptyn rzeczywisty charakteryzuja:

A.

B.
C.
D

wyltgcznie jego gestosc i lepkosc
gestosé, lepkosc i scisliwosc
ci$nienie, objetos¢ i temperatura

. wytacznie jego gestosé i Scisliwosé

Standardowa wartos¢ ci$nienia atmosferycznego:

A.

B
C.
D

zmienia sie z wysokoscia
jest stata i wynosi pat =1 atm = 760 mm Hg
jest stata i wynosi pat = 0.1 MPa

. jest stata i odpowiada w przyblizeniu pa: = 1 MPa



34. Ciecze nienewtonowskie charakteryzujg sie m.in.:

A.

B.
C.
D

zaleznoscig gestosci od temperatury i ciSnienia (np. gazy)
zaleznoscig cisnienia od temperatury (np. woda wrzaca)
minimalng zaleznoscig lepkosci od czasu (np. farby i lakiery, krew)
zaleznoscig lepkosci od temperatury (np. oleje)

35. Podstawowym kryterium charakteryzujgcym podobienstwo przeptywodw jest:

36.

37.

38.

39.

40.

A.

C.
D.

liczba Reynoldsa Re = W-d/v, gdzie W — predkos¢ [m/s], d — $rednica [m], v - lepkos¢
dynamiczna ptynu [Pa-s]

liczba Reynoldsa Re = W-dh/v, gdzie W — predko$é srednia [m/s], dn — $rednica hydrauliczna
[m], v - lepko$¢ kinematyczna ptynu [m?/s]

liczba Reynoldsa Re = W-d:/v, ktéra w ruchu burzliwym jest Re = 2300

liczba Reynoldsa Re = W-dy/v, ktéra w ruchu laminarnym jest Re ~ 2300

W ruch ustalonym, ilos¢ ptynu przeptywajgcego przez dany przekréj A okresdla:

A
B.
C.

D.

strumien objetosci Q = W-A [m3/s], gdzie W — predko$é cieczy lub gazu

wydatek, czyli stosunek objetosci V gazu lub cieczy do czasu t przeptywu Q = V/z

dla przeptywu cieczy strumien objetoéci Q = W-A [m?/s], ale dla gazu strumieft masy m =
p-W-A, gdzie p [kg/m?] jest gestoscia ptynu

zaréwno dla przeptywu cieczy jak i gazu strumier objetoséci Q = W-A [m3/s]

Napér hydrostatyczny to inaczej:

A.

B
C.
D

parcie cieczy na powierzchnie ptaskie

parcie cieczy na dno naczynia

parcie cieczy na powierzchnie ptaskie lub zakrzywione
parcie cieczy lub gazu

Klasyczne réwnanie Bernoulliego opisuje:

A.

B.
C.
D

przeptyw cieczy i gazéw w przewodach
przeptyw cieczy oraz towarzyszgce mu straty
warunki ciggtosci przeptywu cieczy

przeptyw nieustalony cieczy

Straty miejscowe w przeptywie cieczy lub gazu zwigzane s3:

>

B
C.
D

wyltgcznie z obecnoscig tzw. armatury (zawory, taczniki, kolanka, manometry, itp.)
tylko ze zmiang pola przekroju i ksztattu przewodow

chropowatoscia oraz srednicg rur i kanatow

miejscami gdzie zmienia sie wektor predkosci (w tym jego modut, kierunek i zwrot)

Straty liniowe w przewodach okresla sie w oparciu o znajomos¢ liczby Reynoldsa Re oraz:

A.
B.
C.
D. wzér Bassiusa (lub inny) dla wspétczynnika strat liniowych A = A(Re)

wzor Darcy-Weisbacha: Ahg, = A+(L/dn)-W?/2g, gdzie A - wspébtczynnik strat liniowych
tablice lub nomogramy okreslajgce wartosci wspdtczynnika strat liniowych A
wykres zaleznos$ci wspoétczynnika strat liniowych A = A(Re, e/dh)



41. Liniowe Ap, i miejscowe Apn straty ciénienia w przeptywie gazu ® oraz cieczy ©:
A. sgzwykle prawie takie same: Ap.® = Apn® , Ap9 = Ap©@
B. straty miejscowe sg dominujgce w ruchu gazu: Apm® >> Ap.® , a w przeptywie cieczy jest
odwrotnie: Ap.© >> App,©
C. w przeptywie cieczy i gazu straty liniowe i miejscowe sg jednakowe:
Ap ® = Apl9 =Apn® = Apn©
D. straty miejscowe sg zawsze o potowe nizsze niz straty liniowe: Apm = 0.5-Ap,

42. W rozwinietym przeptywie laminarnym O i turbulentnym ©, tj. burzliwym, cieczy w rurze:
A. predkos¢ srednia Wy jest taka sama i wynosi potowe predkosci maksymalnej Wmax
B. predkos¢ srednia W¢ odpowiada predkosci w osi strumienia
C. w laminarnym predkos¢ érednia: W = 0.5 Wiay, @ W burzliwym: We" ~ 0.8 Wnax
D. predkosé nie zmienia sie i w catym przekroju jest jednakowa

43. Przeptyw ptynu rzeczywistego w obszarze w poblizu nieruchomej lub ruchomej $cianki:
podlega tym samym prawom co w strefie przeptywu niezaburzonego (,,jadrze”)

B. wskutek lepkosci charakteryzuje silny gradient zmian predkosci i innych parametréw
C. moze byé opisany za pomocg réwnania Eulera i rdwnania ciggtosci

D. jest taki sam jak w oddalonych od niej strefach przeptywu gtéwnego

>

44. Uderzenie hydrauliczne wystepuje w:
A. w warunkach przeptywu cieczy z duzg predkoscia
B. warunkach wystgpienia kawitacji cieczy
C. warunkach ruchu nieustalonego cieczy w przewodzie
D. umieszczenia w strumieniu np. metalowej przeszkody

45. Podobienstwo przeptywdw wymaga:
A. takich samych wymiaréw i geometrii rurociggdw oraz predkosci cieczy
B. jednakowych wykonania warunkdéw pomiarow przeptywu
C. podobienstwa skali geometrycznej, pdl predkosci i ciSnien oraz pdl sit
D. identycznych wartosci mierzonych parametrow w przeptywie

46. Kawitacja to:

zjawisko w przeptywie ptynu z duzg predkoscia

B. kawitacja wigze sie z lokalnym spadkiem cisnienia ponizej cisnienia wrzenia cieczy,
C. przeptyw naddzwiekowy gazu

D. zjawiska falowe pojawiajgce sie na powierzchni cieczy

>

47. Jesli barometr wskazuje ci$nienie: p, = 99.5 kPa, a manometr wodny (pw= 1 kg/dm?) typu u-rurka,
przymocowany do zbiornika z gazem: Ahp, = 150 mm H,0, to w zbiorniku (przy zatozeniu g =10
m/s?):

A. cisnienie absolutne gazu wynosi p = 1100 hPa
B. cisnienie absolutne gazu wynosi p = 0.100 MPa
C. cisnienie absolutne gazu wynosi p =0.101 MPa
D. cisnienie absolutne gazu wynosi p =110 kPa



48.

49.

50.

51.

52.

53.

W przewodzie wentylacyjnym o wymiarach: 300 x 200 mm przeptywa powietrze (p =1.2 kg/m?3, u
=1.8-10° Pa-s) w iloéci Q = 0.9 m3/s. Oblicz wydatek masowy m = ? kg/s oraz liczbe Reynoldsa Re
=? w tym przeptywie:

A. wydatek masowy: m = 1.08 kg/s, liczba Re = 2.4-10°
B. wydatek masowy: m = 10.8 kg/s, liczba Re = 3.6-10°
C. wydatek masowy: m = 0.9 kg/s, liczba Re = 2.4-10°°
D. wydatek masowy: m = 1.08 kg/s, liczba Re = 2.4-10°

Zgodnie z pierwszg zasadg dynamiki Newtona, gdy na dane ciato nie dziata zadna sita, to:

A. ciato to musi byé w spoczynku

B. ciato to pozostaje w spoczynku, lub porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym po linii
prostej

C. moze mieé predkos¢ poczatkowa lecz po pewnym czasie tzatrzyma sie

D. wektor predkosci tego ciata nie zmienia sie

Praca sity (L) to:
A. iloczyn wartosci sity (F) i czasu jej dziatania (t), gdy F=const. oraz t>0

B. iloczyn skalarny wektora sity (E) i wektora przesuniecia punktu jej przytozenia, gdy

F =const. i przesuniecie prostoliniowe
C. iloczyn wektorowy sity (E) i przesuniecia punktu jej przytozenia, gdy F =const.
i przesuniecie prostoliniowe

D. catka na drodze s iloczynu skalarnego sity (E)i przesuniecia ds: L= IE .ds
S

Moc (N) to:

dL
A. Pochodna pracy (L) wzgledem czasu N = E

B. W ruchu obrotowym iloczyn momentu obrotowego i czasu
C. W ruchu obrotowym iloczyn momentu obrotowego i przyspieszenia katowego
D. W ruchu obrotowym iloczyn momentu obrotowego i predkosci katowej

Wybierz prawidtowe jednostki mocy (N=newton, m=metr, s=sekunda):
A. N-m

N-m-s

N-m-s?

N-m-s?

0w

Poped sity to:
iloczyn sity (F) i czasu jej dziatania (t), gdy (F):const.
catka z sity po czasie

zmiana pedu ukfadu punktéw materialnych
iloczyn wektorowy pedu i jego promienia

oo w @



54. Sprawnos¢ to:
A. stosunek pracy uzytecznej do pracy wtozonej
B. stosunek pracy straconej do pracy uzytecznej
C. stosunek mocy uzytecznej do mocy dostarczonej
D. stosunek mocy uzytecznej do pracy wiozonej

55. Ped punktu materialnego to:
A. iloczyn masy punktu i predkosci katowej
B. stosunek predkosci liniowej punktu do jego masy
C. iloczyn masy punktu i wektora jego predkosci liniowej
D. iloczyn wektora predkosci liniowej punktu i jego masy

56. Kretem punktu materialnego wzgledem pewnego bieguna nazywamy:

A. iloczyn skalarny wektora pedu punktu i promienia krzywizny jego toru (K =mvo F)
iloczyn wektorowy pedu ciata i promienia krzywizny jego toru (R =mv x F)

B
C. iloczyn wektorowy promienia krzywizny toru i pedu punktu (K =rx m\7)
D

iloczyn skalarny promienia krzywizny toru i pedu punktu (K =ro m\_/)

57. W ruchu obrotowym dokota osi z ciata 0 momencie bezwtadnosci |, poruszajgcego sie z
predkoscig katowa w i przyspieszeniem katowym € jego  energia kinetyczna wynosi:
A. E=I,-¢

B. E:llz-af
2

C. E=0gdye=0

58. Wskaznik wytrzymatosci przekroju na zginanie wzgledem osi x wynosi:

Ay Xmax
B. 1/Ymax
C. lo/Ymax
D. lo/Xmax

gdzie: I (/,) — osiowy moment bezwtadnosci wzgledem osi x (y), I, — biegunowy moment

bezwtadnosci, Xmax (Ymax) — maksymalne odlegtosci wtdkien skrajnych od osi y (x)



59.

60.

61.

62.

63.

64.

Naprezenia w przekroju, w ktdrym dziata moment zginajgcy My, gdzie x — gtdwna centralna o$

bezwtadnosci przekroju to:

A. naprezenia styczne rownomiernie roztozone w przekroju

B. naprezenia normalne réwnomiernie roztozone w przekroju

C. naprezenia normalne rosnace liniowo z odlegtoscig punktu od osi x

D. naprezenia normalne proporcjonalne do My / I, gdzie Ix— moment bezwtadnosci wzgledem
X

Naprezenia w przekroju, w ktérym dziata sita normalna N to:

A. naprezenia styczne rownomiernie roztozone w przekroju

B. naprezenia normalne réwnomiernie roztozone w przekroju

C. naprezenia normalne rosnace liniowo z odlegtoscig punktu od srodka ciezkosci przekroju
D. naprezenia styczne malejgce liniowo z odlegtoscig punktu od srodka ciezkosci przekroju

Srodek ciezkoéci przekroju to punkt o wspétrzednych:

A, x=h/ly; ye=I/Ix

B. Xc=hK/A; ye= /A

C. x=SJA; y=S5,/A

D. x=S,/A; y=S5J/A

gdzie: A—powierzchnia przekroju, S« (S,) — moment statyczny wzgledem osi x (y), Ik (ly) — moment
bezwtadnosci wzgledem osi x (y).

Naprezenia w przekroju kotowo-symetrycznym, w ktérym dziata moment skrecajgcy M to:
A. naprezenia styczne rownomiernie roztozone w przekroju

B. naprezenia normalne réwnomiernie roztozone w przekroju

C. naprezenia styczne rosnace liniowo z odlegtoscig punktu od srodka

D. naprezenia styczne osiggajgce maksymalng wartos¢ w srodku ciezkosci przekroju

Wskaznik wytrzymatosciowy przekroju kotowo-symetrycznego na skrecanie wynosi:
A. M/A

B. Io/A
C. 1,/(D/2)
D. M/,

gdzie: M — moment skrecajacy, D — Srednica zewnetrzna, I, — biegunowy moment bezwtadnosci
przekroju wzgledem $rodka ciezkosci

W rezultacie doktadnie przeprowadzonego pomiaru otrzymuje sie:

A. wynik pomiaru obarczony btedem

B. w wyniku pomiaru jeste$Smy w stanie jedynie wskaza¢ przedziat <a,b>, w ktérym
znajduje sie faktyczna wartos¢ wielkosci mierzonej

C. wynik pomiaru bez btedu

D. wynik pomiar jest z niewielkim btedem, ale btad ten sie pomija



65.

66.

67.

68.

69.

70.

Czy energia kinetyczna i entalpia majg ten sam wymiar (po sprowadzeniu do jednostek
podstawowych)?:

A. tak

B. nie

C. tak, ale tylko w odniesieniu do parametréw wtasciwych

D. nie, ale energia potencjalna i entalpia maja ten sam wymiar

Stosunek btedu pomiaru do wartosci rzeczywistej wielkosci mierzone;j to:

A. btad przypadkowy
B. btad gruby

C. bfad bezwzgledny
D. bfad wzgledny

Pomytka to inaczej:

A. btad przypadkowy
B. bfad gruby

C. btfad wzgledny

D. btad bezwzgledny

Btad systematyczny:

A. btad systematyczny to to samo co btad przypadkowy

B. wystepuje wtedy, gdy przy prostym pomiarze wystepuje ta sama rdznica miedzy wartosciami
zmierzonymi i wartoscig rzeczywistg

C. nie mozna z géry przewidzie¢ jego wartosci w kolejnych pomiarach

D. wystepuje wtedy, gdy obserwowany rozrzut wynikdw pomiaréw byt wiekszy lub mniejszy od
0

Wynik pomiaru to:

A. warto$¢ zmierzona

B. wartosé zmierzona i btad graniczny
C. btad graniczny

D. bfad wzgledny

Jaki rodzaj btedow ilustruje przedstawiona nizej graficzna interpretacja btedow (odlegtos¢ miedzy
przestrzeling a Srodkiem tarczy reprezentuje btad):

btad przypadkowy i systematyczny
btad gruby i systematyczny

btad przypadkowy i gruby

btad bezwzgledny

oo ® >




71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

Wyniki pomiaréw obarczone btedami przypadkowymi, przy liczbie pomiaréw n> 30 mozna uwazac
za zmienng losowg o rozktadzie:

A. t-Studenta

B. normalnym

C. x? (hikwadrat)

D. Poissona

Oszacowane btedy pomiaru zaokraglamy:

A, wdét

B. zgodnie z powszechnie przyjetymi zasadami zaokraglen, czyli w zaleznosci od cyfry koncowej
C. wgodre

D. nie nalezy zaokraglaé bteddéw

Wielko$¢ mierzalna to:

A. cecha zjawiska, ciata lub substancji, ktérg mozna wyrdzni¢ jakosciowo i wyznaczy¢ ilosciowo
B. zwigzek zaleznosci z wielkosciami juz zdefiniowanymi jako cechy obiektéw

C. wielkos¢ podlegajgca ocenie jakosciowej

D. wszystkie wielkosci sg mierzalne

Oszacowane btedy pomiaru zaokraglamy:

A, wdét

B. wgobre

C. zgodnie z powszechnie przyjetymi zasadami zaokraglen, czyli w zaleznosci od cyfry koicowej
D. nie nalezy zaokraglaé bteddéw

Jednostka miary to:

A. wymiar danej wielkosci fizycznej

B. dawne jednostki, jak np. wiorsta (zasieg donosnosci gtosu ludzkiego), czy sgzen (najwieksza
szerokosc¢ rozkrzyzowanych poziomo rak)

C. wzorzec doilosciowego wyrazania innych miar danej wielkosci metodg poréwnania tych miar,
za pomoca liczb

D. okreslenie jakosciowe

Z amperomierza o skali do 5A odczytano natezenie pradu ptyngcego w obwodzie: (3,72 £ 0,01)[Al.
Jaka jest klasa tego amperomierza X ?:

A. 0,01 X
B. 0,2 ——-5=0,01[A]
C. 04 100

D. 5

Termoanemometr to przyrzad do pomiaru
A. temperatury

B. cisnienia

C. predkosci przeptywu powietrza

D. przewodnosci cieplnej


http://pl.wikipedia.org/wiki/Rozk%C5%82ad_chi_kwadrat

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

Termistor jest czujnikiem:

A. oporowym

B. podtprzewodnikowym oporowym
C. termoelektrycznym

D. mechanicznym

Psychrometr stuzy do:

identyfikacji barwy

B. stanu psychicznego osoby badanej
C. pomiaru wilgotnosci

D. natezenia przeptywu

>

Tensometr to czujnik do pomiaru:
A. dtugosci

B. wydtuzenia

C. objetosci

D. intensywnosci barwy

Tensometry majg zastosowanie do pomiaru:
A. naprezen w elementach maszyn

B. predkosci

C. cisnienia

D. dtugosci

Zwezka pomiarowa to przyrzad do pomiaru natezenia przeptywu ptynu na podstawie:
A. rdznicy temperatur przed i za zwezka

B. rdznicy predkosci przed i za zwezka

C. roznicy ci$nien przed i za zwezka

D. rdznicy gestosci ptynu przed i za zwezka

Kierowanie (zarzadzanie) jest procesem: a) planowania, b) organizowania, c) przewodzenia i d)
kontrolowania dziatalnosci cztonkdw organizacji i wykorzystywania wszystkich innych jej zasobéw
do osiggania ustalonych celéw. Ktdry z tych proceséw zmierza do zapewnienia, by rzeczywiste
dziatania byty zgodne z planowanymi:

A.

B.

C.

W sktad analizy finansowej przedsiebiorstwa wchodza: a) rachunek zyskow i strat (wynikow) oraz
b) bilans firmy. W ktérym z tych sprawozdan wystepuje pozycja ,zysk operacyjny”:

A. a

B. wzadnym
C. b

D. aorazb



85. Wskaznik zyskownosci kapitatéw wtasnych, zwany stopg zwrotu kapitatu wtasnego, jest relacjg
miedzy:

86.

87.

88.

89.

90.

A.

B.
C.
D

majgtek obrotowy/zobowigzania biezgce
zysk netto/kapitat wtasny

zysk netto/wartos¢ sprzedazy

zysk brutto/warto$é sprzedazy

Elektrownia rozpatruje wariant budowy nowego bloku energetycznego, ktéry umozliwitby
zwiekszenie jego zdolnosci wytwoérczych. Budowa tego bloku wymagataby poniesienia naktadéw
inwestycyjnych czesciowo finansowanych
z pozyczki bankowej. Oddanie nowego bloku do eksploatacji pozwolitoby stworzy¢ w ciggu
najblizszych lat strumien zyskéw zapewniajgcy optacalnosé tej inwestycji przy stopie dyskontowej
5%. Odpowiedz, jak na wskaznik NPV tej inwestycji wptynie wzrost stopy dyskontowej do 8%:

A.

B.
C.
D

brak podstaw do udzielenia odpowiedzi, zalezy to od innych czynnikéw
NPV pozostanie bez zmian

NPV wzrosnie

NPV zmaleje

Ktéry z dokumentéw reguluje zakres i obowigzki prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE)?

A.

B.
C.
D

polityka energetyczna Polski do 2030 roku
prawo energetyczne

zaden z ww. dokumentéw

oba dokumenty

Jezeli znamy pH oraz twardos¢ weglanowg i zawartos$¢ azotu amonowego w wodzie, to mozemy

oszacowac:

A. stezenie dwutlenku wegla i twardos¢ catkowita

B. stezenie amoniaku i azotanow(V)

C. twardos¢ catkowity i stezenie amoniaku

D. stezenie amoniaku i dwutlenku wegla

Gtéwnymi rozpuszczalnymi sktadnikami mineralnymi wéd powierzchniowych Polski s3:
A. azotany(V), jony wapniowe i zelazowe

B.
C.
D

weglany, jony wapniowe i magnezowe
wodoroweglany, jony manganowe i wapniowe
wodoroweglany, jony wapniowe i magnezowe

Ktéry z elementéw budowy Ziemi stanowi réwniez element sktadowy biosfery:

A.

B
C.
D

litosfera

ptaszcz Ziemi

jadro Ziemi

zaden z powyzszych
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92.

93.

94.

95.

96.

97.

Gtéwne zrddto emisji rteci i jej zwigzkow do srodowiska to:
A. reakcje fotosyntezy

B. zakfady energetyczne

C. reaktory nuklearne

D. zaktady uzyskiwania ztota metodg amalgamatowg

Freony to:

A. zwigzki wspéttworzace warstwe ozonowa
B. zwigzki niszczace warstwe ozonowa

C. naturalne, nietrwate i lotne weglowodory
D. zwigzki zawierajgce gazy szlachetne

Redukcje emisji SO, mozna uzyskac przez:

A. catkowite usuniecie organicznych i nieorganicznych zwigzkéw siarki z wegla przy
zastosowaniu metody flotacji

B. przez dodatek odpowiedniego czynnika wigzgcego do kotta podczas procesu spalania wegla

np. wapienia

oczyszczanie gazéw odlotowych przy zastosowaniu katalizatora V,0s/TiO>/monolit

D. oczyszczanie wegla z czesci zwigzkéw siarki metodami chemicznymi lub biologicznymi

9]

Mokra metoda wapienno-wapniakowa stosowana do usuwania SO, z gazéw odlotowych jest:

A. mniej efektywng metoda redukcji emisji SO, niz metody pierwotne np. usuwanie
S z wegla metodg flotacji

B. jest najczesciej stosowang w Unii Europejskiej metodg odsiarczania gazéw odlotowych

C. daje jako produkt wysokiej jakosci nawdz sztuczny

D. obok redukcji SO,, pozwala réwniez na redukcje emisji tlenkéw azotu w gazach odlotowych

Usuwanie NOx mozna prowadzié przy zastosowaniu:

A. dodatku Ca(OH), bezposrednio do kotta

B. dodatku amoniaku do gazu odlotowego w temperaturach 200-300°C bez katalizatora pod
warunkiem, iz zawartos¢ NH; bedzie odpowiednio duza

C. dodatku amoniaku do gazu odlotowego w temperaturach ok. 300-400°C przy zastosowaniu
katalizatora V,0s/TiO2/monolit

D. dodatku NHs i katalizatora, przy czym katalizatora nie mozna w zadnym przypadku umiescié
przed odpylaczem

Zmniejszenie twardosci wody mozna uzyskaé przy zastosowaniu:

A. Ca(OH),, przy czym usuwana jest wowczas twardosé weglanowa i nieweglanowa

B. jonitow

C. fosforandw sodu, ale jest to metoda mato efektywna; mimo to czesto uzywa sie tej metody,
gdyz jest to metoda najtansza.

D. Ca(OH),, lub Ca(OH); i Na,COs, lub NasPO,

Scieki w elektrocieptowniach:

A. majg zawsze odczyn silnie kwasowy

B. pochodzg m.in. z proceséw uzdatniania wody (z regeneracji jonitow)

C. moga zawieraé duze ilosci metali ciezkich np. Na, K, As, Fe

D. zawierajg duzg ilos¢ materii biologicznej



98. Dopuszczalny Srednioroczny poziom ditlenku siarki w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi wynosi 20 pg/m3. lle to jest ppm czy ppb?

A. 125 ppm
B. 50 ppm
C. 50 ppb
D. 7 ppb

99. Co to jest imisja:
A. ilos¢ zanieczyszczen pytowych lub gazowych odbierana przez srodowisko
B. ilo$¢ zanieczyszczen pytowych lub gazowych wytwarzanych przez dane zrédto zanieczyszczen
C. ilo$¢ zanieczyszczen gazowych odbierana przez srodowisko
D. ilos¢ zanieczyszczen gazowych wytwarzanych przez dane zrddto zanieczyszczen

100. Twardosc¢ przemijajgca wody wywotana jest obecnoscia:
wodoroweglandw sodu, potasu, wapnia i magnezu
wodoroweglandw wapnia i magnezu

chlorkéw i siarczanéw wapnia i magnezu

chloru, potasu i baru

oo ®»

101. Ktory z wariantdow przerdobki ropy naftowej wyrdznia sie najwiekszym asortymentem
produktéw naftowych i petrochemicznych:
A. petrochemiczny
B. paliwowy
C. paliwowo-olejowy
D. paliwowy z pogtebiong przerdbka ropy

102. W procesie destylacji atmosferycznej mozna otrzymac:
A. gazsuchy i ptynny oraz benzyny
B. nafteiolej napedowy
C. produkty wrzace ponizej 350°C
D. destylaty prézniowe

103. Celem reformowania katalitycznego jest:

otrzymanie wysokoaromatycznych frakcji benzynowych

katalityczny rozpad wigzan C—C

gtéwnie odwodornienie cykloalkandéw do aromatéw

przetwarzanie frakcji naftowych o temperaturze wrzenia powyzej 200°C.

oN®p

104. Podczas krakingu termicznego frakcji ropy naftowej podstawowym procesem jest:
rozrywania wigzan C—C weglowodoréw

katalityczny rozpad wigzan C—C

reakcja tworzenia sie karbokationéw

wszystkie odpowiedzi sg prawdziwe

cCoOow>»



105. Trwatos¢ wigzan C-C jest w poréwnaniu z trwatoscig wigzan C-H:

oo w»

réwna

rzad wielkosci wieksza
mniejsza

rzad wielko$ci mniejsza

106. Liczba oktanowa to zawartos¢ procentowa w mieszance wzorcowe;j:

S0 w>»

benzenu
n-butanu
izooktanu
oktanolu

107. Liczba cetanowa jest miarg nastepujacych cech paliwa:

A.
B.
C.
D.

zdolnosci do samozaptonu
odpornosci na samozapton
zawartosci czteroetylku otowiu
lepkosci

108. Wartosc opatowa jest zalezna od zawartosci w paliwie:

A.
B.
C.
D.

C, Si, Mg
C, He, Po
C,H O
CO, Pb, Ar

109. Elektrodehydratory to elementy instalacji:

oCoOow>

odgazowania ropy

destylacji prézniowej ropy
osuszania i odsalania ropy
ttoczenia ropy do instalacji

110. Gtéwnym (o najwyzszym udziale) sktadnikiem gazowym spalin powstatych podczas spalania
paliw w powietrzu atmosferycznym jest:

A.

B
C.
D

tlenek wegla
azot

ditlenek wegla
para wodna

111. Punkt pracy wentylatora wyznacza sie jako punkt przeciecia:

A.

w

charakterystyki sprawnosci wentylatora i charakterystyki sieci wspdtpracujacej
z wentylatorem
charakterystyki spietrzenia wentylatora i charakterystyki mocy wentylatora

charakterystyki  mocy  wentylatora i  charakterystyki sieci  wspétpracujacej
z wentylatorem
charakterystyki spietrzenia wentylatora i charakterystyki sieci wspoétpracujacej z

wentylatorem



112. Opory przeptywu zwigzane z tarciem zaleza:

wytacznie od predkosci przeptywu ptynu

wyfacznie od rodzaju ptynu i charakteru przeptywu

wyfacznie od wymiaréw geometrycznych kanatu przeptywowego i charakteru przeptywu

od rodzaju ptynu i wymiaréw geometrycznych kanatu przeptywowego oraz charakteru
przeptywu

oo w»

113. Typowe wartosci stosunku nadmiaru powietrza spalania (wspdtczynnik x) dla paliw gazowych

to:

A. 0,7-0,9
B. 1,4+1,45
C. 1,05+1,1
D. 2,0:2,1

114. Dysze de Lavala stosuje sie m.in. w celu uzyskania predkosci wyptywu:
mniejszej od predkosci krytycznej

rownej predkosci krytycznej

wiekszej od predkosci krytycznej

zwiekszenia cisnienia wyptywajgcego gazu

oo ®»

115. W wyniku spalania stechiometrycznego metanu CH4 w czystym tlenie powstaje w spalinach:
A. ditlenek wegla CO2, para wodna H20, azot N2
B. ditlenek wegla CO2 i para wodna H20
C. ditlenek wegla CO2 i tlenek wegla CO
D. ditlenek wegla CO2 i azot N2

116. Ktdre z wymienionych ponizej gazéw ma najwieksza wartos¢ opatowa:
A. gaz koksowniczy
B. gaz konwertorowy
C. gaz wielkopiecowy
D. gazziemny

117. Rurka spietrzajgca Prandtla pozwala na znormalizowane pomiary umozliwiajgce wyznaczenie
strumienia przeptywu ptynu na podstawie bezposredniego pomiaru pewnej wielkosci fizycznej.
Jest nig:

A. cisnienie catkowite i statyczne ptynu mierzone w jednym punkcie o okreslonym potozeniu
predkosé ptynu

cisnienie absolutne ptynu

cisnienie catkowite i statyczne ptynu mierzone w co najmniej kilku punktach o okreslonym

potozeniu

onw

118. Temperature rzedu 1500°C mozna zmierzy¢ za pomocy
termoelementu, termometru rezystancyjnego
pirometru, termoelementu

pirometru, termometru rezystancyjnego

wszystkich wymienionych powyzej przyrzgdéw

Cow>



119. Wymiana ciepta w prézni moze zachodzi¢ w wyniku:
konwekcji

przewodzenia

wszystkich wymienionych wyzej mechanizmoéw
promieniowania

Cow>

120. Dyfuzyjnosc¢ cieplna a (wspétczynnik wyréwnania temperatury), wystepujacy m.in. w réwnaniu
przewodzenia ciepta, zalezy od:
A. witasnosci termofizycznych ciata
B. wszystkich wymienionych wyzej czynnikéw
C. warunkow brzegowych wymiany ciepta
D. ksztattu ciata

121. Opdr cieplny przejmowania (wnikania) ciepta jest:
A. odwrotnie proporcjonalny do wspétczynnika przejmowania ciepta
B. jest rowny wspodtczynnikowi przejmowania ciepta
C. wprost proporcjonalny do wspdtczynnika przejmowania ciepta
D. nie zalezy od wspdtczynnika przejmowania ciepta

122. Liczba Reynoldsa Re charakteryzuje przejmowanie ciepta przy przeptywie wywotanym:
sitami grawitacji

konwekcjg swobodng

obydwoma rodzajami konwekgji

konwekcjg wymuszong

Cow>

123. Monochromatyczne natezenie promieniowanie ciata doskonale czarnego zalezy od
A. od dtugosci fali i wspdtczynnika emisyjnosci tego ciata
B. wyl3gcznie od temperatury tego ciata
C. dtugosci fali emitowanego promieniowania i temperatury tego ciata
D. wszystkich wymienionych wyzej czynnikow

124. Jednostkg wspétczynnika przejmowania ciepta wyrazajgcego strumien ciepta przeptywajacy w
jednostce czasu przez jednostkowg powierzchnie przy jednostkowej rdznicy temperatury jest:

J/(sm?)

W/(m?2K)

J/(mK)

W/m?

Cow>»

125. Gdzie obwieszczane sg zatozenia polityki energetycznej panstwa (RP) ?
w Dzienniku Ustaw

w Dzienniku Ministra Gospodarki

w Monitorze Sejmowym

w Dzienniku Urzedowym Rzeczpospolitej Polskiej ,Monitor Polski”

cCoOow>»



126. Podstawowe cele polityki energetycznej UE/RP:

oo w»

zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego

wzrost konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej

zwiekszenie zuzycia energii w gospodarstwach domowych

ochrona Srodowiska przed negatywnymi skutkami dziatalnos$ci energetycznej, zwigzanej z
wytwarzaniem, przesytaniem i dystrybucjg energii i paliw

127. Bezpieczenstwo energetyczne to:

A.

w

stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na paliwa

ochrona obiektdw wytwarzajgcych energie

stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na energie

stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na paliwa i energie w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
zachowaniu wymagan ochrony srodowiska

128. Przedsiebiorstwo energetyczne to:

A
B.
C.

D.

przedsiebiorstwo dystrybuujgce surowce energetyczne

przedsiebiorstwo wykonujgce instalacje elektryczne

podmiot prowadzacy dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie wytwarzania, przetwarzania,
magazynowania, przesytania, dystrybucji paliw albo energii lub obrotu nimi

podmiot zatrudniajgcy energetykow

129. Co to jest ,biaty certyfikat”?
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dokument poswiadczajgcy wykorzystanie energii wodnej

dokument poswiadczajacy prowadzenie dziatan zwiekszajgcych efektywnos¢ energetyczng
dokument poswiadczajacy wykorzystanie energii produkowanej w skojarzeniu

dokument zezwalajgcy na produkcje energii elektrycznej

130. Co to jest zielony certyfikat?

A.
B.
C.
D.

dokument poswiadczajacy pozyskanie energii z biomasy

dokument poswiadczajacy pozyskanie energii ze Zrédet odnawialnych
dokument poswiadczajgcy pozyskanie energii ze storica

dokument poswiadczajacy posiadanie znaku ekologicznego

131. Norma (dokument normalizacyjny) to:

A.

zatwierdzony przez urzad panstwowy dokument do powszechnego i wielokrotnego
stosowania

przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjng
dokument ustalajacy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady, wytyczne lub
charakterystyki odnoszace sie do réznych rodzajéw dziatalnosci lub ich wynikow izmierzajacy
do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania
w okreslonej dziedzinie

zatwierdzony przez urzad panstwowy dokument do obowigzkowego stosowania okreslajacy
zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszgce sie do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich



wynikéw i zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonej
dziedzinie

dokument ustalajgcy zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace sie do réznych rodzajow
dziatalnosci lub ich wynikow, nie bedacy aktem prawnym

132. Norma zharmonizowana to:
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norma zgodna z innymi normami

norma zgodna z Konstytucjg

norma zgodna z przepisem prawnym wyzszego rzedu np. z ustawg lub dyrektywg
norma zgodna ze specyfikacjami technicznymi

133. Skrét PKN oznacza:
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Komitet Techniczny przy Ministerstwie Przemystu i Handlu
Polski Komitet Normalizacyjny (PKN)

Polski Komitet Normalizacji i Miar

Panstwowy Komitet Normalizacyjny

134. Rysunek prototypowy, (szablon) to:

A.
B.

C.

plik z pierwszym projektem prototypu przed uruchomieniem produkgji

plik z podstawowymi ustawieniami: warstw, styldw wymiarowania, styléw tekstu, tabelki
opisowej z atrybutami itp.

plik graficzny z wzorcowym rysunkiem czesci

135. Ptaszczyzne konstrukcyjng dla nowego szkicu w programie SolidWorks (Modelowanie 3D),
mozna zmienié przez:

A.
B.

C.
D.

wskazanie powierzchni krzywoliniowej modelu

wskazanie jednej z trzech ptaszczyzn gtéwnych lub wskazanie dowolnej pfaskiej czesci
istniejacego modelu

wskazanie poczatku uktadu wspdtrzednych

obrét modelu do potozenia wyjsciowego

136. Filtry wspotrzednych w programie AutoCAD stuzg do:
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usuniecia sprzecznych relacji

wyodrebnienia pojedynczych wartosci wspotrzednych punktow z istniejgcych obiektow
wyeliminowania niezdefiniowanych wspétrzednych

wskazania maksymalnej wartosci wspotrzednej we wskazanym kierunku

137. Program komputerowy CAD to:
A.wspdtistnienie skompilowanych procedur zawartych w kernelu i interfejsie uzytkownika
B. pole graficzne z linig polecen
C. zestaw polecen i ikon
D.zestawienie podprogramoéw wyznaczajgcych parametry fizyczne obiektéw



138. Zastosowanie opcji KONFIGURACII w programie SolidWorks moze by¢ wykorzystane do:
wielowariantowego konstruowania czescii ztozen

porzadkowania czesci w ztozeniach mechanizmoéw

opisu budowanych obiektéw

konfigurowania tekstu w opisie dokumentacji technicznej
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139. Bezposrednie zastosowanie LUW (Lokalnego Uktadu Wspoétrzednych) w programie AutoCAD:
A. do przemieszczenia obiektdw w ztozeniu
B. do obrotéw wybranych obiektéw w szkicu
C. do zmiany ptaszczyzny konstrukcyjnej (xy)
D. do wyznaczenia srodka ciezkosci bryty

140. Operacje BOOLOWSKIE w projektowaniu CAD pozwalajg na:

sumowanie, okreslenie rdznic i czesci wspdlnych dla obiektéw brytowych w modelowaniu 3D
okreslenie catkowitej powierzchni obiektéw brytowych

Scistg wzgledng lokalizacje obiektéw 3D w ztozeniach czesci maszyn

wskazanie bryly o najwiekszej objetosci
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141. Znak (-) przy nazwie szkicu w drzewie operacji przy budowie czesci w programie SolidWorks
oznacza, ze:
A. szkic jest przedefiniowany
B. szkic pochodzi z rzutowania elementéw krawedzi juz istniejgcego modelu 3D
C. szkic nie nalezy do modelu, ktéry jest wczytany do ztozenia
D. szkic jest niedodefiniowany

142. Jak dtugo jest wazne Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku?
A. 10 lat
B. 10 lat lub do czasu modernizacji zmieniajacej charakterystyke energetyczng budynku
C. bezterminowo
D. 1rok

143. Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody U, nie jest zalezny od:

grubosci poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych

wspotczynnikéw przewodzenia ciepta materiatow z ktérych wykonane sg warstwy
ciepta wtasciwego materiatéw, z ktérych wykonane sg warstwy

oporu cieplnego poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych
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144. Jaki akt prawny wprowadza $wiadectwa charakterystyki energetycznej w Polsce?
A. rozporzadzenie w sprawie przeprowadzenia szkolen oraz egzaminu dla oséb ubiegajacych sie
o uprawnienia do sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkéw
prawo budowlane
C. rozporzadzenie w sprawie metodologii sporzadzania $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynkéw
D. konstytucja RP

w



145. W jakich jednostkach oblicza sie opér cieplny przegrody R?
A, [(m**K)/W]

B. [kWh/m?]
C. [kW/m?]
D. [W*K]

146. W jakich budynkach swiadectwo charakterystyki energetycznej powinno byé umieszczone w
widocznym miejscu?
A. w szkotach
B. urzedach panstwowych
C. w budynkach o powierzchni uzytkowej powyzej 1000 m? $wiadczacych ustugi dla znacznej
liczby oséb
D. w kazdym budynku

147. Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej (EP) wg. Rozporzadzenia dotyczgcego wyznaczaniu

charakterystyki energetycznej budynkéw oznacza:

A. stosunek zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej do zapotrzebowania energii
koncowe;j

B. roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej odniesione do powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza

C. stosunek zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej do zapotrzebowania energii
uzytecznej pomieszczen o regulowanej temperaturze

D. stosunek zapotrzebowania nieodnawialnej energii koicowej do zapotrzebowania energii
pierwotnej

148. Ktdra definicja projektowania w inzynierii mechanicznej jest stuszna:
A. jest to procedura doboru cech materiatowych, geometrycznych i dynamicznych elementéw
maszyn

B. jest to uszczegdtowiony proces konstruowania
C. jestto opracowanie informacji o sposobie zaspokojenia potrzeb cztowieka
D. jest to konicowy etap procesu wytwarzania

149. Rzeczywisty wspodtczynnik bezpieczenstwa to:

wspotczynnik wyznaczany po zakonczeniu procesu konstruowania
wspotczynnik zaktadany przed rozpoczeciem procesu konstruowania
wspotczynnik przyjmowany przed rozpoczeciem procesu projektowania
wspotczynnik przyjmowany wedtug zalecen normowych
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150. Ktora definicja konstruowania w inzynierii mechanicznej jest stuszna:
A.jest to opracowanie informacji o sposobie zaspokojenia potrzeb cztowiek
B. jest to uszczegdtowiony proces konstruowania
C.jest to procedura doboru cech materiatowych, geometrycznych i dynamicznych elementéw
maszyn
D.jest to koricowy etap procesu wytwarzania



151. Projektowanie sekwencyjne to:

A.inaczej projektowanie wspodtbiezne

B.tradycyjna forma projektowania realizujgca kolejnos$¢: projektowanie zespotu, projektowanie
elementéw, przygotowanie dokumentacji warsztatowej

C. nowoczesna forma projektowania realizujaca kolejnosc¢: projektowanie elementéw, wykonanie
dokumentacji warsztatowej, projektowanie zespotu

D.nowoczesna forma projektowania realizujgca kolejnos¢: projektowanie elementéw, wykonanie
dokumentacji warsztatowej, projektowanie zespotu

152. Réwnanie Reynoldsa pozwala na:
A.wyznaczenie rozktadu ci$nienia w filmie olejowym tozyska slizgowego
B. wyznaczenie trwatosci tozysk tocznych
C. wyznaczenie lepkosci kinematycznej w funkcji temperatury
D.wyznaczenie lepkosci dynamicznej, przy znanej lepkosci kinematycznej

153. Lepkosé dynamiczna to:
A.pojecie zwigzane z mechanikg ciat statych
B. wiasciwos¢ spoin klejowych poddanych dynamicznym obcigzeniom
C.istotny wskaznik charakteryzujacy kleje termoutwardzalne
D.jeden z parametréow charakteryzujgcych ciekty srodek smarny

154. Wozrost ci$nienia jak i obnizenie temperatury procesu wptywajg korzystnie na przebieg reakcji:
A. CO+H;0 ¢ CO;+H;
B. C+2H,; <> CH,
C. C+CO¢>2cCO
D. CH4+ H,0 ¢ CO + 3H;

155. Gaz syntezowy to:

odpadowy gaz powstajacy w przemysle syntez chemicznych
gaz stosowany do procesu bezposredniego uptynniania wegla
kazdy gaz syntetyczny

gaz stanowigcy surowiec dla syntez chemicznych
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156. Wedtug Polskich Norm rodzina paliw gazowych to:

paliwa gazowe, ktére zawierajg takie same gtdwne sktadniki palne

B. paliwa gazowe charakteryzujace sie wartoscig parametru klasyfikacyjnego, ktdra miesci sie w
okreslonym zakresie

C. paliwa gazowe podobnego pochodzenia oraz charakteryzujgce sie wartoscig parametru
klasyfikacyjnego, ktdra miesci sie w okreslonym zakresie

D. paliwa gazowe majgce podobne pochodzenie i zawierajgce takie same gtéwne skfadniki palne

>

157. Wg Polskich Norm parametrami klasyfikacyjnymi, w przypadku grupy paliw gazowych mogg

ciepto spalania, wartos¢ opatowa lub liczba Wobbego

ciepto spalania, zawartosé gtdwnych sktadnikéw lub liczba Wobbego

ciepto spalania, liczba Wobbego lub cisnienie przed przyborami gazowymi odbiorcow
ciepto spalania, liczba Wobbego lub zawartosé gtéwnych zanieczyszczen
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158. Podziat na podgrupy paliw gazowych wg Polskich Norm dotyczy:

A
B.
C
D

wszystkich paliw gazowych a jego kryterium jest dolna liczba Wobbego
gazéw ziemnych zaazotowanych a jego kryterium jest gérna liczba Wobbego
gazéw ziemnych zaazotowanych a jego kryterium jest dolna liczba Wobbego
wszystkich gazéw ziemnych a jego kryterium jest gérna liczba Wobbego

159. W przypadku gazu ziemnego dostarczanego odbiorcom komunalnym i domowym z sieci
rozdzielczej dopuszczalng zawarto$é wilgoci wg Polskich Norm:

A.
B.

C.

D.

nie definiuje sie

podaje sie za pomoca temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa oddzielnie dla okresu
od 1 kwietnia do 30 wrzesnia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca

podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 101,325 kPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia oraz okresu od 1 pazdziernika do 31 marca

podaje sie za pomocg temperatury punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa dla okresu od 1
pazdziernika do 31 marca, a dla okresu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia nie definiuje sie

160. W przypadku biogazéw dopuszczalng zawartos¢ siarki wg Polskich Norm:
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okresla sie poprzez podanie jedynie dopuszczalnej zawartosci siarkowodoru

okresla sie poprzez podanie jedynie zawartosci siarki catkowitej

okresla sie poprzez podanie zaréwno zawartosci siarki catkowitej jak i siarkowodoru
okresla uzytkownik paliwa gazowego

161. Do wysokokalorycznych gazéw wytwarzanych metodami przemystowymi zaliczy¢ mozna:
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gaz koksowniczy i bogate gazy rafineryjne

gaz kopalniany i bogate gazy rafineryjne

tylko bogate gazy rafineryjne

gaz generatorowy z wegla i bogate gazy rafineryjne

162. Liczba Wobbego jest zwigzana z nastepujgcymi kryteriami prawidtowego spalania paliw

gazowych:

A. statoscig obcigzenia cieplnego

B. statoscig obcigzenia cieplnego i stabilnoscig ptomienia na palniku

C. statoscig obcigzenia cieplnego, higienicznoscig spalania oraz iloscig powietrza pierwotnego
zasysanego przez palniki inzekcyjne

D. statoscig obcigzenia cieplnego oraz ilosScig powietrza pierwotnego zasysanego przez palniki

inzekcyjne

163. Zbiorniki gazu w kawernach solnych stuzg gtéwnie do:

A.
B.
C.

zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju

zapewnienia ciggtosci dostaw gazu z importu

zapewnienia warunkow dla optymalnej eksploatacji systemu przesytowego gazu jak tez
zapewnienia ciggtosci dostaw i odbioru gazu z tego systemu w okresie prac remontowych oraz
konserwacyjnych poszczegdlnych elementéw tego systemu

zapewnienia ciggtosci odbioru gazu przez odbiorcéw przemystowych



164.
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Zadaniem stacji gazowych jest:

pomiar ilosci gazu i redukcja jego cisnienia do nizszych wartosci
napetnianie pojazdéw napedzanych CNG (Compressed Natural Gas)
podniesienie cisnienia gazu przed jego przesytem

podniesienie cisnienia gazu przed jego zmagazynowaniem w zbiorniku

165. Gazociagi niskiego cisnienia to gazociaggi, w ktorych cisnienie nominalne wynosi:

A
B.
C
D

do 0,5 kPa,
do 5 kPa,

do 10 kPa,
do 50 kPa.

166. Dwustopniowy ukfad dystrybucji gazu charakteryzuje sie tym, ze:

A.
B.
C.
D.

gaz dostarczany jest do odbiorcéw z wykorzystaniem reduktoréw domowych
gaz dostarczany jest odbiorcom bezposrednio z gazociggu Sredniopreznego
gaz dostarczany jest zardwno odbiorcom przemystowym jak i indywidualnym
w jego sktad wchodzg gazociggi dwdch zakreséw cisnien

167. Wspodtczynnik jednoczesnosci poboru gazu:

A.

C.

D.

jest wskaznikiem opisujgcym rownomiernosc rozptywu strumieni gazu
w poszczegdlnych pierscieniach sieci rozdzielczej w okresie doby

wyraza stosunek rzeczywiscie pobieranej ilosci gazu do ilosci gazu wynikajgcej z wydajnosci
zainstalowanych przyboréw gazowych

jest wskaznikiem opisujacym rownomiernosé rozptywu strumieni gazu
w poszczegdlnych pierscieniach sieci rozdzielczej w okresie roku

okresla liczbe odbiorcéw jednoczesnie pobierajacych gaz z sieci rozdzielczej

168. Ktory z ponizszych elementdw nie wchodzi w sktad wewnetrznej instalacji gazowe;j:

A.
B.

C.

D.

gazomierz

kurek ogniowy

przewéd spalinowy odprowadzajgcy spaliny z piecyka tazienkowego
reduktor ci$nienia

169. Stata stoneczna to:
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gestos$¢ mocy promieniowania sfonecznego emitowanego przez Stonce,

promien orbity eliptycznej ruchu Ziemi wokét Storica,

temperatura powierzchni Stonca,

Srednia gesto$¢ mocy promieniowania stonecznego na zewnatrz atmosfery Ziemi

170. Co nie stanowi elementu kolektora stonecznego:
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absorber

filtr widma

pokrycie przeciwodbiciowe
pokrycie selektywne



171. Zjawisko fotowoltaiczne polega na:
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emisji fotonéw pod wptywem napiecia elektrycznego

absorpcji fotonéw w izolatorze pod wptywem wysokiego napiecia

generacji par elektron-dziura w pétprzewodniku wskutek absorpcji fotonu

generacji tadunkéw elektrycznych na powierzchni metalu wskutek odbicia strumienia
fotonow

172. Co to jest punkt maksymalnej mocy ogniwa fotowoltaicznego:
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miejsce w ktérym nalezy umiesci¢ ogniwo aby generowato jak najwiekszg moc

kat pod ktérym nalezy umiescié¢ ogniwo aby generowato jak najwiekszg moc

najwieksza moc generowana przez ogniwo zwigzana z doborem optymalnego obcigzenia
obszar struktury pétprzewodnika w ktérej generowana moc jest najwieksza

173. Gestos¢ strumienia wiatru jest proporcjonalna do:

A.
B.
C.
D.

pierwiastka z predkosci wiatru
pierwszej potegi predkosci wiatru
drugiej potegi predkosci wiatru
trzeciej potegi predkosci wiatru

174. Co to jest rozktad predkosci wiatru:
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gestos¢ prawdopodobienistwa wystgpienia danej predkosci wiatru
zmiana predkosci wiatru przy przeptywie przez topatki turbiny
rownanie ciggtosci strugi dla strumienia powietrza

roztozenie wypadkowej predkosci wiatru na sktadowe

175. Woddr mozna wytwarzac z odnawialnych zrédet metoda:
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176.

o0 wp

zgazowania wegla

reformingu parowego metanu
pirolizy biomasy
termochemicznego rozkfadu H,S

Fermentacyjna metoda produkcji wodoru z biomasy polega na:
rozktadzie biomasy do wodoru z wykorzystaniem bakterii
termokatalitycznej dysocjacji metanu,

elektrolizie wody

termicznym rozktadzie wody

177. Statotlenkowe ogniwo paliwowe zbudowane jest z:

A.

0w

elektrolitu ceramicznego przewodzacego jony 0% lub H* oraz dwdch materiatéw
elektrodowych

przewodnika elektronowego oraz dwdch materiatow elektrodowych

ciektego elektrolitu NaOH oraz dwdch materiatéw elektrodowych

elektrolitu przewodzgcego jony 0% oraz dwdch przewodnikéw metalicznych



178. Energia stoneczna moze by¢ stosowana do wytwarzania wodoru:
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metoda elektrolizy wody,

zgazowania wegla

odzysku wodoru z gazéw rafineryjnych
do zadnych metod wytwarzania wodoru

179. Wagg o najwiekszej doktadnosci jest waga:

A
B.
C
D

techniczna,
analityczna
potmikroanalityczna
mikroanalityczna

180. Ktdry z podanych odpylaczy moze by¢ uzyty do odpylania dla instalacji wytwarzajgcej mokry pyt
o wielkosci czgstek powyzej 5 um, jezeli wymagany jest wysoki stopien odpylania:

A.

B.
C.
D

elektrofiltr
skruber
multicyklon
komora osadcza

181. Ktdre z podanych ponizej stwierdzen dotyczgcych SO, powstajgcego podczas procesu spalania
wegla i obecnego w gazie odlotowym jest prawdziwe:

A.

B.
C.
D

niewielki utamek SO, (zwykle 0,5 -2 %) utlenia sie do SOs
niewielki utamek SO, (zwykle 5-10%) utlenia sie do SOs
wieksza czes$¢ SO, (powyzej 50 %) utlenia sie do SOs;

w gazie odlotowym nie wystepuje SO,, tylko wytgcznie SO3

182. Efektywnos¢ metod wtérnych redukcji emisji SO, przy zastosowaniu instalacji odsiarczajgcej
spaliny wynosi:

A.

B
C.
D

powyzej 98 %
ponizej 50 %
pomiedzy 80, a 98 %
pomiedzy 50,a 70 %

183. Ktore z podanych stwierdzen dotyczgcych efektywnosci ograniczenia emisji NOx przy pomocy
metody SCR jest prawdziwe:

A.

B.
C.
D

typowo efektywnosé ograniczenia emisji wynosi 5-10 %
typowo efektywnosé ograniczenia emisji wynosi 20-60 %
typowo efektywnosé ograniczenia emisji wynosi ponizej 75 %
typowo efektywnosé ograniczeni emisji wynosi 75-90 %

184. Ktoére z podanych nizej zwigzkdw chemicznych lub zestawdw zwigzkédw chemicznych nie s3
stosowane do zmiekczania wody przemystowej do celdéw energetycznych?:

A.

B.
C.
D

wapno
wodorofosforan sodu
NaOH i Na,COs;
wodorotlenek magnezu



185. Zaktad postanowit zakupi¢ nowoczesng instalacje do demineralizacji wody przemystowej i
zastanawia sie nad zastosowaniem odwrdconej osmozy. Ktdre z podanych nizej stwierdzen jest
nieprawdziwe?:

A. obecnos¢ znacznych ilosci mikrozawiesin w oczyszczanej wodzie przemystowej prowadzi do
zabrudzenia membran i moze utrudni¢ lub uniemozliwié ich prace
B. przewodnos¢ elektryczna wody demineralizowanej metodg odwrdconej osmozy znacznie
wzrasta w poréwnaniu do wody surowej

membrany osmotyczne trzeba profilaktycznie oczyszczaé co pewien okreslony czas

w metodzie odwrdconej osmozy nastepuje przeptyw rozpuszczalnika od roztworu o wiekszym

stezeniu rozpuszczonych soli do roztworu o mniejszym stezeniu rozpuszczonych soli

o0

186. Wybierz parametry okreslajgce sezonowe gatunki benzyn samochodowych:
A. E70 - procent objetosci benzyny destylujgcej do temperatury 70 °C
B. IBP - temperatura poczatku destylacji
C. VP - preznosc par
D. VLI -indeks lotnosci

187. Wybierz parametry wg ktérych ustala sie klimatyczne gatunki olejéw napedowych:
A. lepkosé kinematyczna
B. temperatura zablokowania zimnego filtru (CFPP)
C. gestosc
D. temperatura metnienia (CP)

188. Wedtug obowigzujacej w naszym kraju klasyfikacji paliw gazowych parametrami
klasyfikacyjnymi sa:
A. ciepto spalania, wartos¢ opatowa lub liczba Wobbego
B. ciepfto spalania, zawartosc gtéwnych sktadnikéw lub liczba Wobbego
C. ciepto spalania, liczba Wobbego lub ci$nienie przed przyborami gazowymi odbiorcéw
D. ciepto spalania, liczba Wobbego lub zawartos¢ gtéwnych zanieczyszczen

189. Proces Claussa moze by¢ stosowany w potgczeniu z:

wszystkimi metodami absorpcyjnymi odsiarczania paliw gazowych

wszystkimi metodami odsiarczania paliw gazowych

wszystkimi metodami mokrymi odsiarczania paliw gazowych

metodami absorpcyjnymi odsiarczania paliw gazowych, ktdre oparte sg wytgcznie na zjawisku
absorpcji chemicznej
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190. Najwyzsze pojemnosci uzyteczne podziemnych magazyndw gazu sg rzedu:
A. miliardéw m3
B. miliondw m3
C. ponizej 1 miliona m3
D. ponizej 10 tysiecy m?
191. Do jakich celéw stosowany jest wspdtczynnik $cisliwosci gazu:
do scharakteryzowania zdolnosci gazu do redukcji ci$nienia gazu w reduktorach
jako poprawke, ktdra przybliza zachowanie sie gazu idealnego do gazu rzeczywistego
dla opisu zachowania sie gazu w procesie sprezania
dla opisu zmian sktadu gazu w stacjach gazowych

on®pr



192. Gaz doskonaty:

to para wodna lub powietrze

to gaz w zbiorniku zamknietym

ma statg energie wewnetrzng
spetnia podstawowe prawa gazowe

o0 W

193. Warunkiem stosowania postulatu ciggtosci ptynow jest:
A. liczba Prandtla<<1
B. liczba Reynoldsa << 2300
C. liczba Knudsena << 1
D. liczba Macha<<1
194. Ptyn newtonowski to:
A. ptyn lepki
B. ptyn, w ktérym naprezenia styczne sg proporcjonalne do predkosci odksztatcenia

C. ptyn, w ktérym naprezenia spetniajg nastepujacy wzér T:,ug;, gdzie u — dynamiczny

wspotczynnik lepkosci, u — predkosé, y — wymiar w kierunku prostopadtym do kierunku
poruszania sie ptynu

D. ptyn, dla ktérego wspdtczynnikiem proporcjonalnosci miedzy naprezeniami, a predkoscig
odksztatcenia jest lepkosé.

195. Pole potencjalne to:
A. pole wektorowe W, dla ktérego spetniona jest zaleznos¢ W = grad S
B. pole skalarne S, dla ktérego spetniona jest zaleznos¢ W = grad S

C. pole wektorowe W, dla ktérego spetniony jest warunek rotW =0
D. pole skalarne S, dla ktérego spetniony jest warunek rotS=0

196. Ciato ptywa (pozostawione, utrzymuje okreslone potozenie) catkowicie zanurzone, gdy:
ciezar ciata jest duzo wiekszy od sity wyporu

ciezar ciata jest duzo mniejszy od sity wyporu

sita ciezkosci jest rowna sile wyporu i gestos¢ cieczy jest wieksza niz gestosé ciata

sita ciezkosci jest rowna sile wyporu i gestosc cieczy jest rowna gestosci ciata

o0 wp

197. Stozek (przedstawiony na rysunku) o wysokosci h, wykonany z materiatu o ciezarze wtasciwym
v1, ptywa w cieczy (o ciezarze wtasciwym y) wierzchotkiem w dét. Zanurzenie z stozka wyraza sie
wzorem:

A. z:h\F
v
B. z:hs\F
v

C. z=h”t
y
D. z=h*"t



198. Linia pradu to:
A. tor elementu ptynu
B. linia, ktéra w kazdym punkcie jest styczna do wektora predkosci odpowiadajgcego temu
punktowi
C. linia, ktéra spetnia warunek vxdr =0, v — predkos$¢, r — wektor wodzacy
linia wirowa

199. Zgodnie z pierwszym twierdzeniem Helmholtza, predko$¢ dowolnego punktu elementu ptynu
to:
A. predkosc postepowa punktu obranego za biegun
B. predkos$é obrotowa wokoét osi przechodzacej przez biegun
C. predkos¢ deformacji elementu ptynu
D. wszystkie typy predkosci wymienione w punktach A, B, C

200. Cisnienie wzgledne obejmuije:

podcisnienie

nadcisnienie

cisnienie atmosferyczne

wszystkie rodzaje ci$nien wymienione w punktach A, B, C
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201. Cisnienie o wartosci 1 bara jest rowne:

A. 1MPa

B. 1013 hPa
C. 10°Pa

D. 0.1 MPa

202. Rownanie Bernoulliego dla przeptywu stacjonarnego bez tarcia wyraza sie wzorem:
A. %ds+ OI—p+ vdv+ gdz =0, gdzie v — predkosé, t — czas, s — dtugos¢, p — cisnienie, p — gestos¢,
Yo
g — przyspieszenie ziemskie, z — wysokos¢

B. Ci—pntvdvﬁt gdz=0, gdzie p — ci$nienie, p — gestos¢, v — predkosé, g — przyspieszenie ziemskie,
Vel

z — wysokos¢
2 0v 2dp 2 2 . iy L S
C. jads+j—+jvdv+jgdz:0, gdzie v — predkos¢, t — czas, s — dtugosé, p — cisnienie, p —
1 10 1 1
gestos$¢, g — przyspieszenie ziemskie, z — wysokos¢
2 2 2
D. jd—p+jvdv+jgdz:0, gdzie p — cisnienie, p — gestosé, v — predkosé, g — przyspieszenie

1 p

ziemskie, z — wysokos¢

203. Réwnanie Bernoulliego nie moze by¢ stosowane, gdy:
wystepuje tarcie

na drodze przeptywu wystepujg urzadzenia tj. pompa, turbina
zachodzi wymiana ciepta

ptyn jest Scisliwy (liczba Macha Ma > 0.3)

oo ® >



204. Liczba Macha wyraza stosunek:

energii kinetycznej do energii potencjalnej

predkosci przeptywu medium do predkosci dzwieku medium
cisnienia do sit bezwtadnosci

ci$nienia statycznego do cisnienia dynamicznego

oo w»

205. Przeptyw turbulentny to:
A. przeptyw, dla ktérego w rurze prostej liczba Reynoldsa > 10*
B. przeptyw, w ktérym pojawiaja sie fluktuacje oraz predkos¢ i cisnienie zmieniajg sie z czasem i
przestrzenia
C. przeptyw, dla ktérego w rurze prostej liczba Reynoldsa < 2300
D. przeptyw ze statg predkosciag

206. Dla przeptywu w kanatach straty cisnienia nie zalezg od:
A. chropowatosci powierzchni
B. predkosci przeptywu
C. ksztattu kanatu
D. zadnaz powyzszych odpowiedzi

207. Warstwa przyscienna to:
A. warstwa, gdzie predkos¢ ptynu wynosi 0
B. warstwa, w ktérej wystepujg duze gradienty predkosci oraz duze naprezenia styczne
C. warstwa, ktérej granice mozna wyrazi¢ linig okreslong wzorem u = 0.99u, gdzie u — predkosé,
Uo — predkos¢ w przeptywie niezaburzonym
D. warstwa, w ktérej nie wystepuja duze gradienty predkosci oraz duze naprezenia styczne

208. W jezyku MATLAB operator oznaczony apostrofem ( np. X' ) powoduje:
wyznaczenie macierzy odwrotnej

transpozycje macierzy rzeczywistej

sprzezenie macierzy zespolonej

obliczenie wyznacznika macierzy

cow»r

209. Operacja dzielenia prawostronnego (X/Y) w pakiecie MATLAB dwdéch macierzy X i Y jest
réwnowazna :
A. iloczynowi macierzy X i odwrotnosci macierzy Y
B. iloczynowi macierzy Y i odwrotnosci macierzy X
C. odwrotnosci iloczynu macierzy XiY
D. iloczynowi macierzy X i transpozycji macierzy Y

210. Operacja dzielenia lewostronnego (X\Y) w pakiecie MATLAB dwdch macierzy X i Y jest
réwnowazna:
A. iloczynowi macierzy X i odwrotnosci macierzy Y
B. iloczynowi macierzy Y i odwrotnosci macierzy X
C. iloczynowi macierzy Y i transpozycji macierzy X
D. iloczynowi odwrotnosci macierzy X i macierzy Y



211. Uzycie notacji dwukrokowej w pakiecie MATLAB postaci X(end,:) spowoduje:

oo w»

wypisanie ostatniej kolumny macierzy X
wypisanie ostatniego wiersza macierzy X
wypisanie wszystkich wierszy macierzy X
wypisanie pierwszej kolumny macierzy X

212. W pakiecie MATLAB zdefiniowano dwie zmienne tekstowe a='ala' oraz k='kot'. Jaki jest wynik
operacji z=a+k

A

OO0

tekst 'alakot'

tekst 'kotala’

tekst 'ala+kot'

wektor liczbowy [204 219 213]

213. Rejestr procesora jest to:

oo ®»

lista rozkazéw wykonywanych przez dany procesor

element procesora wykonujacy wszystkie operacje arytmetyczno-logiczne

element pamieciowy o matej pojemnosci, czasami wykonujgcy rowniez pewne mikrooperacje
specjalny uktad elektroniczny rejestrujacy pojedynczy sygnat synchronizujgcy

214. Algorytmem w informatyce nazywamy:

A.

Scisle okreslony sposdb postepowania, doprowadzajgcy do rozwigzania kazdego zadania w
pewnej klasie zadan

program zakodowany w jezyku wewnetrznym komputera

liste dostepnych operacji arytmetyczno-logicznych z poziomu jezyka symbolicznego
proceduralnie zorientowanego

liste dostepnych operacji arytmetyczno-logicznych z poziomu jezyka symbolicznego
obiektowo zorientowanego

215. Jaka maksymalng liczbe mozna zapamietac¢ w stowie 6-bitowym w naturalnym kodzie binarnym

(NKB):
A. 15
B. 63
c. 127
D. 255

216. Elektrownia to obiekt, w ktérym:

A.
B.
C.

energia elektryczna wytwarzana jest wytacznie z wegla kamiennego

moc osiggalna cieplna w skojarzeniu przekracza 30% mocy cieplnej kottéw energetycznych
moc osiggalna cieplna w skojarzeniu nie przekracza 30% mocy cieplnej kottéw energetycznych
wspotpracujgcych z turbozespotami

energia elektryczna stuzy wytgcznie zaspokojeniu potrzeb przemystu ciezkiego



217. Podaj liczbe najbardziej zblizong do rzeczywistej wartosci mocy zainstalowanej w polskich

elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych oraz wielkosci produkcji energii elektrycznej:

A.

0w

75 GW /225 TWh
165 GW / 250 TWh
20 GW /100 TWh
36 GW /165 TWh

218. Mata generacja rozproszona to obiekty o mocy zainstalowanej wynoszacej:

A
B.
C
D

1W-5kW
5 kW -5 MW
5 MW -50 MW

50 MW - 200 MW

219. Dokoncz zdanie:
Krajowe ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego...

A.
B.
C.

D.

sg zlokalizowane przede wszystkim w potudniowej czesci kraju

umozliwiajg pokrycie zapotrzebowania Polski odpowiedniow 1/3i1/2

w przypadku gazu wydobycie przekracza 4 mld m3/rok, a wydobycie ropy umozliwia pokrycie
zapotrzebowania jedynie w ok. 3%

sg eksploatowane od lat piec¢dziesigtych ubiegtego wieku

220. 1 toe to energia zawarta w:

A.
B.
C.
D.

1,90 tony wegla kamiennego o wartosci opatowej 22 MJ/kg
2,50 tony wegla kamiennego o wartosci opatowej 22 MJ/kg
1,55 tony wegla kamiennego o wartosci opatowej 27 MJ/kg
0,97 tony wegla kamiennego o wartosci opatowej 27 MJ/kg

221. Gaz ze zt6z niekonwencjonalnych to:

o0 w>r

gaz z tupkdw (shale gas), gaz zacisniety (tight gas) i LPG

gaz koksowniczy i metan z poktadéw wegla (ang. Coal Bed Methane, CBM) i LNG

gaz zaazotowany i gaz z tupkéw (shale gas)

metan z poktadéw wegla (Coal Bed Methane, CBM), gaz z tupkdéw (shale gas), gaz zacisniety
(tight gas)

222. Sprawnosc elektrowni:

o0 w>r

w przypadku nowych krajowych elektrowni przekracza 40%

netto jest wyzsza niz brutto

na weglu brunatnych jest wieksza od sprawnosci blokow gazowo — parowych
gazowych jest dwukrotnie wyzsza od elektrowni na weglu kamiennym



223. Biogaz do celéw energetycznych moze pochodzié¢ z:
A. wysypisk Smieci, oczyszczalni $ciekdéw i kopali wegla kamiennego (odmetanowanie)
B. fermentacji kontenerowej odpaddw roslinnych
C. fermentacji tlenowej odpaddéw z hodowli zwierzat, odpaddéw rolnych i przetwodrstwa
Spozywczego
D. fermentacji beztlenowej odpaddw rolno-spozywczych, wysypisk smieci i kopald wegla
kamiennego (odmetanowanie)

224. Warunki wiatrowe jako kryteria do wyznaczenia lokalizacji budowy elektrowni wiatrowej, to:
szorstkosé terenu

A

B. predkoscikierunek wiatru
C. Uksztattowanie terenu

D

powtarzalnos¢ wiatru

225. Prawdziwe jest zdanie:
A. wigzanie jonowe nalezy do wigzan kierunkowych
B. wigzanie jonowe nalezy do wigzan bezkierunkowych
C. w przypadku wigzan bezkierunkowych atomy tworzg struktury o najgestszym mozliwym
upakowaniu
D. w przypadku wigzan kierunkowych atomy tworzg struktury o najgestszym mozliwym
upakowaniu

226. Diament jest typowym zwigzkiem o wigzaniach:
jonowych

A

B. kowalencyjnych
C. metalicznych

D

Van der Waalsa

227. Réwnanie Bragga dotyczace dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na krysztale ma postac

(n — liczba catkowita, A — dtugos¢ fali promieniowania rentgenowskiego, d — odlegtos¢
miedzyptaszczyznowa, 6 — kat padania):

A. nA=dsin®

B. nA=2dsin®

C. A=2ndsinB

D. nA=2sind

228. Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikéw domieszkowanych:
A. nie zalezy od temperatury
B. maleje ekspotencjalnie wraz ze wzrostem temperatury
C. w obszarze przejsciowym zalezy od temperatury w sposdb, w jaki ruchliwos¢ nosnikow zalezy
od temperatury
D. nie zalezy od temperatury w obszarze domieszkowym



229. Zwiazki o rzeczywistym nadmiarze metalu (M1.,0) wykazuja wtasciwosci:
A. elektrolitéw statych.
B. podtprzewodnikéw typu p.
C. potprzewodnikéw typu n.
D. izolatorow.

230. Dlaczego samochéd jadac po poziomej ptaszczyznie ze statg predkoscig zuzywa paliwo, mimo
tego, ze | Zasada Dynamiki nie wymaga dziatania sity w takim ruchu?:

bo wystepuje opdr powietrza

B. bo wystepuje tarcie miedzy kotami a podtozem

C. bo wystepuje tarcie w tozyskach

D. bo | Zasada Dynamiki nie jest spetniona

>

231. Gdzie i w jakich warunkach mozna obserwowac site bezwtadnosci?:

w pojazdach poruszajgcych sie ruchem jednostajnym prostoliniowym
w nieinercjalnych uktadach odniesienia

w windzie przy ruszaniu i zatrzymywaniu

w orbitalnej stacji kosmicznej
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232. Ktéry warunek niezmiennosci catkowitej energii mechanicznej uktadu ciat musi by¢ koniecznie
spetniony?:
A. suma sit wewnetrznych rézna od zera
B. suma sit zewnetrznych rowna zeru
C. praca sit tarcia w ukfadzie rézna od zera
D. w ukfadzie dziatajg tylko sity zachowawcze

233. Ktére z ponizszych réwnan stosujemy do opisu ruchu prostego oscylatora harmonicznego?
A. X=wvt

at?
B. X=—-
2
C. X=Acos(at+ @)
D. F=—-kx
234. Prawo grawitacji jest okreslone réwnaniem:
A. F=mg
m
B. F=G mlz 2
r
m
c F=cghM
r
p. F=G1%
r

gdzie: m - masa, g —tadunek elektryczny, r - odlegtos¢, g i G - state.



235. Dlaczego balon wypetniony ogrzanym powietrzem unosi sie do gory?
A. bo maleje masa paliwa zuzytego na ogrzanie
B. bo gesto$¢ gazu maleje z temperatura
C. bo dziata sita wyporu
D. na skutek odrzutu wywotanego emisjg spalin

236. Skad bierze sie sita nosna unoszgca samolot?
A. zrdznicy cisnien statycznych pod i nad skrzydtem
B. zrdznicy predkosci powietrza pod i nad skrzydtem
C. jest sitg wyporu
D. nie wiadomo

237. Roéwnanie, ktorej przemiany gazowej mozna otrzymaé wprost z réwnania stanu gazu
doskonatego?
A. adiabatycznej
B. izotermicznej
C. izohorycznej
D. izobarycznej

238. Zktérego z ponizszych wyrazen mozna obliczy¢é moc chwilowg?:

A =F.V
B. =d(mv)/dt
C. =lw
D. =Mow

gdzie: F- sita, V - predkosé, @ - predkosé katowa, M — moment sity, m — masa,
| — moment bezwtadnosci, t - czas.
239. Liczba atomowa okresla:
A. liczbe nukleondw w jadrze atomowym
B. liczbe protonéw w jadrze atomowym
C. liczbe elektronow w atomie obojetnym
D. sume liczby neutrondéw i liczby protondw w jadrze atomowym
240. Konfiguracje elektronowga atomu azotu mozna zapisaé jako:
A. 1s2s%2p3
B. [He] 2s%2p3
C. [Ar] 2s%2p®
D. 1s22s%2p°®
241. Energia wigzgcego orbitalu molekularnego w czgsteczce homojadrowej, w stosunku do energii
orbitali atomowych, z ktérych orbital ten jest utworzony:
A. jestnizsza
B. jestwyzsza
C. nie zmienia sie
D. moze by¢ wyzsza lub nizsza



242. Stopien utlenienia wegla w etanie wynosi:

A. +4
B. +2
C. -4
D. -3

243. Kwas Brgnsteda jest:
A. donorem pary elektronowej
B. akceptorem protonéw
C. akceptorem pary elektronowej
D. donorem protonéw
244. Dla reakcji utleniania siarki 2Sciato state) + 302 (gaz) €> 2503 (gaz) Stata cisnieniowa K, reakcji dana
jest zaleznoscia:
A. Ko = (psos)*(po2)
B. Kp={(pso3)*(ps)*(po2)?
C. Kp=(2:psos)-(3-po2)
D. Kp=(psos)?(po2)’
245. W stanie rownowagi, dla egzotermicznej reakcji N2 + 3H, € 2NHs, w ktérej wszystkie sktadniki
sg w formie gazowej, wzrost catkowitego cisnienie bedzie:
A. sprzyjac tworzeniu amoniaku
B. sprzyjac tworzeniu wodoru
C. powodowac wzrost szybkosci reakcji w prawa strone
D. powodowa¢ zmiany, w wyniku ktdrych ustali sie nowy stan réwnowagi
246. Po dodaniu do wodnego roztworu kwasu octowego octanu sodu, rGwnowaga reakcji dysocjacji
kwasu:
A. przesunie sie w strone tworzenia niezdysocjowanych czgsteczek CH;COOH
B. przesunie sie w strone tworzenia zdysocjowanych czasteczek CH;COO~
C. nie ulegnie przesunieciu
D. przesunie sie w ten sposdb, ze pH roztworu wzros$nie
247. W reakcji redoks:
A. reduktor ulega utlenianiu
B. utleniacz ulega redukgji
C. w procesie utleniania stopien utlenienia wzrasta
D. w procesie redukcji reduktor przekazuje elektrony utleniaczowi

248. Roéwnanie Nernsta dla elektrody miedziowej dane jest zaleznoscia:
2RT

0
A Eqyew- =E +?Ina0uz,
E. . B TELLNIA .
B. CulCu F Cu
Eeue = E°+ElnaC .
C. u|Cu 2F u
o RT
D Eoyerr =E +—2F loga,_ ..

249. Dla reakcji pierwszego rzedu A > B + C:

stezenie produktéw nie zmienia sie w czasie jej przebiegu

stezenie produktéw rosnie w trakcie jej przebiegu

stata szybkosci reakcji jest niezalezna od stezenia substratu A

szybkos$¢ reakcji réwna sie iloczynowi statej szybkosci reakcji oraz stezenia substratu A w
pierwszej potedze

cCoOow>»



250. Energia w Storicu wydziela sie gtéwnie:

kosztem grawitacyjnej energii potencjalnej materii Storica
z reakcji syntezy jader helu i wegla

z promieniowania kosmicznego

w cyklu reakcji prowadzacych do przemiany wodoru w hel

S0 wp»

251. Dtugosci fal de Broglie’a skojarzonych z czastkami a, B3, n, p, o jednakowych predkosciach sa:
A. rézne, przy czym najkrétsza fala charakteryzuje czastke o
B. rdzne, przy czym najkrétsza fala charakteryzuje neutron
C. rdzne, przy czym najdtuzsza fala charakteryzuje czastke 3
D. jednakowe
252. Impuls swiatta z lasera o mocy 3.2 TW i czasie trwania 1 ns, tworzg fotony o energii 1eV w

liczbie:

A, ~2-10%
B. ~2-108
C. ~2-10%
D. ~2-10%®

253. Zrédtem energii wyzwalanej w procesie rozszczepienia jest ...
A. deficyt energii wigzania jader /na nukleon/ produktéw rozszczepienia, w poréwnaniu z

jadrami ciezkimi

nadwyzka neutrondw w jadrach ciezkich w poréwnaniu z produktami rozszczepienia

C. nadwyzka energii wigzania jgder /na nukleon/ w jadrach ciezkich, w poréwnaniu z produktami
rozszczepienia

D. nadwyzka energii wigzania jader /na nukleon/ produktéow  rozszczepienia,
w pordéwnaniu z jadrami ciezkimi

®

254. Nuklid Th-232 nazywamy materiatem "paliworodnym”, poniewaz:

wsrdd pochodnych rozpadu nuklidu Th-232 jest izotop rozszczepialny

wyniku wychwytu radiacyjnego Th-232 staje sie nuklidem rozszczepialnym

Th-232 staje sie nuklidem rozszczepialnym po absorpcji neutronéw predkich

produktem rozpadu izotopu Th powstatego po absorpcji neutronu przez Th-232 jest nuklid,
ktory rozpada sie na nuklid rozszczepialny

o0 wp

255. Gtéwne zagrozenie przy zatozeniu maksymalnej awarii projektowej (MAP) elektrowni jgdrowej
chtodzonej i moderowanej wodg stanowi:
A. wybuchowe uwolnienie (ci$nienie!) wody o temp. > 300°C przechodzacej w pare
B. mozliwo$¢ nadkrytycznosci po utracie wody z rdzenia
C. praktyczne zniszczenie zbiornika reaktora
D. mozliwo$¢ uwolnienia nukliddw promieniotwdrczych z niedostatecznie chtodzonego paliwa

256. Najwieksze zagrozenie ze strony cywilnej energetyki jadrowej stanowi:

skrajnie wysoki poziom promieniowania w czasie pracy reaktora

mozliwo$é wybuchu o energii na skale broni jadrowe;j

radioaktywnosé wzbudzona w reaktorze przez skrajnie wysoki strumien neutronow
radiotoksycznos¢ paliwa jgdrowego powstata w wyniku jego wypalania

co®»r



257. Dokoncz zdanie:
Gtéwnym zrédtem ciepta wydzielanego w paliwie w ciggu pierwszych kilkunastu lat po wytaczeniu
reaktora...
A. sgrozszczepienia wywotane przez neutrony opdznione

sg rozpady produktow rozszczepien

sg rozszczepienia spontaniczne

sg rozpady aktynowcéw

Onw

258. Maksymalna awaria projektowa (MAP) wspdtczesnych reaktoréow energetycznych oznacza:
A. rozerwanie gtdwnego rurociggu chtodzenia ze skazeniem srodowiska wokot elektrowni
B. Smiercionos$ne skazenie srodowiska w promieniu wielu kilometrow
C. rozerwanie pierwotnego obiegu chtodzenia ze skazeniem wnetrza budynku reaktora
D. katastrofe o skali wybuchu typowej bomby jadrowe;j

259. Przyjawszy, ze ciepto parowania wody wynosi ~2MJ/kg, a 100% ciepta odpadowego elektrowni
jadrowej o mocy 1 GWe i o sprawnosci 1/3 pochtaniatoby odparowywanie wody, ile (w
przyblizeniu) ton wody na sekunde zamieniatoby sie w pare?

A. ~0.05
B. ~0.1
C. ~0.5
D. ™M

260. Dokoncz zdanie:
Wypalone paliwo jadrowe...
A. bywa przerabiane dla odzyskania Pu, a takze U
B. zaraz po wyjeciu z reaktora jest sktadowane w gtebokich formacjach geologicznych
C. zgodnie z nazwg nie ma dalszego zastosowania w energetyce
D. wiekszosc¢ krajow planuje sktadowaé w gtebokich formacjach geologicznych

. Butle do gazéw palnych maluje sie na kolor:
26tty,
zielony,

niebieski,
czerwony.

COow>y
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262. Urzad Dozoru Technicznego zajmuje sie:

A. przygotowaniem dokumentacji rozruchowe;j instalacji przemystowych,

B. nadzorem na funkcjonowaniem przedsiebiorstw,

C. dopuszczeniem i nadzorem nad eksploatacjg urzagdzen mogacych stanowi¢ powazne zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzi,

D. nadzorem nad produkcjg przemystowa.

263.  Czy stanowisko pracy moze by¢ wyposazone w urzgdzenie bez certyfikatu na znak
bezpieczenstwa:

A. tak,

B. tak, ale po umieszczeniu tablicy ostrzegawczej,

C. tak, jesli posiada $wiadectwo zgodnosci,

D. nie.



264. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢
wykonywane:

przez jedng osobe,

przez minimum 2 osoby,

przez minimum 3 osoby

tylko przez brygady firm specjalistycznych

S Ow>»

265. RAwnanie Van der Waalsa dla n moli gazu ma nastepujgca postac:

A. (p+V%)(V—b)=nRT

B.(p+-2;)(nV —b)=RT

nv 2
2.V
C (p+55)G —b)=RT

2
D. (p +3) (- — b) = nRT

266. Objetosé zajmowana przez 1mol helu pod ci$nieniem 10° [N/m?] i w temp. 1000 K wynosi
w przyblizeniu:

A. 22,4 dm?

B. 83 dm3

C. 108 dm3

D. 770 dm3.

267. Poprawne rownanie stanu dla gazu rzeczywistego w wysokiej temperaturze i pod wysokim
cisnieniem (uwzgledniajgce objetos¢ wtasng czgsteczek przez wprowadzenie czynnika b) ma postac:

A. pV = bRT,

B. pV=RT+Db,

C. pV=RT-b,

D. pV =RT+ bp.

268. Lepkosc cieczy przy wzrosScie temperatury:

A. wzrasta liniowo,
B. maleje liniowo,
C. maleje eksponencjalnie,
D. wzrasta eksponencjalnie.

269. Sity Van der Waalsa to oddziatywania:
A. dipol - dipol;

B. jon-jon;

C. indukcyjne;

D. dyspersyjne.



270. Elektroforeza to:

A. ruch czastek koloidalnych pod wptywem pola elektrycznego,
B. ruch cieczy pod wptywem pola elektrycznego,

C. ruch dipoli w polu elektrycznym,

D. przeptyw jondéw pod wptywem pola elektrycznego.

271. Jezeli dodanie jakiejs substancji do wody obniza jej napiecie powierzchniowe to:

A. adsorpcja tej substancji jest dodatnia,
B. adsorpcja tej substancji jest ujemna,
C. nie ma to zwigzku z adsorpcjg,

D. zachodzi absorpcja tej substancji.

272. W roztworach o takim samym stezeniu wzrost dtugosci taricucha weglowodorowego w
szeregu homologicznym kwaséw organicznych powoduje:

A. wzrost napiecia powierzchniowego;

B. obnizenie napiecia powierzchniowego;

C. nie ma wptywu na napiecie powierzchniowe,
D. zwiekszenie rozpuszczalnosci kwasu.

273.  Ciato jest zwilzalne przez ciecz gdy kat zwilzania jest:

A. O <45°%
B. ®<90%
C. ®=90%
D. 90°< ® < 180°.

274. lzoterma adsorpcji Langmuira jest oparta na zatozeniu :

statego ciepta adsorpcji;

ptaskiej powierzchni statej ;

doskonatego zachowania sie gazu ;

zerowej energii aktywacji proceséw adsorpcji i desorpcji.

o0 ®>

275.  lzoterma adsorpcji BET umozliwia obliczenie:

A. ciepta adsorpciji,

B. objetosci mikroporéw adsorbentu,

C. ilosci adsorbatu tworzgcego monowarstwe,
D. powierzchni wtasciwej adsorbentu.



276. Potencjat elektrody szklanej zalezy od aktywnosci:
A. jondw Na*,
B. jondéw H+,
C. jondwCl,
D. jondéw OH-.

277. Promien atmosfery jonowej jest:

proporcjonalny do mocy jonowej,
odwrotnie proporcjonalny do mocy jonowej,
nie zalezy od mocy jonowej,

. wyktadnikiem mocy jonowe;].
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278.  Sita elektromotoryczna ogniwa stezeniowego zalezy od:

A. rodzaju elektrod,

B. rdznicy aktywnosci jonéw potencjatotwdrczych,
C. sumy aktywnosci jondw potencjatotwdrczych,
D. ilorazu aktywnosci jondw potencjatotwdrczych.

279.  Wartos¢ SEM pozwala na bezposrednie wyznaczenie:

A. AG,

B. Au,

C. Q

D. AH dla reakcji zachodzacej w ogniwie.

280. Stata szybkosci reakcji drugiego rzedu moze by¢ wyrazona w:
A. [dm3- mol?- min?];

B. [cm? - czasteczka™ - s1] ;

C. [mol-m3.s7];

D. [czasteczka-cm3-s?].

281. Katalizator:

A. przyspiesza reakcje;

B. zmienia stata rownowagi reakcji;
C. zmienia kierunek reakcji,

D. obniza szybko$¢ reakg;ji.

282.  AH dla reakcji wynosi + 100 [kJ - mol?], energia aktywacji:

musi byé réwna lub mniejsza niz 100 [kJ - mol?] ;
musi by¢ réwna lub wieksza niz 100 [kJ - mol-1] ;
moze byé wieksza lub mniejsza niz 100 [kJ - mol?],
. nie jest zwigzana z AH reakgji.

oNn®py»



283.  Zalezno$¢ szybkosci reakcji od temperatury przedstawia rownanie:
E

A. kT:A-eﬁ;

_Ea
B. r=A:e R
_Eq
C.k.=A-e rr;

b
D. Ink, =a—o.

284. Do spalenia 1 m3 butanu nalezy dostarczy¢ w przyblizeniu:
16,5 m? powietrza

22 m? powietrza

32,5 m? powietrza

37 m® powietrza

Cow>»

285. Reakcje w chemii organicznej przeprowadza sie w okreslonych temperaturach ze wzgledu
na:

A. koniecznosé osiggniecia najwyzszej wydajnosci

B. mozliwos¢ uzyskania réznych izomeréw pozadanego zwigzku

C. unikniecie krystalizacji substancji wchodzgcych w sktad mieszaniny reakcyjnej

D. warunki panujgce w laboratorium

286. Rolg kamykdw wrzennych podczas ogrzewania mieszanin w kolbie jest:
A. zabezpieczenie przed rozktadem substancji organicznych

B. zapewnienie rownomiernego przekazywania ciepta

C. zabezpieczenie przed przegrzaniem cieczy i wyrzutem z kolby

D. wymuszenie pojawienia sie pecherzykdw gazu w celu lepszego mieszania

287. Propanal mozna odrdzni¢ od propanonu w reakcji z:
amoniakiem

kwasem cyjanowodorowym

woda

kwasem chlorowym(l)

Cow>

288.  CgH11:0H mozna odrézni¢ od CsHsOH za pomoca reakgji z:
roztworem NaOH

alkoholem etylowym

propanalem

kwasem metanowym

CoOow>

289. Metylobenzen (toluen) w reakcji z chlorem w obecnosci FeCls daje w przewadze:
2-chlorotoluen

3-chlorotoluen

mieszanine 2-chlorotoluenu i 4-chlorotoluenu

mieszanine 2-chlorotoluenu i 3-chlorotoluenu

Cow>»



290.  Zwigzki — CH3(CH3)s0H, CHs(CH2)sNO,, CH3(CH;)3CHO nalezg do grup:
alkohole, aminy, kwasy karboksylowe

alkohole, nitroalkany, kwasy karboksylowe

etery, nitroalkany, aldehydy

alkohole, nitroalkany, aldehydy

CoOow>

Homologami benzenu s3a:
toluen
naftalen
anilina
fenol

COow>»y
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292.  Przenos$niki to urzadzenia, ktorych podstawowa funkcja jest:
A. przenoszenie i dozowanie materiatu

B. przenoszenie materiatu

C. dozowanie materiatu

D. przenoszenie dozowanie i pakowanie materiatu

293. Rozdzielanie pytéw odbywa sie w nastepujgcych urzadzeniach:
A. filtry tkaninowe, komory osadcze, elektrofiltry

B. odstojniki, filtry tkaninowe, wiréwki

C. cyklony, filtry tkaninowe, ptuczki

D. cyklony, prasy filtracyjne, wirdwki

294.  Proces zageszczania roztwordw w warunkach przemystowych odbywa sie w:
A. odstojnikach, wiréwkach

B. wyparkach, bateriach wyparnych

C. filtrach, prasach filtracyjnych

D. krystalizatorach, mieszalnikach zbiornikowych

295.  Ktdrg operacje jednostkowag mozna w warunkach przemystowych prowadzi¢ stosujac

przeciwprad:

A. Suszenie

B. Sedymentacje
C. Wirowanie

D. Sublimacje.

296. Jedngz metod ogrzewania/ochtadzania jest uzycie regeneratorow ciepta. Regeneratorem
ciepta mozemy nazwac:

A. substancje, ktéra w wyniku reakcji chemicznej pochtania lub wydziela ciepto

B. materiat, ktéry w wyniku przemiany fazowe] pochtania lub wydziela nadmiar ciepta

C. medium przeptywajgce przez przeponowy wymiennik ciepta powodujgc ochtadzanie lub
ogrzewanie

D. ciato state pobierajgce i oddajgce energie termiczna.



297. Woyparka jest aparatem stuzgcym do:
zatezania roztworéw

usuwania zanieczyszczen ze strumienia gazu
osuszania cieczy organicznych

OO w>»

destylacji z parg wodna

298. Rekuperatorem mozemy nazwad:
Przeponowy wymiennik ciepta
Bezprzeponowy wymiennik ciepta
Ekstraktor wspotpradowy

o0n w >

Kolumne absorpcyjng z wypetnieniem

299.  Wymiennikami masy nie nazwiesz:
Adsorbera i absorbera

Pompy prézniowej i dozownika
Ekstraktora i kolumny rektyfikacyjnej

o0n w >

Mtyna i kruszarki

300. Jednoczesna wymiana ciepta i masy nie zachodzi w:
bezprzeponowych wymiennikach ciepta

filtrach tkaninowych

elektrofiltrach

przeponowych wymiennikach ciepta

o0 w>»

301. Powstawanie jednowymiarowych struktur 1-D typu nanorurek/nanodrucikow weglowych
czy azotkéw i weglikdw wielu metali oraz krzemu katalizowane jest przez:

A typowe zanieczyszczenia tlenkowe w substratach

B. Sladowe ilosci tlenu w gazach reakcyjnych (azotkujacych badz stanowigcych obojetng
atmosfere gazowa)

C. metale jak np. zelazo Fe, cobalt Co, czy nikiel Ni

D. wolne rodniki

302.  Proces karbotermiczej redukcji/azotkowania otrzymywania azotkédw metalicznych
wykorzystuje:

A. atmosfere czystego amoniaku w réwnowadze z wodorem i azotem
B mieszanine wodoru i azotu

C. mieszanine wodoru i amoniaku

D mieszanine wegla lub jego zwigzku oraz czynnika azotkujgcego

303. Na strukture jednosciennych nanorurek weglowych sktada sie:

A. zwinieta ptaszczyzna tetraedrow atomow wegla — typowych elementdéw strukturalnych
regularnej odmiany wegla, jak to ma miejsce w diamencie (hybrydyzacja sp3)

B. zwinieta ptaszczyzna jednowarstwowej warstwy grafitu o hybrydyzacji sp? (grafenu)

C. zwinieta ptaszczyzna uzyskana z przeksztatcenia tréjwymiarowego fullerenu C60 (niepetna

hybrydyzacja sp? z udziatem sp?)
D. amorficznych fragmentdw strukturalnych, podobnych do wystepujgcych w sadzy



304. Biomorficzne materiaty ceramiczne (biomorficzna ceramika) to:

A. czyste materiaty weglowe, uzyskane na drodze pirolizy materiatéw pochodzenia
biologicznego

B. materiaty weglowo-nieorganiczne badz nieorganiczne, uzyskane przy udziale/z
wykorzystaniem templatéw pochodzenia biologicznego (drewno, tupiny, skorupy, itp.)

C. materiaty nieorganiczne w uktadzie kompozytowym z materiatem organicznym pochodzenia
biologicznego

D. materiaty nieorganiczne stosowane w transplantacji organéw

305. Dwuwymiarowy D-2 nanomateriat sktada sie z czastek charakteryzujacych sie:
dwoma wymiarami w skali nano- i jednym w skali mikro-

dwoma jednakowymi wymiarami w skali mikro-

dwoma wymiarami w skali mikro- i jednym wymiarem w skali nano-

dwoma jednakowymi wymiarami w skali nano-

cCow>r

306. Podstawowa komérka elementarna grafitu ma uktad:
romboedryczny

regularny

heksagonalny

tetragonalny
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307. Nanostrukturami wegla nie sa:

A. nanorurki
B. grafeny
C. fulereny
D. gralany

308. Woykres Sankey’a to:

A. schemat instalacji technologicznej;

B. schemat operacji wymiany masy i ciepta w procesie technologicznym;

C. bilans masowy i/lub energetyczny procesu technologicznego w postaci wykresu
strumieniowego;

D. graficzna ilustracja kosztu wytwarzania 1 kg produktu.

309. Stopien konwersji to:

stosunek ilosci przereagowanego substratu do poczgtkowej ilosci tego substratu,
stosunek ilosci produktu do koricowe;j ilosci tego produktu,

chwilowa wydajnosc¢ procesu,

catkowita wydajnos¢ procesu.

o0 w>

310. Pewien proces (np. synteza amoniaku) przebiega z uzyciem katalizatora kontaktowego oraz z
recyrkulacjg nieprzereagowanych reagentéw. Wskaz, ktére ze zdan jest prawdziwe:

A. stopien konwersji na katalizatorze jest rowny catkowitej wydajnosci procesu,

B. koricowa wydajnos¢ procesu nie zalezy od stopnia konwers;ji na katalizatorze,

C. catkowita wydajnosé zalezy od szybkosci procesu przebiegajacego na katalizatorze,

D. catkowita wydajnosé zalezy od tego, jak duza jest zmiana statej rownowagi na katalizatorze

kontaktowym.



311. W czasie reakcji przebiegajacej wedtug réwnania X + NaOH — Z +Y z jednej tony substancji X
(o masie molowej 100 g/mol) uzyskano 125 kg substancji Y (o masie molowej 50 g/mol) Jaka jest
procentowa wydajnos¢ syntezy produktu Y?

A 50 %

B. 25%

C. 12.5%

D brak informacji o masie produktu Z, dlatego nie mozna obliczyé wydajnosci.

312. Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania. Proces pomniejszania skali procesu
technologicznego jest stosowany do:

testowania odpornosci aparatury na cisnienie

okreslenia wstepnych wskaznikéw ekonomicznych procesu technologicznego
testowania zmian / ulepszen w procesie technologicznym

obliczenia parametréw hydrodynamicznych.
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313.  Szybkosc reakcji katalizowanej kontaktowo NIE zalezy od:
powierzchni katalizatora,

selektywnosci katalizatora,

czasu przebywania substratdw na powierzchni katalizatora,
czasu przebywania produktow na powierzchni katalizatora.
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314. Synteza amoniaku zachodzi zgodnie z rGwnaniem: N, + 3H, 5 2NH3 i jest prowadzona z
uzyciem katalizatora kontaktowego. Wynika stad, ze chcac uzyska¢ maksymalng wydajnosé procesu
syntezy amoniaku w mozliwie krétkim czasie, nalezy proces prowadzic:

A. pod zwiekszonym ci$nieniem i w mozliwie wysokiej temperaturze

B. pod zwiekszonym cisnieniem i w mozliwie niskiej temperaturze,

C. pod obnizonym cisnieniem i w mozliwie wysokiej temperaturze,

D. pod obnizonym cisnieniem i w mozliwie niskiej temperaturze.

w

15.  Wysokooktanowg benzyne otrzymujemy w procesie:
destylacji ropy naftowej

pirolizy frakcji ropy naftowe;j

krakingu frakcji ropy naftowej

koksowania wegla kamiennego.
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316. Merto:

nazwa grupy zwigzkéw chemicznych tworzacych polimery
nazwa elementu faficucha polimeru

produkt depolimeryzacji

zwyczajowa nazwa czgstki tworzacej koloid.
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317. Jednym z najlepszych azotowych nawozdéw sztucznych jest mocznik zawierajgcy 46% azotu.
Mocznik, na skale przemystowg, otrzymuje sie w reakgji:

A. kwasu azotowego z solami amonowymi,

B. amoniaku z CO,

C. etylenodiaminy z wodg,

D. rozktadu termicznego zwigzkdéw naturalnych.



318. Wskaz, ktére ze zdan jest prawdziwe:

Skrobia i gaz ziemny sg odnawialnym Zrédtem energii a ropa naftowa i wiatr nie.
Ropa naftowa i gaz ziemny sg odnawialnymi zrédtami energii a skrobia i geotermia nie.
Etanol i gaz ziemny sg odnawialnym Zrodtem energii a ropa naftowa i biomasa nie.
Skrobia i wiatr sg odnawialnym Zrédtem energii a ropa naftowa i gaz ziemny nie.
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319. Gtéwnym Zrédtem ditlenku siarki, odpowiedzialnego za wystepowanie kwasnych deszczéw,
sg spalane paliwa. Najwiecej siarki zawiera:

olej opatowy

wegiel kamienny

olej napedowy

gaz miejski.
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320. Ktdére z wymienionych ponizej zwigzkdw sg substancjami zmniejszajgcymi napiecie
powierzchniowe wody:

sole sodowe kwasow ttuszczowych

sole magnezowe kwasow ttuszczowych

sole wapniowe kwasow ttuszczowych

estry gliceryny i kwaséw ttuszczowych

Cow>»

321. Pierwsze prawo Ficka mozna zastosowa¢ do opisu:
A. wytgcznie konwekcji ekwimolarne;j

B. dyfuzji ekwimolarnej

C. dyfuzji nieustalonej

D. dyfuzji jednokierunkowej przez inert

322. Prawo Maxwella opisuje przypadek dyfuzji:

A. nieustalonej

B. wytgcznie sktadnika dyfundujgcego przez "inne" sktadniki nie poruszajace sie

C. ustalonej sktadnika dyfundujgcego przez "inne" sktadniki, ktére moga dyfundowac w réznych
kierunkach lub nie poruszad sie

D. konwekcji ustalonej

323. Prawo Raoulta mowi, ze:

A. cisnienie czgstkowe jednego ze sktadnikéw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest rowne
iloczynowi statej Henry'ego i utamka molowego tego sktadnika w roztworze

B. cisnienie czgstkowe jednego ze sktadnikdéw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest rowne
iloczynowi utamka molowego tego sktadnika w roztworze i preznosci jego pary nasyconej

C. cisnienie czastkowe jednego ze sktadnikdéw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest rowne sumie
cisnien czastkowych wszystkich sktadnikéw

D. ci$nienie czgstkowe jednego ze sktadnikdw ciektej mieszaniny nad tg mieszaning jest odwrotnie
proporcjonalne do utamka molowego tego sktadnika w roztworze



324. Prawda jest, ze proces rektyfikacji:

A. zachodzi we wszystkich typach aparatéow destylacyjnych

B. polega na wzbogacaniu sie pary w sktadnik bardziej lotny podczas przeciwprgdowego zetkniecia
sie cieczy i pary przy rownoczesnej wymianie masy i ciepta

C. wymaga aby substancje poddawane temu procesowi nie mieszaty sie ze sobg,

D. zachodzi w aparatach wyparnych,

325.  Ekstrakcja jest procesem podczas, ktérego:

A. jeden ze sktadnikdw gazu przechodzi do rozpuszczalnika selektywnego

B. rozdziela sie mieszanine ciekfa przy pomocy rozpuszczalnika selektywnego

C. rozdziela sie mieszanine statg przy pomocy rozpuszczalnika selektywnego,

D. nastepuje wzbogacenie par rozpuszczalnika pierwotnego w sktadnik bardziej lotny

326. Wnhnikanie masy to transport masy pomiedzy:

A. rdzeniami dwdch kontaktujgcych sie ptyndw

B. rdzeniem fazy gazowej, a rdzeniem fazy ciekiej

C. rdzeniem ptynu, a powierzchnig kontaktu miedzyfazowego

D. dwiema warstewkami dowolnie wybranymi wewnatrz jednej fazy

327.  Praktycznie wspodtczynniki wnikania masy oblicza sie:

A. jako sume wspétczynnika dyfuzji i wspotczynnika proporcjonalnosci przenoszenia konwekcyjnego
B. jako odwrotnosé wspdtczynnikow oporu konwekcyjnego

C. zréwnan kryterialnych

D. nie mozna oblicza¢ wspétczynnikdéw wnikania

328. Wprowadzajac oznaczenia: Y3, Y2 - kolejno stosunek masowy sktadnika absorbowanego

w strumieniu gazu na wlocie i wylocie z adsorbera; Xi, Xz - kolejno stosunek masowy sktadnika
absorbowanego w strumieniu cieczy na wylocie i wlocie do adsorbera; Li, G; - strumien masowy
inertu ciektego i gazowego - prawidtowo zapisany bilans materiatowy absorbera przeciwpragdowego
(idealny przeptyw ttokowy obu faz) bedzie miat postac:

A. Li . (X1 - Xz) = Gi . (Y1 - Yz)

B. Gi . (X1 - Xz) = Li . (Y1 - Yz)

C. Li- (Xz—Xl) = Gi : (Yl -Yz)

D.L- (Xl - Xz) = Gi : (Yz—Yl)

329. Stopien absorpcji to:

A. wspdtczynnik okreslajgcy w jakim stopniu na powierzchni wypetnienia w absorberze wytworzyta
sie powierzchnia kontaktu miedzyfazowego

B. stosunek zmiany stezenia sktadnika absorbowanego w gazie do stezenia sktadnika
adsorbowanego w strumieniu wlotowym

C. stosunek powierzchni czynnej wypetnienia do powierzchni wypetnienia

D. stosunek strumienia inertu ciektego do strumienia inertu gazowego



330. Temperatura jednego brzegu Scianki ptaskiej wynosi 530°C, a w potowie odlegtosci pomiedzy
brzegami 520°C. Grubos¢ scianki wynosi 0.1 m, Gestos¢ materiatu, z ktérego wykonana jest scianka
wynosi 1000kg/m3, wspétczynnik przewodzenia ciepta 1 W/(mK). Straty cieplne wyrazone w
[W/(m?K)] w tym przypadku wyniosa:

A. 100

B. 200

C.10

D. 20

331. W przypadku przewodzenia ciepta przez $cianke sktadajgca sie z 1 cm warstwy stali [wsp.
przewodzenia ciepta 45 W/(mK)], 10 cm warstwy miedzi [384W/(mK)], 1cm warstwy cyny
[63W/(mK)] i 10 cm warstwy aluminium [203W/(mK)] najwiekszy spadek temperatury bedzie na
warstwie

A. miedzi

B. aluminium

C. cyny

D. stali

332.  Wspodtczynnik przewodzenia ciepta:

A. jest odwrotnoscig oporu przewodzenia

B. okresla podatnos¢ cieczy do konwekcyjnego transportu ciepta

C. moze stuzy¢ jako kryterium podziatu materiatdw na przewodniki i izolatory
D. jest zawsze mniejszy od jednosci

333.  Wybierz najlepszy przewodnik ciepta z listy:
A. torf

B. grafit

C. wegiel brunatny

D. wegiel kamienny

334. W trakcie chtodzenia temperatura bezwymiarowa ciata po 25 minutach trwania procesu
wynosi: 0.3. Poczgtkowo ciato mato temperature 120°C, a temperatura otoczenia jest stata i wynosi
20°C. lle wynosi temperatura ciata mierzona w stopniach Celsiusa:

A.30
B. 60
C.50
D.70

335. Liczba Nusselta to:

A. analog liczby Biota dla proceséw wnikania ciepta

B. liczba, za pomocg ktdrej mozna wyznaczy¢ wspotczynnik wnikania ciepta
C. liczba okreslajaca

D. nazwa iloczynu liczb Re i Pr



336. Podczas przenikania ciepta w warunkach ustalonych przez wielowarstwowg Scianke ptaska
[pie¢ warstw o grubosci 10cm kazda, wspdtczynniki przewodzenia ciepta kolejno: 0.1 W/(mK),
0.2W/(mK), 50W/(mK), 0.2W/(mK) i 0.1 W/(mK)] z wody wspébtczynnik wnikania ciepta 250 W/(mZK)]
do powietrza [wspotczynnik wnikania ciepta 25W/(m K)]. Wspotczynnik przenikania ciepta bedzie
miat warto$¢ w W/(m?K):

A. na pewno mniejszg niz 25

B. na pewno wiekszg od 250

C. pomiedzy 25 a 250

D. z tych danych nie mozna oszacowac tej wartosci.

337.  Wyliczona warto$¢ liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta dla $cianki cylindrycznej
wynosi 10W/(mK), a réznica temperatur mediéw 100°C. Straty cieplne wyniosg w tym przypadku:
A. okoto 3140 W/m

B. 1000W/m
C. 10W/m
D. okoto 31.4 W/m

338. Dla wnikania ciepta w warunkach konwekcji swobodnej w przestrzeni otwartej obowigzuje
zaleznos¢:

A. Nu = f[Re, Pr]

B. Nu = f[Re, Gr, Pr]

C. Nu =f[Gr, Pr]

D. Nu =f[Re, Gr]

339. Dla zestawu danych Re=1000, Nu=10, Pr=5, |=0.1m, wsp. przewodzenia ciepta 0.1W/(mK)
wartos¢ wspotczynnika wnikania ciepta wyniesie:

A.0.1

B. 0.001

C. 10

D.5

340. W ptynach konwekcja swobodna:

A. nie wystepuje, gdy pojawia sie konwekcja wymuszona

B. wystepuje zawsze

C. nie wystepuje na ksiezycu

D. wystepuje pod warunkiem, ze rownoczesnie towarzyszy jej przewodzenie

341. Ktdre ponizsze terminy sg synonimami:
A. przewodzenie ciepfa i przejmowanie ciepta
B. wnikanie cieptfa i przejmowanie ciepta

C. wnikanie ciepta i przenikanie ciepta

D. przewodzenie ciepta i przenikanie ciepta



342. Charakterystyke wodnej pompy wirowej okreslajg jednoznacznie:
A. predkos¢ obrotowa n [obr/min] i moc pompy N [kW]

B. wydajno$¢ objetosciowa Q [m3/h] i wysoko$¢ podnoszenia H [m H20]
C. zaleznos¢ wysokosci podnoszenia od wydajnosci H(Q)

D. wymiary geometryczne (Srednica wirnika D) oraz ciezar pompy

343.  Przy zmianie predkosci obrotowej wirnika z ng na n1, podstawowe parametry pracy pompy
lub wentylatora (wydajnosé Q, przyrost cisnienia Ap oraz moc N) zmieniajg sie nastepujgco:

A. Qa1 = Qo(n1/no)?, Ap1 = Apo-(n1/no)?, N1 = No +(n1/no)

Qz = Qo*(N1/no), Ap1 = Apo-(n1/no)?, N1 = No +(n1/no)?

Qa1 = Qo*(N1/no)?, Ap1 = Apo-(n1/ne), N1 = No +(n1/no)?

Qz = Qo*(N1/no), Ap1 = Apo-(n1/no)?, N1 = No +(n1/no)?
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344.  Przeptyw przez kanaty wirnika oraz wierice dyszowe w turbinie charakteryzuje:
wzrost cisnienia (Ap>0) i predkosci (AW>0) w kierunku przeptywu ptynu

wzrost predkosci (AW>0) i spadek cisnienia (Ap<0) i w kierunku przeptywu ptynu
spadek predkosci (AW<0) i cisnienia (Ap<0) w kierunku przeptywu ptynu
jednakowy spadek cisnienia (Ap<0) w wirniku i dyszach turbiny
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345. W maszynie wirnikowej osiowej w odrdznieniu od promieniowej mozna przyjac ze:
predkosé wzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) jest stata: W, =W,
predkosé wzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) rosnie: W1 =W,
predkosé wzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) maleje: W1 = W,
predkosé bezwzgledna pomiedzy wlotem (1) i wylotem z wirnika (2) jest stata: C1 = C;
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346. W potaczeniu rdwnolegtym kilku pomp mozna przyjaé, ze:

wydajnos¢ uktadu Q pozostaje stata ale rosnie wysokos¢ podnoszenia H
wysokos¢ podnoszenia H pozostaje stata ale rosnie wydajnos¢ uktadu Q
rosnie wydajnos¢ uktadu Q ale wysokosé podnoszenia H maleje
wydajnos¢ uktadu Q oraz wysokos¢ podnoszenia H pozostaje stata
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W metalach wystepuja strukturalne komérki elementarne:
trygonalne i heksagonalne,

regularne i heksagonalne,

regularne i romboedryczne,

trygonalne i romboedryczne.
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348. Metalem lekkim nie jest:

A. magnez,
B. beryl,

C. cynk,

D. tytan.



349. Metodga spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni mozna badac:

A. Wytacznie ciafa state

B. Wytacznie ciata state krystaliczne, oraz ciecze i gazy, nie mozna natomiast badac
amorficznych ciat statych

C. wyltacznie ciecze i gazy

D. ciata state krystaliczne i amorficzne, ciecze i gazy

350. Ktérainformacja (lub informacje) dotyczace czestosci grupowej w spektroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni sg nieprawdziwe:
A. liczba falowa dla danej grupy AB w zwigzku ABC jest zawsze taka sama bez wzgledu na rodzaj C

A. liczba falowa dla danej grupy AB w zwigzku ABC wystepuje zawsze w okre$lonym zakresie
(od ... do...) bez wzgledu na rodzaj C

B. na podstawie odpowiedniej czestosci grupowej mozna stwierdzi¢, czy dany zwigzek jest
alkanem, alkenem czy alkoholem

C. biorgc pod uwage rézne czestosci grupowe nie mozna odrdznié alkoholu alifatycznego od
aromatycznego

351. Wybierz prawidtowe informacje dotyczace przesuniecia chemicznego w metodzie
magnetycznego rezonansu jagdrowego:

A. przesuniecie chemiczne jest to rdznica potozen sygnatdow rezonansowych réznych jader np.
protondéw w réznych potozeniach chemicznych

B. absolutny pomiar przesuniecia chemicznego nie jest mozliwy, dlatego mierzy sie to
przesuniecie wzgledem wzorca

C. jednostkg, w ktérej podaje sie przesuniecie chemiczne jest [ppm]

D. biorac pod uwage przesuniecie chemiczne mozna okresli¢, czy zwigzek zawiera grupe

alkoholowg (-OH), ale nie mozna okresli¢ czy zwigzek zawiera grupy CH; czy CH;

352.  Pomiar przesuniecia chemicznego w metodzie rentgenowskiej spektroskopii
fotoelektronowej XPS pozwala na okreslenie:

A ilosci i rodzaju wszystkich atomoéw w catej badanej probce, bez mozliwosci podania ich
stopnia utlenienia

B. ilosci i rodzaju atomow dla pierwiastkow o liczbie atomowej > 3 (Li) oraz ich stopnia
utlenienia, przy czym analiza dotyczy catej prébki

C. rodzaju atomow dla pierwiastkéw o liczbie atomowej > 3 (Li) oraz ich stopnia utlenienia,
przy czym analiza dotyczy pierwszych 2-20 warstw atomowych

D. ilosci atomodw wszystkich pierwiastkdw w pierwszych 2-20 warstwach atomowych

353. Metodga elektronowego rezonansu paramagnetycznego mozna wykry¢:

Jony lub czasteczki zawierajgce 1 lub wiecej niesparowanych elektronéw

jony paramagnetyczne o konfiguracji d* do d°

wyltgcznie jony d-elektronowe; nie mozna natomiast wykry¢ wolnych rodnikéw
czasteczki zawierajgce niesparowany elektron, np. NO
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354. Metoda rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronowej mozna badaé:

ciata state stabilne w wysokiej prdzni oraz gazy o stezeniach mniejszych od 107 Tr
tylko ciata state krystaliczne

tylko ciata state krystaliczne oraz ciecze

ciata state, ciecze i gazy

oo ®»

355.  Prawo Bragga ma postac:

A) nk =2dpk| sin © , gdzie n jest dowolng liczbg w przedziale 1 do 5, A = dtugosc fali
promieniowania rentgenowskiego, 0 - kat odbtysku réwny 2 razy kat pomiedzy wigzka odbitg a
przechodzacg przez krysztat, dna odlegtos¢ miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
pfaszczyzn

B) nA =dhpklsin 2 0, gdzie n jest dowolng liczbg w przedziale 1 do 5, A = dtugos¢ fali
promieniowania rentgenowskiego, 0 - kat odbtysku réwny 2 razy kat pomiedzy wigzka odbitg a
przechodzacg przez krysztat, dng odlegtos¢ miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny
pfaszczyzn

C) nA=2dhk|sin O ,gdzie n =rzad interferencji, A = dtugos¢ fali promieniowania
rentgenowskiego, 0 - kat odbtysku réwny potowie kata pomiedzy wigzka odbitg a przechodzaca
przez krysztat, dng odlegtosé miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny ptaszczyzn

D) nA =dhpkl sin 2 8, gdzie n =rzad interferencji, A = dtugos¢ fali promieniowania rentgenowskiego,
0 - kat odbtysku réwny potowie kata pomiedzy wigzka odbitg a przechodzacg przez krysztat, dn
odlegtos¢ miedzyptaszczyznowa dla odpowiedniej rodziny ptaszczyzn

356. Woybierz nieprawidtowe stwierdzenia (lub stwierdzenie) dotyczace informacji uzyskiwanych z
metody proszkowej w XRD

A. z potozenia linii dyfrakcyjnych uzyskujemy informacje o sktadzie fazowym prébki, ksztatcie i
rozmiarach komorki elementarnej

B. z poszerzenia maksimow dyfrakcyjnych mozemy okresli¢ wielkosc i ksztatt krystalitow

C. z poszerzenia maksimow dyfrakcyjnych mozemy okresli¢ wielkos¢ krystalitu, ale nie mozemy
wnioskowad o ich ksztatcie

D. z potozenia katowego linii dyfrakcyjnych mozemy wnioskowaé o ilosci danej fazy

357. Cechy widma magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR) o znaczeniu analitycznym to:
A. jedynie przesuniecie chemiczne i rozszczepienie multipletowe

B. jedynie przesuniecie chemiczne i intensywnos$¢ pasm

B. rozszczepienie ultra-subtelne, sprzezenie spin-spin i przesuniecie chemiczne

C. przesuniecie chemiczne, rozszczepienie multipletowe i intensywnosé pasm

358. Bezstykowy pomiar temperatury odbywa sie na zasadzie:

A. pomiaru natezenia promieniowania podczerwonego.

B. badania wtasciwosci cieplnych mierzonego obiektu w wyniku ogrzewania go promieniem lasera.
C. analiz konwekcyjnego przeptywu gazu.

D. pomiaru natezenia Swiatta.



359. Przeptyw ciepta, zwany réwniez wymiang ciepta jest zjawiskiem wystepujagcym powszechnie
w przyrodzie, zachodzi wszedzie tam, gdzie wystepujg rdoznice temperatury. Ktory sposdb przeptywu
ciepta z punktu widzenia fizycznych mechanizmoéw jest nieprawidtowy?

A. promieniowanie

B. przewodzenie

C. konwekcja

D. przechodzenie

360. Higrometr to przyrzad pozwalajgcy na pomiar?
natezenia hatasu

natezenia oswietlenia

wilgotnosci wzglednej

. temperatury
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361. Ciato doskonale czarne charakteryzuje sie?

niskg zdolnoscig absorpcyjng promieniowania termicznego.
wysoka zdolnoscig refleksyjng promieniowania termicznego.
wysoka zdolnoscig transmisyjng promieniowania termicznego.
. wysokg zdolnoscig absorpcyjng promieniowania termicznego.
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362. Suche odsiarczanie spalin (gazéw odlotowych) polega na:

wdmuchiwaniu do paleniska pytu kamienia wapiennego,

wstrzykiwaniu do paleniska zawiesiny wodnej dolomitu,

natrysku spalin za pomoca zawiesiny kamienia wapiennego i odbiorze suchego produktu,
przepuszczeniu gorgcych spalin przez ztoze granulowanego wodorotlenku wapnia.
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363. Najnizszg emisje NOx w przypadku spalania tego samego wegla uzyska sie z kotta:

A. fluidalnego,

B. rusztowego,

C. pytowego,

D. nie ma to znaczenia — emisje sg poréwnywalne.

364. Szybkosc spalania laminarnego gazéw przyjmuje maksymalng wartosc¢ dla sktadu
odpowiadajgcego:

dolnej granicy zaptonu,

gornej granicy zaptonu,

stechiometrycznemu sktadowi mieszaniny,

przy ktérym A =1,1.
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365. Zapton wymuszony nie jest powodowany przez:
iskre elektryczna,

ptomien pilotujacy,

gwattowng kompresje uktadu,

gorgce scianki naczynia.
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366. Ciepto spalania jest to ilo$¢ ciepta wydzielona w trakcie:

spalania catkowitego z wydzieleniem wody pod postacig pary,

spalania zupetnego z wydzieleniem wody w postaci cieczy,

spalania catkowitego i zupetnego z wydzieleniem wody pod postacig pary,
spalania catkowitego i zupetnego z wydzieleniem wody w postaci cieczy.
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367. Warto$¢ opatowa paliwa okresla sie w oparciu o wartosc¢ ciepta spalania poprzez:

A. powiekszenie ciepta spalania o ciepto parowania wody zawartej w spalinach,

B. pomniejszenie ciepta spalania o ciepto parowania wody zwartej w spalinach,

C. powiekszenie ciepta spalania o ciepto tworzenia kwasu azotowego i siarkowego w spalinach,
D. pomniejszenie ciepta spalania o ciepto tworzenia kwasu azotowego i siarkowego w spalinach.

368. Do zupetnego spalenia 1 m3 metanu nalezy dostarczy¢ co najmniej:
A. 4 m?3 powietrza,

B. 6,5 m3 powietrza,

C. 9,5 m3 powietrza,

D. 12 m3 powietrza.

369. Spalanie 1 kg czystego wegla przy wspotczynniku nadmiaru powietrza réwnym 2 wymaga
dostarczenia:

2,7 kg tlenu,

4,4 kg tlenu,

5,3 kg tlenu,

8,5 kg tlenu’
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370. Podczas spalania 2 m? etanu powstaje:
A. 1 m3 CO,,

B. 2m? CO,,

C. 4m? CO,,

D. 6 m3 CO,.

371. Kalorymetryczna temperatura spalania dotyczy:

spalania z nadmiarem powietrza,

spalania stechiometrycznego z uwzglednieniem dysocjacji spalin,

spalania stechiometrycznego bez uwzgledniania dysocjacji spalin,

spalania z nadmiarem powietrza z uwzglednieniem podgrzewania powietrza i paliwa.
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372. Teoretyczna temperatura spalania uwzglednia:

A. straty ciepta do otoczenia przy spalaniu z nadmiarem powietrza

B. straty ciepta do otoczenia i dysocjacje spalin

C. podgrzewanie powietrza i paliwa i dysocjacje spalin przy spalaniu z nadmiarem powietrza
D. wszystkie powyzsze czynniki.

373. Zwiekszenie temperatury spalania mozna uzyskac poprzez:

zwiekszenie udziatu tlenu w powietrzu do spalania,

podgrzanie powietrza do spalania,

zmniejszenie nadmiaru powietrza,

wszystkie powyzsze.
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374. Odnawialnym zrédtem energii jest:
A. gaz ziemny

B. biogaz

C. skroplony gaz ziemny

D. ptynny gaz ziemny

375. Prawo Betz’a okredla:

A. predkos$¢ powietrza za wirnikiem turbiny wiatrowej

B. maksymalng teoretyczng sprawnosé zamiany mocy wiatru na moc mechaniczng
C. predko$¢ powietrza przed wirnikiem turbiny wiatrowej

D. mase powietrza ptyngcego przez wirnik w czasie 1 sekundy

376. AMO (Air Mass Zero) to:

A. widmo promieniowania ciata doskonale czarnego
B. stata stoneczna

C. strumien odbity przez atmosfere

D. strumien zaabsorbowany przez Iady i oceany

377.  Silnik Stirlinga to silnik:

A. zewnetrznego spalania

B. ttokowy wewnetrznego spalania
C. elektryczny

D. pneumatyczny

378. Ropa naftowa jest Zzrédtem:

A. paliw ptynnych napedowych i energetycznych
B. surowcdw do syntezy petrochemicznej

C. benzyny, nafty, oleju napedowego

D. gazu ziemnego i wegla brunatnego

379. W procesach hydrorafinacji produktéw naftowych usuwane sg gtdéwnie:
A. potaczenia S, O, N

B. aromaty

C. parafiny

D. nafteny

380. Celem reformowania katalitycznego jest:

A. otrzymanie wysokoaromatycznych frakcji benzynowych

B. katalityczny rozpad wigzan C-C

C. gtdwnie odwodornienie cykloalkanéw do aromatow

D. przetwarzanie frakcji naftowych o temperaturze wrzenia powyzej 200°C.
381. Trwatos¢ wigzan C-C jest w poréwnaniu z trwatoscig wigzan C-H:

A. rowna

B mniejsza

C. rzad wielkosci wieksza

D rzad wielkosci mniejsza



382. Benzyna lekka zaliczana jest do produktow destylacji rurowo-wiezowej okreslanych nazwa:

A. ciemnych
B. mazutu
C. gudronu
D. jasnych

383. Czas opadania kropel w rozdziale emulsji ropa-woda jest proporcjonalny do:
lepkosci osrodka

temperatury

natezenia pola elektrycznego

kwadratu $rednicy kropli
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384. Liczba oktanowa to zawarto$¢ procentowa w mieszance wzorcowe;j:

A. benzenu
B. n-butanu
C. izooktanu
D. oktanolu

385. Liczba cetanowa jest miarg nastepujgcych cech paliwa:
zdolnosci do samozaptonu

odpornosci na samozapton

zawartosci czteroetylku otowiu

lepkosci
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386. Elektrodehydratory to elementy instalacji:
odgazowania ropy

destylacji prézniowej ropy

osuszania i odsalania ropy

ttoczenia ropy do instalacji
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387. Wg obowigzujgcej w naszym kraju klasyfikacji paliw gazowych parametrami klasyfikacyjnymi
s3:

A. ciepto spalania, wartos¢ opatowa lub liczba Wobbego,

B. ciepto spalania, zawartos¢ gtéwnych sktadnikéw lub liczba Wobbego,

C. ciepto spalania, liczba Wobbego lub ci$nienie przed przyborami gazowymi odbiorcow,

D. ciepto spalania, liczba Wobbego lub zawartos¢ gtéwnych zanieczyszczen.

388. Wg obowigzujgcej w Polsce klasyfikacji rodzina paliw gazowych to:

A. paliwa gazowe, ktdre zawierajg takie same gtéwne sktadniki palne,

B. paliwa gazowe charakteryzujgce sie wartoscig parametru klasyfikacyjnego, ktéra miesci sie
w okreslonym zakresie,

C. paliwa gazowe podobnego pochodzenia oraz charakteryzujgce sie wartoscig parametru
klasyfikacyjnego, ktdra miesci sie w okreslonym zakresie,

D. paliwa gazowe majgce podobne pochodzenie i zawierajgce takie same gtdwne sktadniki palne.



389. Podziat na podgrupy paliw gazowych wg Polskich Norm dotyczy:

A. wszystkich paliw gazowych a jego kryterium jest dolna liczba Wobbego,

B. gazow ziemnych zaazotowanych a jego kryterium jest gérna liczba Wobbego,
C. gazdw ziemnych zaazotowanych a jego kryterium jest dolna liczba Wobbego,
D. wszystkich gazéw ziemnych a jego kryterium jest gorna liczba Wobbego.

w

90. W przypadku biogazdw dopuszczalng zawartosc¢ siarki wg Polskich Norm:
okresla sie poprzez podanie jedynie dopuszczalnej zawartosci siarkowodoru,

okresla sie poprzez podanie jedynie zawartosci siarki catkowitej,

okresla sie poprzez podanie zaréwno zawartosci siarki catkowitej jak i siarkowodoru,
okresla uzytkownik paliwa gazowego.
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Do wysokokalorycznych gazéw wytwarzanych metodami przemystowymi zaliczy¢ mozna:
gaz koksowniczy i bogate gazy rafineryjne,
gaz kopalniany i bogate gazy rafineryjne,
tylko bogate gazy rafineryjne,
gaz generatorowy z wegla i bogate gazy rafineryjne.

COow>g
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392. W przypadku gazu ziemnego dostarczanego odbiorcom komunalnym i domowym z sieci
rozdzielczej dopuszczalng zawartos¢ siarki wg Polskich Norm:

okresla sie poprzez podanie zawartosci siarki catkowitej, merkaptanowej jak i siarkowodoru,
okresla sie poprzez podanie zawartosci siarki catkowitej oraz siarkowodoru,

okresla sie poprzez podanie zawartosci siarki catkowitej,

okreslajg odbiorcy paliwa gazowego.
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393. Liczba Wobbego jest zwigzana z nastepujacymi kryteriami prawidtowego spalania paliw
gazowych:

A. statoscig obcigzenia cieplnego,

B. statoscig obcigzenia cieplnego i stabilnoscig ptomienia na palniku,

C. statoscig obcigzenia cieplnego, higienicznoscig spalania oraz ilosciag powietrza pierwotnego
zasysanego przez palniki inzekcyjne,

D. statoscig obcigzenia cieplnego oraz ilosciag powietrza pierwotnego zasysanego przez palniki
inzekcyjne.

394. Wedtug Polskich Norm warunki odniesienia dla procesu spalania paliw gazowych to:

A. temperatura oraz cisnienie substratéw i produktéw spalania,

B. temperatura oraz ci$nienie, jakie przyjeto dla okreslenia objetosci paliwa, do ktdrej odnosi sie
podane ciepto spalania lub wartos$¢ opatowa gazu,

C. temperatura spalania paliwa gazowego oraz cisnienie pod jakim przebiega ten proces,

D. temperatura oraz cisnienie produktéw spalania.

395. W procesie odsiarczania paliw gazowych za pomoca wegla aktywnego regeneracje zuzytego
adsorbentu prowadzi sie poprzez:

wymywanie siarki z powierzchni wegla za pomocg siarczku amonu,

prazenie utleniajgce zuzytego adsorbentu,

prazenie adsorbentu w atmosferze nie zawierajacej tlenu,

odpedzenie siarki z powierzchni wegla za pomoca przegrzanej pary wodnej.
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396. Do adsorpcyjnych metod odsiarczania paliw gazowych zaliczajg sie:
A. wszystkie metody suche i proces Rectisol,

B. odsiarczanie na weglu aktywnym oraz proces Perox,

C. procesy odsiarczania na rudzie darniowej oraz separacje wstepna,

D. procesy odsiarczania na rudzie darniowej i weglu aktywnym.

397. Odsiarczanie paliw gazowych metodg Rectisol polega na:

A. absorpcyjnym usuwaniu z gazu tylko siarkowodoru za pomocg metanolu w temperaturze okoto
minus 70°C pod cisnieniem powyzej 1 MPa,

B. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, cyjanowodoru, organicznych zwigzkéw siarki,
ditlenku wegla, wilgoci oraz weglowodoréw wyzszych za pomocg metanolu w temperaturze okoto
minus 70°C pod cisnieniem powyzej 1 MPa,

C. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, cyjanowodoru, organicznych zwigzkéw siarki,
ditlenku wegla, wilgoci oraz weglowodoréw wyzszych za pomocy etanolu w temperaturze okoto
minus 70°C pod ci$nieniem powyzej 1 MPa,

D. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, cyjanowodoru, organicznych zwigzkéw siarki,
ditlenku wegla, wilgoci oraz weglowodorédw wyzszych za pomocg metanolu w temperaturze okoto
minus 70°C pod ci$nieniem ponizej 1 MPa.

398. Proces Claussa moze by¢ stosowany w potaczeniu z:

E. wszystkimi metodami absorpcyjnymi odsiarczania paliw gazowych,

F. wszystkimi metodami odsiarczania paliw gazowych,

G. wszystkimi metodami mokrymi odsiarczania paliw gazowych,

H. metodami aborpcyjnymi odsiarczania paliw gazowych, ktére oparte sg wytgcznie na zjawisku
absorpcji chemicznej.

399. Do sprezania gazu ziemnego w ttoczniach stuza:

A. sprezarki ttokowe i wirnikowe do napedu ktérych stosuje sie gtdwnie silniki elektryczne i turbiny
gazowe,

B. sprezarki wirowe i sprezarki Roota do napedu ktérych stosuje sie gtdéwnie silniki elektryczne i
turbiny gazowe,

C. sprezarki ttokowe i wirnikowe do napedu ktérych stosuje sie gtdwnie silniki gazowe z zaptonem
iskrowym i turbiny gazowe.

D. sprezarkittokowe i wirnikowe do napedu ktérych stosuje sie gtdwnie silniki gazowe wysokoprezne
i turbiny gazowe.

400. Odlegtosci pomiedzy sgsiednimi ttoczniami posrednimi na trasie gazociggu magistralnego
Wynosza:

5-10 km,

30-60 km,

80— 200 km,

powyzej 500 km.
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401. Najwyzsze pojemnosci uzyteczne podziemnych magazyndw gazu sg rzedu:
A. miliardow m3,

B. milionéw m3,

C. ponizej 1 miliona m3,

D. ponizej 10 tysiecy m3.

402.  Zbiorniki gazu w kawernach solnych stuzg do:

A. zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju,

B. zapewnienia ciggtosci dostaw gazu z importu,

C. zapewnienia warunkéw dla optymalnej eksploatacji systemu przesylowego gazu jak tez
zapewnienia ciggtosci dostaw i odbioru gazu z tego systemu w okresie prac remontowych oraz
konserwacyjnych poszczegdlnych elementéw tego systemu,

D. zapewnienia ciggtosci odbioru gazu przez odbiorcéw przemystowych

403. Zadaniem stacji gazowych jest:

A. podniesienie ciSnienia gazu przed dalszym jego przesytem,

B. przygotowanie gazu do jego przesytu gazociggiem magistralnym,

C. pomiarilosci gazu i redukcja jego cisnienia do nizszych wartosci,

D. napetnianie pojazdéw napedzanych CNG (Compressed Natural Gas).

404. Srednica handlowa rury oznacza:

dobierang z katalogu producenta srednice rury,

rzeczywistg Srednice rury (tj. z uwzglednieniem tolerancji jej wymiardw),
$rednice rury zmierzong po jej zewnetrznej stronie,

wewnetrzng Srednice rury powiekszong o podwadjng grubosc¢ $cianki rury.
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405.  Wspodtczynnik jednoczesnosci poboru gazu:

A. jest wskaznikiem opisujgcym réwnomiernos¢ rozptywu strumieni gazu w poszczegdlnych
pierscieniach sieci rozdzielczej w okresie doby,

B. jest wskaZnikiem opisujgcym réwnomiernos$é rozptywu strumieni gazu w poszczegdlnych
pierscieniach sieci rozdzielczej w okresie roku,

C. wyraza stosunek rzeczywiscie pobieranej ilosci gazu do ilosci gazu wynikajacej z wydajnosci
zainstalowanych przyboréw gazowych,

D. okresla liczbe odbiorcéw jednoczes$nie pobierajgcych gaz z sieci rozdzielcze;j.

406. Granicg podziatu miedzy gazowg siecig rozdzielczg a instalacjg gazowg jest:
A. gazomierz u odbiorcy gazu,

B. reduktor domowy,

C. zawor gtowny,

D. odgatezienie doptywu domowego.

407. Do jakich celéw stosowany jest wspotczynnik Scisliwosci gazu:

A do scharakteryzowania zdolnosci gazu do redukcji ci$nienia gazu w reduktorach,
B. jako poprawke, ktéra przybliza zachowanie sie gazu idealnego do gazu rzeczywistego,
C. dla opisu zachowania sie gazu w procesie sprezania,

D. dla opisu zmian sktadu gazu w stacjach gazowych.



408. Do wtasnosci palnych gazéw zalicza sie:

A. granice palnosci, temperatury zaptonu i samozaptonu oraz normalng szybkos$¢ spalania gazu,
B. ciepto spalania gazu, wartos¢ opatowg oraz teoretyczne zapotrzebowanie powietrza do spalania,
C. ciepto spalania gazu, warto$¢ opatowg oraz normalng szybkos¢ spalania gazu,

D. ciepto spalania gazu, wartos¢ opatowg oraz gestos¢ wzgledng gazu.

409. Tworzeniu sie hydratéw metanu w gazociggach przesytowych gazu ziemnego sprzyja:

A. niska temperatura, niskie cisnienie, wysoka zawarto$¢é wilgoci i niska zawartos¢ siarkowodoru
w gazie,

B. niska temperatura, wysokie ci$nienie, wysoka zawartos$¢ wilgoci i niska zawartos¢ siarkowodoru
w gazie,

C. niskatemperatura, wysokie cisnienie, wysoka zawartos¢ wilgoci i wysoka zawartos$¢ siarkowodoru
w gazie,

D. niska temperatura, niskie cisnienie, wysoka zawartos¢ wilgoci i wysoka zawartos¢ siarkowodoru
w gazie.

410. Temperatura samozaptonu mieszanki paliwa gazowego z powietrzem to:

A. minimalna temperatura tej mieszanki, przy ktérej moze nastgpic jej samozapton,

B. minimalna temperatura zewnetrznego zrédta powodujgcego zapton,

C. minimalna temperatura scianek zbiornika z mieszankg, przy ktdrej moze nastgpic zapton,
D. jest nizsza od temperatury zaptonu wymuszonego.

411. W Polsce stosuje sie:

A. system centralnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie THT,
B. system centralnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie DCP,

C. system lokalnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie DCP,

D. system lokalnego nawaniania gazu ziemnego za pomocg odorantu o nazwie THT.

412.  Popidt to:

A. stata pozostatos$¢ po odgazowaniu paliwa statego w warunkach temperaturowych i czasowych

okreslonych w normie w % masy wyjsciowej probki,

B. synonim substancji mineralnej wegla,

C. ubytek masy w wyniku spalenia paliwa statego w warunkach temperaturowych i czasowych
okreslonych w normie w % masy wyjsciowej probki,

D. stata pozostatos¢ po spaleniu paliwa statego w warunkach temperaturowych i czasowych

okreslonych w normie w % masy wyjsciowej probki.

413. Wozrost ci$nienia jak i obnizenie temperatury procesu wptywajg korzystnie na przebieg reakcji:

A. CO + H,0 ¢ CO, + Hy

B. C+2H, ¢ CH4

C. C+C0,¢>2CO

D. CH4 + H,O ¢ CO + 3H,

414. Pyt weglowy w zawiesinie wodnej podawany jest do reaktora zgazowania w procesie:
A. Texaco,

B. Shell,

C. Siemens,

D. Koppers-Totzek.



415.  Czas przebywania wegla w reaktorze zgazowania jest najkrétszy w przypadku:
ztoza ruchomego,

ztoza fluidalnego,

ztoza dyspersyjnego,

nie zalezy od rodzaju ztoza.
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416. Stosunek atomowy wodoru do wegla (w obecnosci heteroatoméw O i N) w weglu i paliwach
ciektych wynosi odpowiednio:

w weglach H/C okoto 0,7 + 0,8, a w ropie i benzynie 1,75 + 1,95,

w weglach H/C okoto 1,75 + 1,95, a w ropie i benzynie 0,7 + 0,8,

w weglach H/C okoto 1 + 1,5, a w ropie i benzynie 2 + 2,5,

w weglach H/C okoto 2 + 2,5, a w ropie i benzynie 1 + 1,5.
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417. Gaz syntezowy to:

odpadowy gaz powstajacy w przemysle syntez chemicznych,
gaz stosowany do procesu bezposredniego uptynniania wegla,
kazdy gaz syntetyczny,

gaz stanowigcy surowiec dla syntez chemicznych.
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418. Do spalania w paleniskach rusztowych nie stosuje sie wegli ortokoksowych gdyz:
posiadajg zbyt niskie ciepto spalania,

wymagajg zbyt duzej ilosci powietrza do spalania,

spiekaja sie co powoduje straty paliwa z tytutu niecatkowitego spalania,

spalajg sie z wydzielaniem sadzy.
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419. Aby wykonac prace objetosciowg na otoczeniu, przy zachowaniu statej energii wewnetrznej,
uktad musi:

A. pobrac energie od otoczenia (Q>0),
B. oddac energie otoczeniu (Q<0),

C. nie wymieniaé energii z otoczeniem,
D. podwyzszy¢ temperature.

420. Zmiana energii wewnetrznej jest rdwna cieptu wymienionemu przez uktad zamkniety w
przemianie:

A. adiabatycznej,
B. izochorycznej,
C. izobarycznej,

D. izoentropowe;j.

421. Opierajac sie na nastepujgcych wartosciach ciepta tworzenia: H20(g), AHuw, 208« = -242
[kJ/mol]; CO(g), AHuw., 20k = -111 [kJ/mol]; otrzymuje sie na AHaos« dla reakcji H20(g) + C(s) = Ha(g) +
CO(g) wartos¢ :

A. -353[kl/mol];
B. -131 [kJ/mol];
C. +131 [kJ/mol];
D. + 353 [ki/mol].



422. Dowolna ekstensywna funkcja stanu uktadu zamknietego, w ktdrym reaguje n sktadnikéw,
jest funkcja:

A. dwu zmiennych,
B. trzech zmiennych,
C. nzmiennych,

D. jednej zmiennej.

423. Dla dowolnej przemiany termodynamicznej:

A. ciepto pochtoniete przez ukfad nie zalezy od drogi reakc;ji;

B. praca wykonana przez uktad nie zalezy od drogi reakc;ji;

C. zmiana energii wewnetrznej uktadu nie zalezy od drogi reakcji,
D. energia wewnetrzna jest stata.

424.  Energia wigzania C-H w metanie okresla:

A. AH dla reakcji CHag) = Cis) + 2Ha(g),
B. AH dla reakcji CHag) = Cg) + 4Hg),
C. 1/4 AH dla reakgji a),
D. 1/4 AH dla reakcji b).

425.  Wspodtrzedna reakcji chemicznej okresla:

ciepto reakg;ji,

postep reakcji,

stan réwnowagi reakcji,
. nieodwracalnos¢ reakgji.
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426. Catkowita entropia uktadu izolowanego, w ktérym przebiega proces ze skoriczong
szybkoscia:

A. zawsze wzrasta;

B. zawsze maleje;

C. pozostaje stafa;

D. moze rosngc¢ lub maled.

427. Dla wiekszosci cieczy molowa entropia parowania w normalnej temperaturze wrzenia
WYnosi :

A. 8,3 [J-Ktmol];
B. 20 [J- K- mol;
C. 25[J- K- mol?];
D. 85 [J- K-1 - mol-1].



428. Dla reakcji COg) + H20(g) = Hag) + COzg):

A. Kp jest rowne jednosci;
B. Kp =Kg;
C. Kp>Kg;
D. Ko <Ke.

429. Dla roztwordw atermalnych:

A. HE=0; GE#0; SE#0
B. H¥=0;GF=0;SF#0,
C. HE=0;GE£0;SF=0;
D. HE>0;GE=0;SE#0.

430. Catkowita preznosc¢ pary roztworu doskonatego jest zwigzana ze sktadem pary zaleznoscig

liniowg,
nieliniowa,

nie jest zwigzana,
wyktadnicza.
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431. Azeotrop dodatni charakteryzuje wystepowanie na diagramach fazowych réwnowagi ciecz -
para:

A. maksimum na izobarycznym,

B. maksimum na izotermicznym,
C. minimum na izobarycznym,

D. minimum na izotermicznym.

432. W temperaturze 400 K ciecz A ma prezno$é pary 4 - 10* [N - m™?], a ciecz B - prezno$¢ pary
6 -10* [N - m?] . Ciecze A i B tworzg roztwdr doskonaty. Utamek molowy B w parze pozostajgcej

w rownowadze z roztworem, w ktérym utamek molowy B wynosi 0,6, jest rowny:

A. 0,31;

B. 0,40;

C. 0,50;

D. 0,69.

433. Preznosc pary cieczy A w obecnosci niemieszajgcej sie z nig drugiej cieczy B jest:
A. proporcjonalna do utamka molowego A w uktadzie;

B. niezalezna od utamka molowego A w ukfadzie;

C. logarytmiczng funkcjg temperatury,

D. liniowa funkcjg temperatury.



434. Podwyzszenie temperatury wrzenia wystepuje wskutek dodania do rozpuszczalnika:

A. substancji powierzchniowo czynnej,
B. substancji nielotnej,

C. substancji nierozpuszczalnej,

D. substancji lotnej.

435.  Wartos¢ statej krioskopowej zalezy od:

rozpuszczalnika,

substancji rozpuszczonej,

rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej,

. nie zalezy od rozpuszczalnika ani od substancji rozpuszczone;.
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436. Réwnowaga termodynamiczna obejmuje:
rownowage mechaniczng (sit i momentow sit)
rownowage chemiczng (brak reakcji chemicznych)
rownowage cieplng (brak przeptywu ciepta)
wszystkie powyzsze przypadki
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437. Uktad termodynamiczny jednoznacznie charakteryzuje/a:
A. sktad chemiczny

B. temperaturaiciSnienie

C. predkoséi potozenie

D. parametry intensywne

438. Zerowa Zasada Termodynamiki pozwala mierzy¢:
A. ciénienie

B. energie wewnetrzng

C. temperature

D. ciepto wtasciwe

439. Prawo Avogadro okresla:

A. liczbe stopni swobody molekuty

B. liczbe molekut w 1 molu substancji

C. objetos¢ gazu w warunkach normalnych
D. uniwersalng statg gazowg

440. Gaz doskonaty:

A. to para wodna lub powietrze

B. togazw zbiorniku zamknietym

C. ma statg energie wewnetrzng

D. spetnia podstawowe prawa gazowe



441. Przemiana adiabatyczna to:

A. przemiana o statej entalpii

B. przemiana bez tarcia

C. przemiana bez wymiany ciepta

D. przemiana przy statej energii uktadu

442.  Ukfad otwarty oddziatuje z otoczeniem poprzez:
prace lub ciepto

zmiane swojej objetosci

zmiane temperatury

transport masy, ciepta i pracy
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443. Druga Zasada Termodynamiki:
definiuje ciepto

definiuje entalpie

definiuje entropie

definiuje sprawnos¢
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444, Mieszanina psychrometryczna to:
A. mieszanina wody i lodu

B. spaliny silnikowe

C. parawodnaiwoda

D. powietrze atmosferyczne

445.  Prawo Daltona dla gazow okresla:
objeto$¢ mieszaniny gazéw

cisnienie sktadnika mieszaniny

udziat sktadnika mieszaniny

gestosé mieszaniny gazéw
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446. Ciepto wtasciwe gazu zalezy od:

A. tylko od rodzaju gazu

B. temperatury gazu

C. cisnienia gazu

D. wszystkich wymienionych wyzej

447. Roéwnanie stanu van der Waalsa opisuje:
stan gazu pot-doskonatego

wtasciwosci cieczy i gazéw

wtasciwosci tylko gazu

wtasciwosci tylko cieczy
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448. Parametry na linii nasycenia H,0 dla x =0 to m.in.:
v” - objetos¢ wiasciwa pary suchej nasyconej

r - ciepto parowania wody

h’ — entalpia wody wrzgcej

T —temperatura wody

cCoOw»



449. Obieg termodynamiczny reprezentuje:
kilka kolejnych przemian

dziatanie wymiennika ciepta

ogrzewanie i ochtadzanie wody

cykl pracy silnika lub pompy ciepta
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450. Sprawnosc obiegu silnika cieplnego okresla:
praca lub moc silnika

ilos¢ ciepta doprowadzonego

stosunek A/B wyzej wymienionych wielkosci
stosunek B/A wyzej wymienionych wielkosci
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451. Sprawnosc¢ obiegu Rankine’a mozna zwiekszy¢ poprzez:
wzrost parametréw pary Swiezej (przed turbing)

wzrost cisnienia w skraplaczu

obnizenie cisnienia H,0 w kotle

spalanie wiekszej ilosci lub lepszego paliwa
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452. Obieg ttokowego silnika spalinowego to inaczej:

A. cykl Braytona
B. cykl Otto

C. cyklLinde

D.

cykl Ericsona

453. Pompa ciepfa to inaczej:

A. pompa do gorgcej wody w instalacji grzewczej

B. pompa kondensatu z turbiny parowej

C. pompa do goracych woéd geotermalnych

D. chtodziarka (ziebiarka) pracujacej w trybie grzania

454.  Ztozona i ustalona wymiana ciepta to:

A. przejmowanie ciepta po obu stronach przegrody
B. przewodzenie ciepta przez elementy przegrody
C. przenikanie ciepta przez przegrody

D. akumulacja i oddawanie ciepta przez przegrody

455.  Uszereguj rosngco wspotczynniki przejmowania ciepta: Wrzenie - a, laminarna konwekcja
wymuszona - o, , konwekcja turbulentna - o, konwekcja naturalna - a., skraplanie - o :

A. skraplanie/konwekcja laminarna/konwekcja turbulentna/konwekcja naturalna/wrzenie

B. konwekcja naturalna/konwekcja laminarna/konwekcja turbulentna/wrzenie/skraplanie

C. wrzenie/skraplanie/konwekcja turbulentna konwekcja laminarna/konwekcja naturalna

D. konwekcja turbulentna/konwekcja naturalna/konwekcja laminarna/skraplanie/wrzenie



456. Egzergia to wielkos¢ charakteryzujaca:

zdolnos¢ uktadu do wykonania pracy maksymalnej
zdolnos¢ uktadu do pokonania strat

wtasciwosci substancji w réwnowadze z otoczeniem
energie mechaniczng i cieplng uktadu lub substancji
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457. NDSCh to:

A. najwyzisze dopuszczalne stezenie chwilowe — 2 razy po 1godz. w ciggu doby,

B. najwyzsze dopuszczalne stezenie chemiczne — Srednia wazona stezen substancji chemicznych
(pary lub gazy) za okres jednej zmiany - bez szkéd dla zdrowia,

C. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - najwyzsze, wystepujgce w powietrzu na stanowisku
pracy przez okres 30 minut (2x max po 15 minut z minimalng przerwa 1 godziny w ciggu zmiany),

D. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - najwyzsze, ale wystepujgce w powietrzu na
stanowisku pracy przez okres 60 minut (2x max po 30 minut z minimalng przerwa 0,5 godziny w
ciggu zmiany).

458. NDSP to:

A. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe — 2 razy po 1godz. w ciggu doby,

B. najwyzsze dopuszczalne stezenie chemiczne — Srednia wazona stezen substancji chemicznych
(pary lub gazy) za okres jednej zmiany - bez szkéd dla zdrowia,

C. najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe - najwyzsze, moggce wystgpi¢ w powietrzu na
stanowisku pracy, ktére nie moze by¢ w zadnym przekroczone,

D. najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe - najwyzsze, mogace wystgpi¢ w powietrzu na
stanowisku pracy, ktére moze by¢ tylko chwilowo przekroczone.

459.  Zagrozenie chemiczne to:

A. zagrozenie zwigzane z materiatami i instalacjami chemicznymi, ktérego skutkiem sg pozary,
wybuchy, skazenia toksyczne i korozyjnos¢,

B. zagrozenie zwigzane z nieumiejetnym postugiwaniem sie materiatami chemicznymi,

C. zagrozenia zwigzane z dziatalnoscig terrorystyczng,zagrozenia zwigzane z wdychaniem oparéw
substancji chemicznych.

460. Pojecie bezpieczeristwa oznacza:

prawidtowg prace odpowiednich stuzb MSW,

wtasciwe zorganizowanie sobie pracy,

stan pewnosci w dziataniu bez zagrozenia nie powodujacy strat,

stan pewnosci w dziataniu przy zatozeniu pewnego stopnia zagrozenia.
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461. Ryzyko:

A. jest to mozliwosé wystgpienia wypadku przy pracy,

B. jest to prawdopodobienstwo i czestotliwos¢ wystepowania zagrozen oraz skutkdw negatywnych
dla zdrowia lub Zzycia cztowieka, srodowiska naturalnego i $rodkéw pracy (R = P - C). P -
prawdopodobienstwo, C — czestotliwosé,

C. jest to mozliwo$¢ wystgpienia zagrozenia,

D. jest to prawdopodobienstwo wystgpienia czynnika szkodliwego.



462. Katastrofa jest efektem wystgpienia nastepujgcego ciggu zdarzen:
zagrozenie —>wydarzenie szczytowe—>wydarzenie inicjujgce— katastrofa,
zagrozenie — wydarzenie inicjujgce— wydarzenie szczytowe—> katastrofa,
zagrozenie — wydarzenie inicjujgce— awaria— katastrofa.

wydarzenie inicjujgce— wydarzenie szczytowe—> zagrozenie — katastrofa.
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463. Obowiazujgca w Polsce Ustawa: Prawo Ochrony Srodowiska bezpoérednio powigzane jest z:
A. Dyrektywa Seveso |,

B. Dyrektywa Seveso Il,

C. Zielong Ksiega UE,

D. Biatg Ksiegg UE.

464. Dla doktadniejszego scharakteryzowania substancji szkodliwych stosowane sg symbole
literowo - liczbowe S i R, ktére oznaczaja:

A. sposdb transportu i stosowane zabezpieczenia podczas przetadunku,

B. sposdb postepowania i zagrozenia jakie wynikajg z jego wtasciwosci,

C. sposdb postepowania podczas prac przetadunkach,

D. sposdb postepowania podczas niekontrolowanego przedostania sie do srodowiska.

465.  Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej nie zawiera:
nazwy producenta preparatu i jego danych teleadresowych,
procedury wytwarzania preparatu,

zasad udzielania pierwszej pomocy,

postepowania z substancjg i jej magazynowaniem.
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466. Ksiega Jakosci w laboratorium chemicznym nie opisuje:
zasad finansowania i rozliczen finansowych z kontrahentami,
systemu jakosci funkcjonujgcego w laboratorium,

sposobu dokumentowania systemu jakosci,

norm i procedur stosowanych w laboratorium.
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467.  Arkusz zliczeniowy stuzy do:

opisu dziatan na stanowisku roboczym,

analizy procesu produkcyjnego w celu rozliczen finansowych,
zbierania danych pierwotnych dla potrzeb sterowania jakoscig,
opisu zaleznosci pomiedzy stanowiskami pracy.
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468.  Akredytacja laboratorium pomiarowego to:

A. uznanie przez jednostke akredytujgcg kompetencji laboratorium do wykonywania okreslonych
dziatan,

B. uznanie przez jednostke nadrzedng kompetencji laboratorium do wykonywania okreslonych
dziatan,

C. uznanie przez komisje resortowg kompetencji laboratorium do wykonywania okreslonych
dziatan,

D. zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej przez jednostke nadrzedna.



469. Audytorem PCA (Polskiego Centrum Akredytacji) jest:

A. osoba doradcza na stanowisku pracy,

B. osoba kontrolujgca z polecenia zarzadu przedsiebiorstwa,

C. osoba posiadajgca uprawnienia do kontroli zatrudniona przez zarzad kontrolowanego
przedsiebiorstwa,

D. niezalezny specjalista kontrolujgcy przedsiebiorstwo na zlecenie jednostki akredytujgcej. 429.
Promieniowanie w podczerwieni jest absorbowane przez:

wszystkie czgsteczki, w ktdrych podczas drgania zmienia sie moment dipolowy
wszystkie czgsteczki

wszystkie czgsteczki dwuatomowe

SO,
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470. W polarografii wielko$cig charakterystyczng po ktdrej rozpoznaje sie jony jest:
A. potencjat potfali

B. wartos¢ pradu szczgtkowego

C. wartosc¢ pradu dyfuzyjnego

D. warto$¢ pradu granicznego

471. Polarymetria nalezy do metod:
A. elektrochemicznych
B. cieplnych

C. dyfrakcyjnych

D. refraktometrycznych

472. W instrumentalnych metodach pomiaru pH roztworéw wykorzystujemy:
elektrode szklang

elektrode kalomelowa

elektrode wodorowa

elektrode ztotg lub otowiowg
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473. Atomowa spektroskopia emisyjna (AES) jest metoda

A. tylko ilosciowa

B. tylko jakosciowa

C. ilosciowqijakosciowg

D. selektywna

474. Rdznicowa analiza termiczna (DTA)

A. pozwala na badanie efektéw egzo i endotermicznych w czasie ogrzewania probki
B. nie pozwala na badanie przemian polimorficznych

C. pozwala na badanie itéw i glin

D. bada zmiany masy w funkcji temperatury

475.  Konduktometria

jest metodg elektrochemiczna

jest metodg selektywng

jest metodg nieselektywna
stosujemy jg do badania pH roztworéw
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476. Zdolnosci rozdzielcze mikroskopu optycznego i elektronowego mikroskopu
przeswietleniowego wynoszg okoto:

A. optyczny 1 um, elektronowy 0,22 nm

B. optyczny 400 nm, elektronowy 1,5 nm

C. optyczny 200 nm, elektronowy 2 nm

D. optyczny 0.5 pum, elektronowy 10 nm

477.  Magnetyczna liczba kwantowa podaje:

powtoke na ktdrej znajduje sie elektronu

wartosc orbitalnego momentu pedu elektronu
potozenie orbitalnego momentu pedu w przestrzeni
spinowy moment pedu
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