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Dziatanie: [1]8
Rok aplikacji: [112020 2021 2022 2023 2024 2025

DANE WNIOSKODAWCY

Imig i Nazwisko Elzbieta Fornalik-Wajs

Stopien naukowy/tytut dr hab. inz

Petniona funkcja profesor AGH

Wydziat Energetyki i Paliw

Instytut/Katedra Katedra Podstawowych Probleméw Energetyki
WNIOSEK

Aplikacja o srodki na:

[] [zakup infrastruktury naukowo-badawczej

doposazenie istniejacej infrastruktury naukowo-badawczej

zakup, aktualizacja i/lub znaczne rozszerzenie funkcjonalnosci oprogramowania

specjalistycznego (wraz z dostepem do szkolen)

zakup i/lub doposazenie wspdlnie eksploatowanych urzadzen badawczych w srodowiskowych

centrach badawczych

Opis przedmiotu zakupu/doposazenia (wraz z okresleniem przynaleznosci tematyki do POB 1-8 i

do dyscypliny naukowej)

Analizator Dyfuzyjnosci termicznej (0.01 mm~2/s - 1000 mm~2/s) i Przewodnosci cieplnej
(0.1 W/(mK) - 2000 W/(mK) ) w zakresie temperatury -100 stC - 1000 stC. Parametry
termofizyczne sg istotne do analizy proceséw zwigzanych z transportem masy, pedu i energii.
Aparatura moze by¢ wykorzystywana w réznych dziedzinach, dlatego zakres analiz przynalezy do
POB 1,2,4,5 i 7, ale szczegdlnie wazny jest dla POB 1 oraz dyscypliny naukowej Inzynieria

Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

Koszt zakupu/doposazenia [PLN]
1700000 (brutto) PLN

Forma wspétfinansowania zakupow infrastruktury naukowo-badawczej lub oprogramowania

specjalistycznego

50/50 w skali catego Projektu

[]150/50 konkretnego zakupu
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Kwota zakupdéw duzej infrastruktury badawczej poniesiona przez Wydziat/Centrum Badawcze od
1 stycznia 2020 pomniejszona o kwote dofinansowania jaka Wydzial/Centrum Badawcze uzyskato
w poprzednich edycjach tego konkursu [PLN]

PLN

Miejsce zainstalowania zakupu na AGH (Wydziat/Jednostka)

Wydz.Energetyki i Paliw, Laboratorium Zaawansowanych Pomiaréw Termicznych,
Centrum Energetyki, C6 604 (przystosowane do potrzeb aparatury)

Uzasadnienie (zgodnie z Regulaminem Konkursu dostepnym na stronie

https://www.agh.edu.pl/uczelnia-badawcza, max. 3500 znakdw ze spacjami)

(a) Grupa badawcza zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi z transportem masy, pedu i

energii w procesach przemystowych, zorientowanymi na ich optymalizacje, a dotyczacych
szczegdlnie: przeptywu pierécieniowego, strug uderzajacych, konwekcji magnetycznej czy
wymiennikéw ciepta. W kazdym, ze wspomnianych problemoéw, wspétczynnik przewodzenia ciepta
i/lub dyfuzyjnos¢ termiczna odgrywaja wazng role. W kontekscie proponowanej aparatury,
najwazniejsze wydajq sie obecnie badania dotyczace konwekcji termo-magnetycznej zaréwno w
przypadku jednofazowym jak i dwufazowym (nanoptyndéw). Analiza konwekcji naturalnej w polu
magnetycznym wchodzita w zakres badan pionierskich w Polsce. Poczatkowo dotyczyta przypadkéw
jednofazowych ptyndéw stabomagnetycznych. Juz wtedy pojawity sie problemy z dostepnoscig
danych termofizycznych analizowanych ptyndéw. Rozwinieciem tych badan jest analiza transportu
ciepta z udziatem nanoptynéw w polu magnetycznym. Witasnosci nanoptynéw, zarowno w analizie
num. jak i eksp., zazwyczaj przyblizane sa modelami teoretycznymi, poniewaz nie sg dostgpne
wiarygodne dane literaturowe. Istniejace dane dotycza ograniczonych przypadkow i wykazujq
réznice w stosunku do modeli teoretycznych. Nalezy podkresli¢, ze obecnie nasza grupa badawcza
jest jedng z niewielu, ktdre prowadzg badania eksperymentalne w tym zakresie (uzupetnione o
symulacje num.). Wiekszo$¢ prac dotyczy tylko i wylacznie modeli num. Mozliwo$¢ pomiaru
wspomnianych wielkosci fizycznych i okreslenie ich w funkcji temperatury, pozwoli na
doktadniejszg analize eksp. oraz poprawe modeli num.
Lista publikacji, ograniczonych tylko do zagadnien konwekcji naturalnej i wymuszonej w polu
magnetycznym od 2015 do 2020 r., zawiera 31 pozycji (Zatacznik 1), z ktérych znaczna wiekszos¢
opublikowana byta w czasopismach z listy JCR. W zakresie tematéw Pole magnetyczne, Strugi
uderzajace, Transport ciepta i wymienniki ciepta oraz Nanoptyny (lata 2009-2018) Field-Weighted
Citation Impact wynosit odpowiednio 1.2, 1.14, 2.75 oraz 1.1, a Worldwide Prominence Percentile -
85.931, 96.874, 91.622 oraz 99,933. Udziat publikacji we wspétpracy zagranicznej w tym okresie
byt na poziomie 40.6%. W zakresie analiz konwekcji w polu magnetycznym zrealizowano dwa
projekty (jeden zostanie zakoriczony w 2020 r., Zatacznik 1).

(b) Aparatura, mierzaca zaréwno dyfuzyjnos¢ termiczng jak i przewodnosé cieplng w funkcji
temperatury, nie jest dostepna w AGH. Nie udato sie takze znalez¢ laboratorium zewnetrznego,
ktére mogtoby przeprowadzi¢ takie pomiary.

(c) Aparatura moze by¢ wykorzystywana przez pracownikow Wydziatu Energetyki i Paliw,
ale takze innych Wydziatdw. Jej udostepnianie bedzie realizowane poprzez wspoétudziat w
projektach (przy dtugoterminowych badaniach) lub udziat w publikacjach. Moze stanowic¢ takze
baze do zdefiniowania oferty oraz wspotpracy z przemystem.

(d) Podstawg utrzymania aparatury bedzie subwencja badawcza. Natomiast cztonkowie
grupy badawczej zobowigzujg sie do nawigzywania wspotpracy z innymi jednostkami czy
przedstawicielami przemystu, aby w ramach wspolnych projektéow, pozyskac¢ srodki na utrzymanie
proponowanej aparatury.

(e) W sktad Laboratorium Zaawansowanych Systemdéw Energetycznych, mieszczacego sie
w Centrum Energetyki AGH, wchodzi Laboratorium Zaawansowanych Pomiaréw Termicznych. To
Laboratorium jest dostosowane pod wzgledem technicznym do wymogdéw precyzyjnej aparatury
pomiarowej zarowno w zakresie zasilania jak i dostepnosci niezbednych gazow. Nie potrzebna jest
adaptacja pomieszczenia.
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Oczekiwane rezultaty (zgodnie z Regulaminem Konkursu dostepnym na stronie

https://www.agh.edu.pl/uczelnia-badawcza) (maksymalnie 800 znakdéw ze spacjami)

Zespot badawczy zobowigzuje sie do opublikowania szesciu artykutow naukowych, w tym trzech
opracowanych we wspotpracy miedzynarodowej (np. Delft Univ., Kyoto Univ., Univ. of Bochum), w
czasopismach nalezacych do gérnego decyla (np. Energy (200pkt), Int. Journal of Heat and Mass
Transfer (200 pkt), Measurements (200), Applied Thermal Engineering (140), Energies (140 pkt),
Int. Journal of Thermal Sciences (140), Int. Journal of Numerical Methods for Heat & Fluid Flow
(100)), w okresie 36 miesiecy od dnia zainstalowania urzadzenia. Wyniki, uzyskane przy pomocy
proponowanej aparatury, prezentowane bedg na krajowych i zagranicznych konferencjach. Ztozone
zostang takze wnioski o granty badawcze (NCN), w ktorych mozliwosci pomiarowe aparatury

zostang w petni wykorzystane.
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