PRZYKLADOWE ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO
Kierunek studiéw Il stopnia: ENERGETYKA JADROWA

Ochrona radiologiczna i dozymetria, radiochemia:

. Omow zastosowanie nosnika w analizie radiochemiczne;j.

. Co to jest tracer, podaj przyktady.

. Jakie aspekty, nalezy wzig¢ pod uwage przy wyborze znacznika do procedury radiochemicznej?
. Przedstaw etapy procesu analitycznego w analizie radiochemicznej.

. Wymien metody preparatyki Zrodet alfa promieniotwdrczych.

.CotojestLSC?

. W jakim celu stosuje sie koktajl scyntylacyjny w pomiarach ciektoscyntylacyjnych?
. Metodyka pomiaréw alfa spektrometrycznych.

9. Omow zasade ALARA.

10. Scharakteryzuj rodzaje promieniowania jonizujgcego.

11. Czym zajmuje sie dozymetria?

ONOOOPM~WN-=

Monitoring promieniowania jonizujacego:

1. Cele i zadania monitoringu.

2. Zakres monitoringu powietrza.

3. Sposoby pobierania prob srodowiskowych w celach monitorowania radionuklidow.
4. Monitoring wod.

5. Monitoring wokét elektrowni jgdrowe;.

Technologia i eksploatacja reaktorow jadrowych:
Poréwnanie reaktorow PWR i BWR

Technologie reaktorow IV Generacji

Technologie reaktorow ciezkowodnych
Technologie reaktorow SMR

Uktady sterowania w reaktorach jadrowych
Uktady zabezpieczen w reaktorach jadrowych
Pasywne systemy bezpieczenstwa

Procedury uruchamiania reaktora PWR
Eksploatacja reaktorow lekko-wodnych
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Jadrowy cykl paliwowy:

Poréwnanie torowego i uranowego cyklu paliwowego.

Technologie wzbogacania uranu.

Poréwnanie otwartego i zamknietego cyklu paliwowego.

Wykorzystanie systemow sterowanych akceleratorem w jgdrowym cyklu paliwowym.
Metody ostatecznego sktadowania zuzytego paliwa jadrowego.

Rola reaktoréw o predkim widmie neutronéw w jadrowym cyklu paliwowym.

Sktad izotopowy zuzytego paliwa jadrowego.

Metody wydobycia uranu.
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Fizyka Reaktorowa:

1. Co to sg neutrony opéznione i jaka jestich rola w reaktorze?

2. Podaj definicje parametrow reaktywnosciowych : wspotczynnika mnozenia neutrondéw i
reaktywnosci, i wzér szesciosktadnikowy na efektywny wspétczynnik mnozenia neutronéw.
3. Jakie trucizny powstajg w czasie pracy reaktora ? Co to sg oscylacje ksenonowe?



Symulatory reaktoréw jadrowych:
1. Budowa i gtéwne cechy rektora typu PWR
2. Budowa i gtdwne cechy reaktora typu BWR

Termohydraulika:

1. Omoéw zrédta ciepta wystepujgce w reaktorze jadrowym, ich zmienno$é w czasie i przestrzeni.
2. Jakie sg sposoby transportu ciepta? Ktdre z nich wystepujg w reaktorach jadrowych? Podaj
przyktady.

3. Jakie sg najczesciej spotykane w reaktorach jagdrowych chtodziwa? Oméw ich zalety i wady.

4. Omow rodzaje przeptywow chtodziwa i ich znaczenie dla pracy reaktorow jadrowych.

5. Jakie zjawiska cieplno-przeptywowe moga by¢ przyczynami awarii reaktora jadrowego?

6. Omow role zagadnien cieplno-przeptywowych w projektowaniu reaktoréw oraz systemow
chtodzenia.

7. 0mow zwigzek miedzy zagadnieniami cieplno-przeptywowymi a bilansem neutronéw w reaktorach
jadrowych

8. Narysuj i omow termodynamiczne obiegi poréwnawcze dla elektrowni jadrowych

9. W jaki sposdb mozna poprawic¢ sprawnosc elektrowni jadrowej?

10. Przedstaw kroki potrzebne do przeprowadzenia analizy numerycznej zjawisk cieplno-
przeptywowych w reaktorach jadrowych.

11. Co to jest opor termiczny i jakg spetnia role w analizie numerycznej zagadnien cieplno-
przeptywowych w reaktorach jadrowych?

12. Przedstaw rodzaje warunkéw brzegowych stosowanych w analizie numerycznej zjawisk cieplno-
przeptywowych wraz z przyktadami

13. W jaki sposéb mozna sprawdzi¢, czy uzyskane rozwigzanie numeryczne problemu cieplno-
przeptywowego jest poprawne?

14. Co to jest turbulencja? Omow sposoby podejscia do jej numerycznej reprezentaciji.

15. Przedstaw sposoby modelowania numerycznego konwekcji naturalnej i jej znaczenia dla pracy
reaktorow jadrowych

16. Przedstaw sposoby modelowania numerycznego radiacji i jej znaczenia dla pracy reaktoréw
jadrowych

17. Jakie sg metody wyznaczania wspoétczynnika wnikania ciepta w procesach konwekcyjnych?
18. Jakie sa przyczyny powstawania strat ciSnienia w reaktorach jadrowych?

19. Jakie sg metody wyznaczania wspotczynnika strat liniowych cisnienia?

20. Jaka jest rola teorii podobienistwa oraz liczb podobienstwa w analizie reaktoréw jadrowych,
zwtaszcza z punktu widzenia zagadnien cieplno-przeptywowych? Omoéw najwazniejsze liczby
podobienstwa.

21. Jakie sg metody obliczania rozktadu temperatury w elementach rdzenia?

Podstawy energetyki jadrowej:

1. Podaj przyktad procesu zachodzgcego w reaktorze jadrowym, ktéry mozna opisaé¢ uktadem réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu?

2. Podaj przyktad procesu zachodzgcego w reaktorze jadrowym, ktéry mozna opisac réwnaniem
rézniczkowym czgstkowym drugiego rzedu?

3. Jakie sg procesy powstawania oraz zanikania neutrondw w reaktorze?

4. Czym rézni sie transformata Fouriera od transformaty Laplace'a?

5. Dlaczego do opisu zjawisk fizycznych wykorzystujemy réwnania rézniczkowe?

6. Co reprezentuje wartos¢ gradientu pola skalarnego?

Ekonomika energetyki jadrowej:



. Jak rozumiesz koszt alternatywny.

. Jakjest réznica miedzy przychodem a dochodem?

. Co oznacza rownowaga rynkowa (ewentualnie rysunek).

. Co mierzymy elastycznosciag?

. Jaka forma rynku dominuje obecnie w gospodarce?

. Jakiego typu firmy sg obecnie monopolami naturalnymi i jak je regulujemy?

. Czy 100 zt dzi$ ma te sama wartos$¢ co 100 zt w przysztym roku i dlaczego?

. Jak obliczamy usredniony koszt energii elektrycznej (levelized cost of electricty) i jakie sg koszty
elektrowni jadrowych w poréwnaniu z innymi?
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Technologia i eksploatacja reaktorow:

1. Opisz wybrane typy reaktorow jadrowych

2.Zasada dziatania bloku energetycznego z reaktorem wodnym cisnieniowym
3. Zasada dziatania bloku energetycznego z reaktorem wodnym wrzgcym

4. Scharakteryzuj wybrane reaktory IV generacji

5. Opisz sposoby regulacji mocy reaktora energetycznego

6. Mozliwosci pracy bloku jadrowego w trybie podazania za zapotrzebowaniem na energie w systemie
elektroenergetycznym

7. Budowa zbiornika cisnieniowego reaktora PWR lub BWR

8. Wytwornica pary — budowa, zasada dziatania

9. Stabilizator cisnienia — budowa, funkcja, zasada dziatania

10. Mozliwosé wykorzystania blokdw jadrowych w cieptownictwie

Bezpieczenstwo jadrowe:

1. Opisz trzy podstawowe funkcje bezpieczenstwa reaktora jgdrowego

2. Reaktor niedomoderowany i przemoderowany — konsekwencje dla bezpieczenstwa
3. Wspotczynniki reaktywnosci

4. Chtodzenie rdzenia reaktora w sytuacjach awaryjnych

5. Zasada ALARA

6. Zasada ochrony w gtab oraz zwielokrotnianie (redundancja)

7. Scharakteryzuj pojecia: awaria projektowa, ciezka awaria

Prawo atomowe:

1. Organ dozoru jadrowego w Polsce

2. Zrédta prawa w zakresie energetyki jgdrowej w Polsce

3. Decyzje administracyjne wymagane do budowy obiektu jadrowego



