ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO

Kierunek studiéw Il stopnia: TECHNOLOGIA CHEMICZNA

Sciezka dyplomowania: Technologie chemiczne w energetyce

Przemystowe procesy katalityczne

1.  Adsorpcja fizyczna i chemisorpcja. Wptyw postaci czgsteczki chemisorbowanej na
produkty reakgji.

2. Jakie warunki powinien spetnia¢ dobry adsorbent?

3.  Co nalezy optymalizowac dla katalizatoréw? Aktywnos¢, selektywnosc¢ czy czas zycia?

4.  Sposoby okreslania aktywnosci katalizatora: stopien konwersji, Tx, GHSV.

5. Coto jest czas kontaktu i jaki jest jego wptyw na aktywnosc i selektywnosé
katalizatoréw? Oméw na przyktadzie procesu MTG.

6. Budowa katalizatora- rola materiatu aktywnego, nosnika i promotoréw.

7. Katalizatory kwasowe. Wptyw kwasowosci katalizatora na reakcje na przyktadzie
reakcji odwodnienia etanolu oraz na przykfadzie reakcji krakingu.

8.  Zeolity — budowa. Selektywnos¢ na ksztatt i jej rola w adsorpcji i katalizie na
przyktadach reakcji krakingu, metylowania toluenu i MTG.

9.  Zatruwanie katalizatoréw i sposoby zapobiegania zatruwaniu.

10. Wptyw doboru struktury katalizatora na jego deaktywacje — omow na przyktadzie
procesu hydroodsiarczania ciezkich frakcji

11. Zwiazek miedzy skalg czasowg deaktywacji katalizatora a doborem reaktora
przemystowego

12. Wybrane procesy technologii paliw (Synteza Fischera-Tropscha, reforming

katalityczny, hydrokraking) — znaczenie, proces, produkty, katalizatory (budowa i
deaktywacja)

Srodowisko CAD w energetyce

13. Do czego stuzy program AutoCad?

14. Zjakim rozszerzeniem zapisywane sg pliki programu AutoCad?

15. Do czego stuzg WARSTWY?

16. Do czego stuzy polecenie POLILINIA?

17. Do czego stuzy polecenie ORTO?

18. Cotosg RZUTNIE i do czego sie je wykorzystuje?

19. Jakie polecenia programu Mathcad sg wykorzystywane do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych.

20. Zjakim rozszerzeniem zapisywane sg pliki programu MathCad?




21. Wymien 3 programy z ktérymi mozna wymienia¢ dane wewnatrz arkusza MathCad?

22. Wskaz réznice pomiedzy poleceniami interp oraz regress.

23. Czym rdznig sie obliczenie symboliczne od zmiennoprzecinkowych?

24. Wymien 4 komendy dostepne w zaktadce Programming.

Modelowanie procesow fizykochemicznych w energetyce

25. Rodzaje obiegdéw technologicznych w elektrowniach

26. Urzadzenia oczyszczania gazow odlotowych

27. Definicja modelu

28. Cechy modeluiich relacje do proceséw

29. Podstawowe etapy budowy modeli

30. Optymalizacja numeryczna

31. Sposoby ewaluacji modelu

32. Podstawy teoretyczne obliczania spadkéw cisnienia podczas przeptywu rurociggami

33. Straty ciepfa podczas przeptywu medium rurociggami

34. Obliczanie spadkow ci$nienia w instalacjach wodnych

35. Zasada dziatania sztucznych sieci neuronowych

36. Mozliwos$é wykorzystania sztucznych sieci neuronowych w procesach modelowania w
energetyce

37. Podstawowe zasady modelowania CFD

38. Elementy modelowania CFD

Podstawy biotechnologii

39. Poréwnanie bioprocesdw z klasycznymi procesami chemicznymi — fazy i etapy
opracowywania bioprocesu.

40. Drobnoustroje przemystowe - ich klasyfikacja (kryteria mikrobiologiczne i
technologiczne) oraz czynniki wptywajgce na wzrost aktywnos$ci mikroorganizmaow.

41. Biozwiagzki organiczne: sacharydy, lipidy, biatka i kwasy nukleinowe — klasyfikacja,
budowa i ich znaczenie w biotechnologii.

42. Metabolizm komérkowy: anabolizm i katabolizm - przemiany chemiczne
(biosynteza, biorozktad, biokonwersja) i energetyczne.

43. Procesy biotechnologiczne w ochronie sSrodowiska: bioremediacja gruntéw,
biooczyszczanie Sciekdw i biodeodoryzacja emisji przemystowych.




44. Procesy biotechnologiczne w utylizacji odpaddéw organicznych: fermentacja a
kompostowanie.
45. Biotechnologia w przemysle paliwowo-energetycznym: biodesulfuryryzacja wegla

kamiennego i ropy naftowej, produkcja biopaliw, bioproblemy przy magazynowaniu
paliw.

Fluidyzacja i uktady gaz-ciato state

46.

Zdefiniowac zjawisko fluidyzacji. Omoéwic zalety ztoza fluidalnego oraz jego wady.
Poda¢ przyktady zastosowania.

47.

Scharakteryzowac rodzaje stanu ztoza materiatu sypkiego, przez ktére przeptywa gaz.
Jaki typ reaktora nalezy zastosowac do zgazowania wegla o uziarnieniu dp=50mm, a
jaki dla wegla o uziarnieniu dp<0.2 mm?

48.

Od jakich zmiennych zalezy strata cisnienia gazu przy przeptywie przez ztoze
nieruchome? Jakie zjawisko definiuje rowno$¢ straty cisnienia w ztozu z jego
ciezarem odniesionym do pola powierzchni ztoza?

49.

Opisa¢ pomiarowg procedure okreslenia minimalnej predkosci fluidyzacji dla uktadu
polidyspersyjnego. Zdefiniowac¢ predkosci charakterystyczne.

50.

Okresli¢ bilans sit dziatajgcych na czastke znajdujacg sie w ruchu pionowym
ustalonym. Zdefiniowaé Cp oraz naszkicowa¢ przebieg charakterystyki Co=f(Rep).

51.

Zdefiniowac predkos$é unoszenia czastki. Jak obliczy¢ predkos¢ unoszenia dla danej
wielkosci czgstki. Zdefiniowac liczbe Archimedesa oraz Reynoldsa dla czastki. Co to
jest predkosc , poslizgu”?

52.

Opisac wptyw polidyspersyjnosci ztoza na Ums i Ut W jaki sposdb okreslié predkos$é
fluidyzacji dla uktadu polidyspersyjnego?

53.

Jakie sg podstawy klasyfikacji materiatéw sypkich wg Geldarda. Scharakteryzowac
materiaty sypkie pod wzgledem ich zachowania w procesie fluidyzacji. Naszkicowac
mape charakteryzujgcych rodzaje fluidyzacji.

54.

Opisa¢ podstawy modelu Kunii — Levenspiela ztoza pecherzykowego. Napisac
rownanie bilansu przeptywu gazu. przeptywajgcego przez ztoze. Jakie sg odstepstwa
w uktadach rzeczywistych?

55.

Opisa¢ mechanizm wyrzucania czgstek ciata statego do strefy wywiewania.
Mechanizm wywiewania czgstek z aparatu. Krytyczne obcigzenie transportu. Co to
jest TDH?

56.

Strata ciSnienia w transporcie pionowym — naszkicowac charakterystyki transportu
dla réznych strumieni czgstek. Wyjasnié przebieg krzywych straty cisnienia.

57.

Zdefiniowad zjawisko zawatu akumulacyjnego oraz zawatu przyscianowego —
cyrkulacyjnego. Czy zawat przyscianowy zalezy od Srednicy aparatu?

58.

Scharakteryzowac obszar szybkiej fluidyzacji — mapa uktadu AP = f(Ug). Jakie
zastosowania ma fluidyzacja realizowana w cyrkulacyjnych ztozach fluidalnych?

59.

Opisac strukture pecherza gazowego poruszajgcego sie przez ztoze fluidalne. Jakie
rownanie opisuje predkos¢ ruchu pecherza?

60.

Zdefiniowac czas przebywania polidyspersyjnego materiatu sypkiego w ztozu
fluidalnym. Jak okresli¢ rozktad czasu przebywania w reaktorze?




Procesy konwersji paliw statych

61. Podstawowe reakcje zgazowania wegla

62. Klasyfikacja metod zgazowania.

63. Zalety proceséw zgazowania paliw statych

64. Wptyw temperatury i ciSnienia na przebieg zgazowania

65. Reaktory zgazowania.

66. Charakterystyka generatoréw ze ztozem ruchomym

67. Charakterystyka generatordow ze ztozem fluidalnym

68. Charakterystyka generatorow ze ztozem dyspersyjnym

69. Dobdr i przygotowanie surowcéw do procesu zgazowania.

70. Zgazowanie autotermiczne i allotermiczne

71. Woykorzystanie ciepta wysokotemperaturowych reaktoréw jagdrowych do procesu
zgazowania wegla.

72. Zgazowanie wegla metodg Winklera

73. Zgazowanie wegla metoda Lurgi

74. Zgazowanie wegla metoda Koppers-Totzek

75. Zgazowanie wegla metodg GE/Texaco

76. Zgazowanie wegla metodg Shell

77. Zgazowanie wegla metodg E-Gas

78. Technologie hydrozgazowania

79. Technologie zgazowania wegla parg wodng ze statym nosnikiem ciepta

80. Omowic roznice w poszczegodlnych technologiach zgazowania wegla w ztozu
dyspersyjnym

81. Uktady gazowo-parowe zintegrowane ze zgazowaniem (IGCC)

82. Technologie podziemnego zgazowania wegla.

83. Generatory zgazowania biomasy — charakterystyka

84. Kierunki wykorzystania gazu syntezowego.

85. Technologie zgazowania biomasy i odpaddw.

Ochrona srodowiska w technologii chemicznej




86. Omodwic pojecia zwigzane z ochrong srodowiska typu: ekosystem -jego rodzaje,
czynniki biotyczne i abiotyczne

87. Coto sgczynniki ekologiczne i jaki mogg mieé wptyw na degradacje naturalnego
Srodowiska?

88. Omowic obieg materii w srodowisku naturalnym

89. Przyblizy¢ pojecia biosfery (z jakich elementdw sie sktada) i jakg role odgrywa
organosfera i antroposfera.

90. Co tojest atmosfera, jakiego podziatu mozna dokonac i prosze oméwié kazdy z
elementéw tej powtoki gazowej?

91. Co tojest ozonosfera, jakie czynniki wptywajg na powstawanie dziury ozonowej?

92. Co to jest efekt cieplarniany i jakie czynniki maja wptyw na jego postawanie?

93. Omoéwic zjawisko smogu, okresli¢ jego rodzaje i podaé warunki w jakich nalezy liczy¢
sie z wystepowaniem tego zjawiska.

94. Omoéwié role wody w sSrodowisku naturalnym.

95. Zjakiego typami zanieczyszczert wody mamy do czynienia, prosze omowic
szczegdtowo kazde z nich?

96. Co to sg pestycydy idioksyny, jak wptywajg te grupy zwigzkédw na zanieczyszczenie
Srodowiska naturalnego?

97. Omowi¢ mechanizm dziatania oczyszczalni sciekéw.

98. Cotojest glebaijaka petnirole w srodowisku naturalnym?

99. Zjakiego typu sorbentami mamy do czynienia i jakg role mogg petni¢ w Srodowisku

naturalnym?

Oczyszczanie gazow odlotowych

100.

Gtéwne zanieczyszczenia w gazach odlotowych z procesdw spalania. Dyrektywa EU
20101/75/EU. Metody BAT.

101.

Podstawowe typy odpylaczy. Zasada dziatania elektrofiltra i filtra materiatowego.
Efektywnosc tych urzadzen.

102.

Gtéwne metody odsiarczania spalin. Mokra metoda wapienno-wapniowa. Zasada
metody, jej efektywnosé, zalety i wady.

103.

Gtéwne metody odsiarczania spalin — metoda z zastosowaniem absorbera
rozpytowego. Zasada metody, jej efektywno$é, zalety i wady.

104.

Metody pierwotne redukcji emisji tlenkéw azotu.

105.

Metody wtérne redukcji emisji tlenkéw azotu. Poréwnanie metod NSCR i SCR —
zasada metody, zalety i wady.

106.

Metoda réwnoczesnego usuwania SOz i NOy z zastosowaniem wegla aktywowanego.

107.

Koncepcja elektrowni przygotowanej do usuwania CO; — wymagania dla usuwania
innych zanieczyszczen.




Zasady prowadzenia eksperymentéw badawczych

108.

Probka reprezentatywna — definicja, ogdlne zasady pobierania prébek
reprezentatywnych.

109.

Walidacja metod badawczych — definicja; na czym polega walidacja metody
badawczej.

110.

Techniki walidacji metod badawczych.

111.

Spdéjnosc¢ pomiarowa — definicja, sposoby zapewnienia spéjnosci pomiarowe;j.

112.

Wzorcowanie i sprawdzanie urzadzen pomiarowych i badawczych.

113.

Niepewnos¢ — zrédfa niepewnosci, szacowanie niepewnosci wyniku badania.

114.

Metoda zgodnosci we wnioskowaniu — poda¢ dowolny przyktad.

115.

Metoda réznicy we wnioskowaniu — poda¢ dowolny przyktad.

116.

Metoda réwnolegtej zmiennosci we wnioskowaniu — podaé dowolny przyktad.

117.

Ogdlne zasady planowania eksperymentu badawczego (np. oméwié eksperyment
prowadzony na zajec z przedmiotu ,Zasady prowadzenia eksperymentow
badawczych”).

118.

Ogodlne zasady formutowania i weryfikacji hipotez w badaniach.

119.

Btedy pierwszego i drugiego rodzaju w weryfikacji hipotez.

Inzynieria proceséw przetworstwa wegla

120.

Zdefiniowad parametry postepu reakcji dla reakcji pojedynczej. Ktéry z tych
parametréow przydatny jest do opisu uktadu wieloreakcyjnego i dlaczego?

121.

Omoéwic procedure okreslania liczby i rodzaju reakcji niezaleznych procesu ztozonego
przy wykorzystaniu metody wspétczynnikdw atomowych

122.

Zdefiniowaé w termodynamice funkcje stanu, poda¢ przyktady. Podaé definicje
entropii.

123.

Zdefiniowa¢ entalpie reakcji na przektadzie reakcji konwersji metanu za pomoca pary
wodnej w warunkach standardowych normalnych. Co to sg warunki standardowe
normalne? Czy mozemy mowié o entalpii standardowej wegla?

124.

Jakie sg gtowne sktadowe entalpii fizycznej strumienia mieszaniny gazu np. gazu
koksowniczego ogrzanego do temperatury T wyzszej od temperatury normalnej To?
Podac ogdlny wzér na entalpie gazu w zakresie temperatur To-T, gdy nastgpito
przejscie fazowe.

125.

Jak zdefiniowana jest entalpia tworzenia czystego zwigzku chemicznego, a jak wegla?
Jak okresli¢ entalpie tworzenia wegla i od czego ona gtéwnie zalezy? Naszkicowac
przebieg entalpii tworzenia wegla w skali jego uweglenia.

126.

Dlaczego bilans pierwiastkowy a nie bilans mas strumieni odgrywa zasadniczga role w
bilansowaniu proceséw z reakcjg chemiczng? Wyjasnié na dowolnym przyktadzie.

127.

Jaka wielko$¢ termodynamiczna (funkcja stanu) jest uwazana za podstawowg do
okreslenia stanu réwnowagi termodynamicznej mieszaniny reakcyjnej? Co jest




kryterium stanu rdwnowagi? Ktére prawo termodynamiki ma w tym przypadku
zastosowanie. Napisa¢ jego postac i wyjasnié znaczenie sktadowych.

128.

Jakie sg podstawy termodynamiczne obliczenia sktadu mieszaniny poreakcyjne;j
metoda Gibbsa?

129.

Prosze przedstawic¢ podstawowe reakcje zgazowania wegla. Omowic ich efekty
energetyczne. W ktérym typie reaktora (ze ztozem statym lub fluidalnym) osiggany
jest wiekszy stopien przereagowania wegla i dlaczego?

130.

Przedyskutowaé modele: reakcji pirolizy wegla i zgazowania wegla (kurczgcego sie
jadra).

131.

Obliczenia reaktoréw chemicznych sprowadzajg sie do rozwigzania trzech réwnan;
rownania projektowego, réwnania bilansu energii i rownania kinetycznego.
Zdefiniowac poszczegdlne pojecia.

132.

Jakie gtéwne sktadowe sg potrzebne do obliczenia sredniego ciepta wtasciwego wegla
w temperaturze T?

133.

Prosze naszkicowac wykres zmian energii potencjalnej substratow i produktéw w
reakcji chemicznej, biorgc pod uwage stan poczgtkowy i koricowy oraz przejscie przez
maksimum energii. Omoéwi¢ pojecia entalpii reakcji i energii aktywacji.

134.

Zdefiniowac pojecie rzedu reakcji. Wyprowadzi¢ zaleznos¢ na stezenie substratu ,,s”
po czasie t dla réwnania kinetycznego rzedu pierwszego i drugiego.

135.

Podac¢ definicyjne réwnania dla szybkosci reakcji konwersji tlenku wegla za pomocg
pary wodnej i reakcji konwersji pierwiastka wegla w reakcji Boudouarda. Napisaé
wyrazenia definiujgce termodynamiczng statg rownowagi dla tych reakcji. Ktéra z nich
w warunkach rzeczywistych przebiega blizej stanu réwnowagi i dlaczego?

136.

W procesie zgazowania wegla przebiegajg zarowno reakcje pirolizy jak i zgazowania.
Wyijasni¢ etapy konwersji wegla i wptyw poszczegdlnych reakcji. Jaka reakcja jest
Zzrédtem ciepta dla procesu?

137.

Poréwnaé procesy spalania, zgazowania i pirolizy wegla pod wzgledem
obserwowanych efektéw cieplnych i sktadu produktéw koncowych. Naszkicowac
schemat bilansowy proceséw i wyjasnic¢ zasade utrzymania ich izotermicznosci.

Procesy chemiczne w technologiach energetycznych

138. Charakterystyka zanieczyszczen gazow ze zgazowania paliw statych.

139. Procesy i operacje stosowane w oczyszczaniu gazéw przemystowych

140. Wptyw rodzaju technologii zgazowania i rodzaju paliwa na rodzaj i ilo$¢é
zanieczyszczen gazow ze zgazowania.

141. Podstawowe elementy klasycznego systemu oczyszczania gazu ze zgazowania oraz ich
charakterystyka

142. Podziat metod oczyszczania gazéw.

143. Spalanie jako metoda oczyszczania gazow

144. Metody usuwania ditlenku wegla z gazéw z konwers;ji paliw statych.

145. Procesy katalityczne w technologiach oczyszczania gazéw.




146.

Usuwanie rteci z paliw gazowych oraz gazéw spalinowych.

147.

Uzdatnianie i kondycjonowanie gazu syntezowego

148.

Nisko- i wysokotemperaturowe metody oczyszczania.

149.

Smota i metody jej usuwania

150.

Sposoby usuwania pytéw

151.

Zwigzki siarki i metody ich usuwania

152.

Dobdr metod oczyszczania gazu w zalezno$ci od jego zastosowania.

153.

Na czym polega sekwestracja ditlenku wegla

154.

Kierunki wykorzystania gazéw ze zgazowania paliw statych.

155.

Procesy konwersji tlenku wegla w gazie ze zgazowania 130. Metanizacja gazu ze
zgazowania.

156.

Produkcja wodoru z gazow ze zgazowania

157.

Procesy absorpcji fizycznej w oczyszczaniu gazéw przemystowych

158.

Opisad odsiarczanie gazu metodg SELEXOL

159.

Odsiarczanie gazu metoda Rectisol

160.

Proces Clausa

161.

Charakterystyka zanieczyszczen w gazach ze zgazowania biomasy

Technologia oczyszczania sciekow i uzdatniania wod

162.

Budowa i wtasciwosci fizykochemiczne wody.

163.

Zasoby wody na ziemi i ich struktura.

164.

Woda jako akumulator ciepta i jej wykorzystanie w procesach chtodzenia.

165.

Znaczenie wody w realizacji proceséw technologicznych.

166.

Pozorne anomalie we witasciwosciach wody.

167.

Ogodlne zasady pobierania préobek wdd i Sciekdw oraz zasady postepowania z nimi.

168.

Znaczenie parametréw: ChZT (chemiczne zapotrzebowanie tlenu), BZT (biochemiczne
zapotrzebowanie tlenu), OWO (ogdlny azot organiczny) w analityce wéd i sciekéw.

169.

Metody zmiekczania (usuwania twardosci) w przemysle.

170.

Dobdér metod oczyszczania Sciekéw w zaleznosci od charakteru wystepujgcych w nich
zanieczyszczen.

171.

Filtracja pospieszna i powolna w oczyszczaniu sciekdw i uzdatnianiu wod.




172.

Podstawy teoretyczne i przemystowe realizacje procesu sedymentacji.

173.

Koagulacja jako metod stosowana do usuwania zanieczyszczen o charakterze
koloidalnym.

174.

Ogodlna charakterystyka metod membranowy w technologii wody.

175.

Mechanizm i zastosowanie procesu odwrdconej osmozy.

176.

Biologiczne oczyszczanie Sciekdw metodami: osadu czynnego i zt6z biologicznych.

177.

Zastosowanie nitryfikacji i denitryfikacji do usuwania azotu organicznego i
amonowego ze sciekdow.

178.

Denitryfikacja z wewnetrznym i zewnetrznym zrédtem energii.

179.

Biodegradacja zanieczyszczen organicznych w warunkach tlenowych —warunki i
zastosowanie.

180.

Samooczyszczanie sie zbiornikdw wéd powierzchniowych.

181.

Wymagania jakie muszg spetniac scieki kierowane do biologicznego oczyszczania.

Overview of Fuel Conversion Processes

182. Describe how a gas fired power station works (NGCC)? Draw a diagram of process
arrangement.

183. Name three typical fossil fuels used for power generation and characterize them in
terms of CO, emission intensity.

184. What is the integrated coal gasification combined cycle (IGCC) and how does it
impact the efficiency of a power plant?

185. How is coal appraised and tested for gasification and combustion?

186. Discuss the status of current energy sources (gas, coal, etc.), their advantages,
disadvantages, and projected growth in Europe and in the world.

187. What makes hydrogen an attractive energy source and how might it be
implemented?

188. What are the four components of proximate analysis and what do they measure?

189. Which one is the most important to use in pyrolysis process modeling?

190. Explain what biomass gasification is and its purpose.

191. What is meant by a hydrogen economy? In your opinion, how feasible is this idea?

192. Discuss the factors that currently prevent renewable energy sources such as wind or
biomass from contributing to a greater percentage of primary energy consumption.

193. Give examples of industrial application of pyrolysis process. Which one is the most
important today?

194. Define cold gas efficiency of the gasification process.

195. What types of gasifies can you list depending on the way gas and coal contact?




196.

What are the three basic contributions to enthalpy of a process gas containing
mixture of different species?

197.

List the main gasification reaction and explain their role in a process.

198.

What chemical species form the syngas and what is the effect of gasification process?

199.

Describe the main features of the entrained flow coal gasifiers.

200.

There are different methods of carbon dioxide capture. Some take advantage of
physical absorption and others a chemical one. What is the difference? Name typical
physical and chemical solvents.

201.

What are the technologies that are used to mitigate pollution from coal fired power
plants? What types of pollutants are currently treated?

202.

What are the carbon dioxide storage and use opportunities? List them and describe
shortly.




